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^rtl)tB9 für Mf J0fl!?tf re kr ^otttjl i^re ugifdien 
^rtittme- utti J^ngettifttr-^orpe* 




Pa« SlTc^it) würbe im 3;o^re 1835 burd^ ben 2lrtiaerte^aiH)t=^ 
mann 5IRe^er unb ben ^ngenteurmoior grom gegrfinbet, ^at 
alfo it^t fernen 25ften 3^^^9^^9 tjottenbet nnb, bnrd^ bie ST^eft 
nal^me ber Offtjfere ber Slrttlilerte ^ unb be« 3tt9^^'^i^rfor^)^ 
l^terju in ©tanb gefefet, febe« g[a^r 2 Sänbe t)on pp. 288 
©etten geliefert. ®enn fd^on bei ber Stiftung btefe^ Organ« 
jur gegenfetttgen 2Kitt^eiIung tjon (Erfahrungen, Slnfid^ten tc 
ein Sebiirfnig jur gemetnfamen S3ef;)re(l^nng t)on tJadjigegen* 
ftanben tjortag, fo bürfte btefeö Sebörfnt§ ^eute, »o ba« ganje 
©efd^fil* unb 3^genteur*®efen fid^ in einer ^eriobe ber vcm^ 
faffenbften Umformung beflnbet, too eine lüeit gefteigertere 9?eg* 
famfeit in aßen Oebicten ber @;)ecialtoaffen ftattflnbet, nod^ um 
fo bringenber fein, ©a^ aber ba« Slrd^it) biefem fflebörfni§ 
ated^nung ju tragen beftimmt ift, bürfte bei (Selegenl^eit ber 
SSoUenbungbeö soften ©anbe^beffelbentool^ItnSrinneruttg 
gebrad^t werben. liDurc^ bie t^erfc^iebenen 9Robi(mad^ungen unb 
bie i^äuflg öeränbertcn ©tanbquartiere ber Ferren Offljicre 
l^at nemlid^ bie 3^^! ber Abonnenten in ben legten ^a^ren eine 
fo bebeutenbe SSerminberung erlitten, bag bie Honorare unb 
SSerlag^Ioften be^ Unternehmen« nur baburd^ gebecft werbe« 
tonnten, bag bie ben ^(uffä^en beijugebenben ^titi^mnQtn auf 
ein mögliddft befc^ränfte« äßaag gurödCgeffl^rt würben, wa« 
notürlid^ oft o^ne bie beutlid^e Seranf4)au{id^ung ber t)er^anbelteit 
®egenftanbe ju beeintrad^tigen nid^t abgebt. 

9tid^t aOetn bie ä(rmeen ber übrigen @rogm&d^te i^abeit 
il^re ber ®ef))red^ung ber ^ac^gegenft&nbe ber ®))ecialwaffen 



gekDtbmeted 3^><^^'/ f^f^ Kentere ©taoteit befi^en ein folc^ed 
Orgott ! iDte f oQten ba bie ^ugifc^en SrtiQerie^ mib ^ngemeur^ 
Offijtere nic^t beftrebt fein, foiDO^I i^ren bentf^en SSrnberftooten, 
old mu^ bem Sbtdlonbe barjut^mi, loelc^e^ getfüge ©treben fu^ 
in ben @))eciabDaffen regt nnb lote fte, koo ed ^(^ nm iDiffen^ 
ff(aftO((en gortfc^rttt ^anbelt, in ben trfiten Steigen DortDort^ 
gn i^xtitm itmSffi finb. 2)te^ jn betnnben, erlönbt ftc^ nnn 
bie 9tebattion nm rei^t fleißige Seitr&ge }tt bitten, bontit ba^ 
Xn^tD nod^ aQen ©eiten l^in ber ongenteffene Sndbmd be^ iDtf- 
enfc^aftCc^en ©trebend int $reu§tf(^en SrtUKerie^ nnb Ingenieur- 
fiorpd bleibe. 

^ad flx^io foQ anc^ femer ben £nntntel)>{a| ber Der^ 
fi^iebenen SReinnngen nnb Ibtftc^ten abgeben nnb i^ren flM^ 
tonfc^ Dermittebu (H bietet jebent @n}elnen bie beqnentfte 
®e(egen]^eit, bie 9iefnltate feinet 3la^itnhM, ©tubinntd, feine 
Beobachtungen, (Srfa^mngen, 9Sorf((tage }nnt Seffem xc. ^ier 
nieberjulegen nnb fo }ttr aQgenteinen Sef))re(]^nng ju bringen, 
baniit fx^ bie ©preu nnt fo fc^neOer Dom SSaijen fc^eibe! 
,,$rfifet aaed nnb ba« ®nte behaltet!" »ar fo lange ber SB^a^U 
\pxviii in ben geiftigen ^robuftionen ber @))ectal^ftorp« ! @r 
ntoge e« anc!^ femer fein ; aQein )nr ^rfifnng nttt§ ba« ÜRaterial 
ntogtic^ft ooQftonbig oorliegen nnb ^eber ntn§ fein ©c^erflein, 
ba}tt beitragen, bamit ein beut 9iufe ber Bptdal ^Soxp^ ber 
$ren§tf((en amtee nnb ber @teQnng, toeli^e fte in (Swcopa 
elnnebttten, lofirbige« «efuttat erjieft »erben fonne. 

SBä^renb frfi^er eine geteiffe @tetigfeit in ben @))ectabDaffen 
tior^errfd^te, fo finb in nenefter 3^^ ^^^ gortfc^ritte um fo fiber^ 
rafc^enber aufgetreten unb bebingen eine faft totale Umgeftaltung. 
®ne fobbe ^eriobe ber 9leuent)ot(f(ung, totldft ^eben mit ft($ 
fortreißt, moc^t eine rege geiftige Verarbeitung nac^ aQen ©eiten 
ffin nm fo mfinfd^endiDertl^er. ^ierju bietet nun bad 9tä)it> bie 
iMiffenbfte Oelegen^eit, ba baffelbc nur im Qntereffe ber gort* 
bilbung ber @))ecia(»affen ald $rit)atunteme^men gegrfinbet, 
^ebern, bie ÄrttHerie^ unb Ingenieur ^©iffenft^aften in i^rem 
toeiteften Umfange förbemben Suffa^e feine ^palttn öffnet. 



Sttbem b{e Stebaftion aüen benm, toeld^e bisher ber Pr«» 
bcrung be« Slrd^to« t^dtige Unterftüfeung geleiftet, iffxtn SJanl 
att«f<)ricl^t, öerbmbet fie bamft bie Sitte, bem ieftt 25 ^affxt 
beftel^enbenUntemel^men aud^ för bie golge eine rege S^l^ettnaijme 
jugutoenben. ICie burd^ t^re Seftrebungen gur gorberung ber 
9KiKtar=' Literatur aö^renommirte SudJ^anblmig bon 5KittIer 
& ©o^n toirb irie bidl^er ben SSerlag beforgen unb »erbe« 
3ufenbutigen an bie Stebaftion be« Slrd^tt)« ju ^änben be« 
Oberften 9?eumann erbeten. 
33er«n, im 3;anuar 1862. 

Die 3flet)a!ttOtt t>ei Slrt^it)^ für Wc Dfltjtere ber ÄünigK^ 
^rettßifd^eit 2lrttfferie^ unb ^ngenieur^Äorp^. 

Obcrfl. Obcrp. OberjHieutcnant a. 2). 



^em ä$orfte^enben txlanit fic^ bie 9SerIag^^anbIung no(( 
j^ingnaufflgen: 

1) 9ta(^ Seftimmung ber 9lebaItion betr&gt ber $reid eined 
gangen ^al^rgonge« t)on 2 33dnben (= 6 $efte) för bie 
Ferren Dfflgtere unb bie 2:ru))t)ent]^eile ber ÄönigllcJ 
^reußifd^en Slrmee bei blrelter »efteüung 2 SE^tr., tm 
©uc^^anbel 4 SE^Ir. 

2) !üer ^rei« eine« dtteren ^[a^rgange« beträgt 2 S^Ir. 

3) Honorar für OriginalauffSfee ptx ©rudSogen 6 Z^x. 

4) Honorar für Ueberfe^ungen ptx IDrudSogen 5 Z^tx. 



Berlin , Bttntnerfirage iRr.84. 85. 



I. 

(gitt ?pian jttt SlttSbilbttttg bott ® ee s SlrtiUeriflen 

für bit ^reu#if(^e %lottt. 



Xlm Hebern ^i§t>erßänbni9 Doraubeuden, fei ^^xani^tWät, tai (in 
unter ber Benennung ,,@ee«%rttUerie" nic^t etwa^ %tinli^ti 
Derflanben toerben foQ, »ie e^ in ben ^ttinerie^^ompagnien 
bed eee*8atai((ond bereite organifirt iß: biefe Xrup))e iü i(rer 
Seßtmmung unb Slu^bitbung m^ itirftenartiUerie; ^u biefem 
!S)tenfle ift fte gang deeignet, »äbrenb ibr bie (SUmente ffit eine 8ee« 
SlrtiQerie im eigentlicben Sinne bed ^otted abgeben* 

I)ie bei ben fotgenben (Srörterungen ind lluge gefaxten ©ec 
^rtideriüen foden auf ber @ee Vimifcb^ alfo Seeleute , unb bem« 
n&((ft a(^ artiarrifien au^gebilbet fein* 

^ie befannt, bangt lebe ©efcbfitmirfung aur See bauptf&(bli(( 
bon ber ©efcbicflicbfeit ber ricbtenben unb abfeuernben 9{ummer ber 
^ebienung, bed fogenonnten ©efcbfi^rommanbeurd ah, X)ie gröleren 
Seemäcbte, wie (Sngtanb unb granfreicb berwenben groge Sorgfalt 
unb bebeutenbe Stofitn auf bie Slu^bilbung biefer ^annfcbaft. 3tt 
9ren$en baben bie ISerb&ltnifTe, tro( be^ anerfannten debfirfniffed, 
no(b nicbt ertaubt, birfem ^eifpieie ^u folgen. S3ie man fagt (ag 
^0n getoiffer Seite bie flbftcbt por, burcb bie ^rtiOerie-itompagnien 
be^ See«9ataiaond ^annfcbaften b^tanjubüben , bie M SU einer 
Sertoenbung al^ ©eftbä^commanbeure an 9orb ber Stbiffe eigneten ; 
eine äbnticbe iSinricbtung begebt bereite in S(btt>eben, wo ftatt ber 
eei(lttiib)»an)i8ftev do^vgonfl. LL Sonb* t 



3Äarine-3nfanterie, ein Detactement 3)?arinf»2lrti!Icrie an 53orb fönt«« 
manbtrt wirb, ^uf mlä>tn SSerJättniffcn biefe Sinric^fung bort be* 
rubt, unb bur(( welche Erfolge f!e oufrecbt tx^aiUn wirb, t>ermag i^ 
ni^t anzugeben; nac^ meiner ^enntni^ ber M und cbn>a(tenben 
@a(b(age, fann icb ed j[ebo(i nur atd eine gliicfli^e ©((^icfung be« 
trauten, baf biefer Seg nit^t betreten werben ifl. 

@(^cn ie(t ftnb an 8orb unferer größeren S^^r^euge jtöei ^a« 
tbegorien üon ^annfc^aft, bie eigentlicben Seeleute unb bie ©eefcU 
baten; fottten nun bie Prüderie* J^Oftpapien ald britte iP?annf(baftd« 
StaUqoxU an Scrb ber Sa^r^euge fcmmen, ober fottte bad @ee*8atai0on 
Hm Üm&nberuiig in Ktüaerie erfahren 9- 3n beiben $aaett etVieU man 
in biefer (enteren eine Xruppe, bie minbeflend ein 3a(r ian^ am Sanbe 
audgebilbet werben muf, bann an ^orb fommt, um nun, in gan^ 
fremben ^JerbäUniffen , unter bem Äommanbo frember Offiziere, 
unter einer ^annf^aft, bie ücn einem fe^r felbflbewu^ten ©eifl be* 
fee(t ift, eine ^ertjorragenb »itbtige Stoffe ju beanfprucben , ber fle 
9er(duf(g bur^and Mt^ nic^t gewac^fen ifl, wäbrenb i^re nur ein« 
fähige ^erwentbarfeit fte ^um f)emmni$ bed !Dirnfle0 mac^t. 

@oöten einzelne, bon ber ^^atur ganj befonberö beporjugte Qu» 
bibibuen, ttc( ber Ungunfl ber ^er^ältnifTe, auf bie fem Sege ju 
brauct^baren 6ee«9rti0eriflen berangebübet werben, fo famen fte wa^r« 
fcbeinticb fcbcn wieber jur (Sntfaffung, wenn jte eben anfangen fönnten, 
biin Dienfte ju nüften, ^aii einigen Sö^reU; wäjrenb welcber fte 
am Sahbe i>UUti^i irgenb ein ft^enbed f>anbwerf betrieben baben, 
bürften fte, wieber jur gfagge einberufen, burc^ ijre ®eftbi(fli(Jfeit 
aU ©ee^llrtiderif^en faum no(^ glängen. 

@benfo wenig ifi ber (Srfa^, welcber ber iD?atrofen«2)i))ifton, Se* 
(ufd ^bCeifiung einer breijiäbrigen ^ienfijett, burcb bie (Srfa(*9e(i^rben 
^ugewiefen wirb, ^ur ^udbiibung aU <See'%rtiG[erie geeignet. (S^ 
flnb bad eben auc^ Seute aud aQen Stäncen unb bewerben, bie meif) 
bem ^pflüge gefolgt finb, ober wenn ed bocb fommt, im ®&6wafTer 
gefcbifft (»aben; man flu^t fie in i^rer l^ienßgdt mit 9Rü(e unb 92ot( 
^u braucbbaren $>anblangern auf @ee gu unb ttbertäft fte bann ibrem 
64i(!iale, bad fte tooü glätfii^ iu ibrer früheren ^efct^äftigung ^u« 
rficffü(^ren wirb. 
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3tt allen birfe» (Htmtnitn Xxt^i fein htan^hattß Vlatttiat fit 

@ee«9rti0eriften : baju !5nnen nur befahrene ^atrofen i^ermenbd, 
unb burcb eine griinblicbe 9ludbilbung in etivo 2 3a|^ren ^efc^icft 
gemacbt werben« <3oQ iftre ®efcbi(f(i((feit aber erbolten bteibei, f# 
ift eine fortbauernbe Hebung, b. b. eine Iftngere X)ienftieit ndt|ig; 
eine fo((be macbt au(b aCiein bie ^rrtocrtbung biefer tücbHgen StxMi 
für bie Su^bilbung be^ längeren 9{acbmu(bfed möglich, dß foift 
baraud, ba§ nur bie, ^u einer I2j[abrtgen ^ienS^eit üerp0t(btetfM 
ddglinge bed €>(biffdiuneen'3nAitut^ bie <S(emente ffir unfere tönftige 
®ee«9rtiartie obf^eben !5nnen. ^be mir auf bie QHngeInbeiten ber 
Organifation eingeben, n>o(](en wir einen 931i(f auf bie ^er(&ttntffe 
tbun, welcbe bie ^cböpfung einer foUben Zxnvpt moti)»iren. 

^te ^reugifcbe ^totie muf, um ^ux ®eUunQ ^u fommen, ibren 
^rteben^flanb an fZ^annfcbaft fär ben j(rteg mebrmaj^ Deroielfältigen | 
bie burcb eine breii'äbrtge Dienü^eit au^gebilbeten ^atrcfen reiben 
fär biefe ^ermebruno bei Jßeitem ni(bt ^u, f!nb au(b/ n>ie oben an« 
gebeutet, ni(bt bad @(ement, auf welcbe^ unfere giotte ibre Ueberte« 
genbeit gränten !5nnte. Ob bie ^a^ ber bidponiblen, feebienfipflicb« 
tigen ^atrcfen ber ^reuiifcben £auffabrtei«^artne bem ^annfcbaft^« 
^ebürfnii eined energif(b geföbrten Jtriege^ genügen mirb, fei babin« 
geflettt; aber felbft wenn und bie ©eeleute ber beutfcben 9{orbfee« 
^üfle gu ©ebote fl&nben, fo m&re bamit nur ein Stobmateriat ge« 
geben, welcbed aUerbingd faum feinet ® (rieben finbet; ed bleibt aber 
eben ein SRobmaterial, bad erft audgebilbet werben muf , ba ber Dienü 
mit ber Saffe i^m gana fremb ifJ. 

SBo Rnb nun bie £ebrer, um biefen fficH^ff au bitben? So ffnb 
bie burcbaud fcblagfertigen 9iabmen, in bie er eingefügt, unb in benm 
er fofort angemeffen berwenbet werben fann, wenn bie Umflänbe eine 
fcbleunige ^bätigfeit ber Siotte )>erlangen? Selber feblen biefe Sebrer; 
bie etwa bidponible 3abi iß au gering, um ibre Aufgabe au li^feii; 
bie @tammmannfd)aftrn f!nb ibrer ^atfi nacb faum, ibter 91u4bi{« 
bung na^ gewiS nicbt in ber Sage, mit 8eibebaltung ber @(blag« 
fertigfeit, einen fo Warfen 3un>«i(b^ au abforbiren, gefcbweige bena 
feine fibneOe ftudbilbung au bewirfen. Die 3eii aur Sudbilbung ift 
liec biet bcf^clknfler aid für (eben anbeten miiitairifcben Jtörper, b« 

1 * 



Ml ütttfrüffttng ber Skiffe wo^tnlan% bie tiMqftii aUtx itgenb 
MponibUn 9^annf((aftrn )>rrCangt 

Sffon Ift fordf&(Hg \>mm, fär jlrbett Steil, fetbft für b{f ni^t 
fffttenbrn Gruppen ber Sanbarmee angetnrffene grirbfn^Aäntme ^u 
fi^fftn; In brr S^arine fe^tt brr item ber ^annfc^aft, ber fo fc^iDer 
att^attbifbenbe ^it'%xtiünifk, an bem bie übrige ©efc^ü^bebiennng 
einen Heueren ^aii finbet, faft gän)I{4; ba^ wenige ^xau^baxt, 
mat M bavon )>orflnbet, ift tro^ ber Ungunft ber Serbältniffe, burc^ 
bit bem Seemann eigene Snflelligfeit, gteicbfom bon felbfl entflanben* 

60 lange bie fRaxint !aum i(rer gort-(£ri0ena flc^er war, Uef 
94 9{i4td gegen biefen SffangeC t(un; ed galt ia nur, ba^ Seben bi^ 
auf beffere 3eiten ju friflen« 2)iefe fcbeinen jle^t gefommen, unb nun 
»irb boffentlicb fcbon bie n&^fit ^eriobe bie Anfänge einer folcben 
6(^9pfung bringen« di tt)ürbe bied ber erfte berartige ^erfu(( in 
ber ^reuliff^en S^arine fein, unbba(er mdgeman e^ meinem marmen 
3ntereffe für bie %letit )u gut (alten, n>enn iäf (ier einige 3(nü((^ten 
über bie 9iu^fü(rnng be^fetben aufflrde, bie burc^ meine geringe (Sx* 
fabrung aderbing^ nur fcbmacl^ geflutt finb, aber biedeic^t ba)u birnen, 
bie 2)idfufiion über biefen ®egenflanb anzuregen, unb (öffentlich 
Serantaffung werben, baf an^ gemi^tige Kutoritäten M barüber 
üuSern. 

Unterfu^en mir bie ©renken ber Su^bitbung für unfere @ee« 
flrtiaeriflen; fte muffen mit grflecft werben, benn biefe Gruppe fod 
ia ber eigentliche 9{erb unferer gCotte fein; fie !5nnen aber auc( 
totii geftecft werben, ba (ier bad ooraügücbfle Sftatertat ju ©ebote 
0e(t, aud bem eine (Sitte «Gruppe im grirben gefcbaffen werben fann* 

(i€ ffnb brei f>auptfelber, in benen ber @ee'9lrtiaerifl audgebilbet 
werben foQ, um ben Snforberungen, bie wir an ibn fteden, )u genügen, 
n&m(icb: im ®ebrauc( be^ ®efcbü^e^, im ®ebrau(( ber |>anbfeuer« 
unb btanfen Saffen, tnUi^ in ^Infertigung ber Munition, in jwecf« 
entfprec^enber 8ebanb(ung berfelben, fowie be^ gefammten ^rtiOerie« 
SRateriald an 8orb. 

gürwabr feine geringe üufgabe, jumat in (ebem 3n>eige biefer 
l:(&tigfeit ®rünblic(e^ geleiflet werben muf. 

gür bie Kutfbtibung am ©efcbü^ muS ali 9ebingung bingefteHt 
werben, baf ber @ee«!lrtiaerift ni^t nur iebe ®efc(ü(Mitt unferer 



SRorfne, in jrbrt iüfftit, felb^fertig bebienni fann, fonbeni ait4 U» 
f&(idt i% dne gona ro(e 9?annf4aft, in fnrjfr 3fit foioeit ondgubiltni, 
baf fte unter feinem itommonbo bie ^ebienung ficber nnb fcbneO anl« 
f&(rt; femer, unbbie^ i^ bie {)auptfaf^e, foll ber eee^^lrtiUeriü 
bur(^ ununterbrochene, unb mannigfache Hebungen, nnb 
bnrtb fo ilknfi^ti ©c^arffc^ieSen, aU ti bie itoRrn bei 
9{unitioni«9nfwanbed irgenb ^ulaffen, bef&(igti9erbrii 
unb bleiben, unter allen Ser^aitniffenberOrrtlic^feit, bei 
Sinbei unb Setteri, foweit fie eine itampfeitbatigfeit 
^urSee überhaupt neCfiula^tn, mitbem ®ef((fit erfolg« 
rei(^ )u f(^ief en. 

^enn »ir au^ aUt anberen Xnforberungen an nnfere 6ee«' 
Srtiaeriftfn faQen laffen woQten, fo bfirße ei mit biefer (enteren nit^t 
gefcbe^eU)* fie ift bie ®rnnbbebingung Jlebei fänftigen drfolgei unferer 
Sporte; man muS fle in aütx @($örfe auffle0en^ mit aUn (Sntx^it itfU 
(atten unb fein Opfer an ^tit unb ®e(b fc^euen, um i(r |u genigen« 

X)ai anleite au bearbeiienbe gelb finb, toit oben gefagt, bie 
ttebungen im (Sebranc^ ber ^anbfeuer« nnb ber blanfen ttaffen. 

$)ie $reuiif((^e giotte beft^t ein SBaffenmateriai, bai an Seiftungi« 
fäbigfeit gett)i9 (inter bem anberer 97arinen nitbt aurflcffte^t. ^nt« 
fpretben aber bie biiberigen ^eiflungen unferer 9?atrofen mit biefen 
Saffen ben ^Inforberungen , welcbe man an griebenififtmme i»on 
folf^er Sebentung fieflen mui? 3(b gtanbe faum« 

$)ai ©(biegen mit ben ^aubfeuermaffen gibt leibliche 9lefultate, 
nnb biefe beffern M, !Danf ber gritnblic^eren KuibÜbung mit (ebem 
3a(re. 93enn bie Bemannung ber auf ben itriegifu9 gefegten ZUttt 
bie Durcbf^nittileiflnng unferer griebeniflämme erreicht, fo (at man 
ein geniigenbei d^gebnifi. Serben aber biefe griebeniflämme anr fc^nel« 
leren üuibübung ber itriegi' Augmentation befähigt fein? 34 ^e« 
atoeiffe ei entftbieben. Z)ie gofge biefer Unfft^igfeit toirb fein, baf 
bie Seiflungen ber glotte auf bem itriegifuie gegen bie ie^igen ent« 
fc^ieben antä(ff}e(en, ober baf man einer unoeriftltnifm&fig langen 
3eit bebflrfen wirb, um fte biefeti gleich a^ ma^en« t>it^ gilt nur 
oom ^(biefen; nun fod bie ^c^uiwaffe aber aud^ im ®efe(bt, bon 
9ootfn ani, felbft am Sanbe gebraust merben; (ier fann ei nur in 
taftifc^en gormen gef^^en, unb biefe mflffen bii au einem gemiffen 
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(grabe eingefibi fein; borin liegt eine neue ©Atüieridfeit. t>n @ee« 
mann eignet üib feiner 9^atur nacb |\um aerftreuten ®eU^t gan) be« 
fonbertf, unb bebarf nur geringer Einleitung bafär; bad 3:iraifliren 
l^rtangt inbeffen bocb eine be^immte ®runblage, n^enigffen^ geeignete 
®riippenfübrer; biefe febUen hi^ jie^t, unb man fa( ficb bfßl^alb oft 
^eni^tbigt, ben ^iraiaeurlinien ber WlaiToUn bur(( eingefcbobene ffiotttn 
l^on ^eefolbaten einigen ^a\t )u geben, ^an f(bn>ä(bte baburcb bal 
0ro^ btefer Sruppe, bie gum gefcbiofTenen ^tot unb i|^rer trefflitben 
S)i^ciplin kpegen, aU Sfteferoe fflr fritiffbe gäOe befonbrr^ geeignet ift* 

gebiten bie ®eefoIbaten, fo ging bie 6a(be fcbon bei unferen 
grieben^iibungen oft fcbief: bie 9lud{t(bten für bad 2:iraiairen ber 
Itrieg^'llugnientation Unb fontit nocb trüber, tiefem ttebelflanb ifi 
borcb eine lln)a(( geeigneter Gruppenführer an^ ber 3a|^( ber f^a« 
trofen feibft ab^u^elfen; menn bamit ^u^Ui^ einige boraüg(i((e 
^(bü^en in bie Sinie fommen, fo getoinnt batf @an^e boppelt; an^ 
bürften ^atrofen beffere Snfhucteure im ©ebraucb ber SBafpe unter 
ff^ioierigen ^ert^öltniffen fein, al^ felbff bie eeefolbaten. — 

gür bie Hudbübung im ©ebraucb ber blanfen SBaffen i^ bi^ in 
bie neuere 3eit bei unferen iD^atrofen fafi gar nitbt^ getrau, fo man« 
nigfa((^ au(( bie i>Uh» unb @to9n>affen in ber Hu^rüflung ber @(biffe 
finb« unb fo günftige ©elegenbeit ffe gum ©egeneinaaberfleaen Der* 
f(|iebener SSaffen bieten; biefed Ser^öltnit ift befanntlic^ befonber^ 
geeignet, bie (Sntf4(offen(eit unb bie ©eioanbtMt ^e^ gecf^tertf (eraud« 
guforbern unb gu bitben. 

gür baö @ee*«ataiaon iai ber bur* mehrere 3abre fortgefejte 
Unterri(bt im $>icb- unb ©toffetbten, berbunben mit ben ^atonnettir' 
Hebungen fibon reibt erfreuli(be 99efuttate gegeben: (soffen toix, bat 
bie gecbtübungen, tt)ie bereite biele^ anbere Gute, bon biefem Xrup' 
bentbei(e an^, xe^t halt in ba^ 3ftatrofen«(Sorpd berbflan^t werben. 

@in gut au^gebilbeter ge(btunterri(bt/ ber atted metbaniftbe gor^ 
menmefen oerbannt, ba^ (Sontrafetbten ali $)auptübung betreibt unb 
ein ledrd 9{aturaUftren tabei begünftigt, tt>üroe bem Gefcbmad be^ 
^eemanned befonber^ gufagen. SBir fe^en töglttb, bot bie spiele 
ber i[J7atrofen, felbft nacb barten ^nDrengungen bed IDienfled, meifi in 
Bewegung befleißen, mäbrenb ber @olbat aud ber 3n>angdja(fe feiner 
Uemmenben ^eHeibung unb 9ludräftung er(5^, ben bur4 fortbauernben 



2)ru(f^epeinidtfn9?u^Mndfmbiett)o^tt(ue]ibe9bf))(itinun0 gönnt« — 
8rin0fn »ir einfge gefc^^irfte gcc^tcr unter bte ©emonnunö ber 
@*iffe, fteüen »ir bad gec^tgerätj in bm grefflunben jut Di^oPtton 
ber ^annf^aft, unb nix werben balb ben iBetteifer ern^adl^en unb 
ben Q^r^tii ^^ gu ben SBaffen branden fe^en. (Sine ^ebingung 
wäre babei ntögltc^fl feP^u^alten : man mfifte ben erf^en flnfto? ou^ 
ber ^ittt ber itnte felbft (^ert>or0e(^en unb bann bte Rettung biefer 
@VitU, wie ^ttoa^ gan^ 9{ebenbienfl(i((ed/ burc^ einen ber Offtjtere 
ober Äobetten, ber gerabe befonbere S'^eißung ober ®ef((i(f 'ju folc^rn 
Uebungen ffai, in bie $)anb nehmen lafTen. — ^ie ^nreijung gum 
freiwittigen SBetteifer ifl ein »iel »irffaroerer ^ebel für jebe ©ee- 
mann^natnr aU ber fiarre 3oang ber ^iddplin; biefe niu$ M nie(r 
borauf beft^ränfen^ (ter unb ba ntabnenb na(()au(elfen, wenn ber (Sifer 
3u erfaßten beginnt. SQe bi^f^er gemalten ^erfucbe, ge(bttibungett an 
Sorb ber ^äfifft au t)eranflalten, ftnb ni^t an ber Unlufl ber SRann* 
f^aft, fonbern an bem ^^angel an töcbtiger Anleitung geMeitert. «<- 

S)iefem Sffangel fod bur^ unfere ©ee«^rtiaeriflen abgeholfen 
werben. 3(^ gebe gerne ^n, bat bie gertigfeit im gelten nic^t eine 
untxlixW^t ^ebingung für ben ©eeartiOeri^en ift, bagegen mnt ti| 
feftl^alten, baf f!e im |^o(en ®rabe wänftiftentfwert^ bleibt, einmal, 
weil bie ®ewanbt|^eit unb (Sntf(()ioffen(eit iebe^ einzelnen ^annti 
biefer (Sliteiruppe bur(b bergieitiften Uebungen gewinnt, bann aber an^, 
um bem @ee*ltrtiaeriften bad ^nfe^en )u geben, totiä^H ber Seemann 
überlegenem ^örpergeffbicf gern auerlennt; ber Uitt f)unft iü t)on 
S^icbtigfeit/ ba bie feebienftpfli^^tigen {)anbeIdmatrofen in ben eigent* 
litt feemännifc^en Seiflungen unfeten ^rieg^matrofen oft überlegen 
finb, bie ©eeartideriften aber 8e(rer unb gewüfermafen Sorgefe^te 
iened dUmtnM werben fo0en. 

Senn nun antb gan^ baoon abgelesen werben mu$, ber groflen 
9}a{fe ber ^atrofen unferer ^riegdbemannung au(( nur einige St^nnh 
niife bed gecbtrnd beizubringen, fo lernt botift wo(l feber ^in^elne ber« 
felben, wie er feine Saffe richtig erfaffen unb bamit einen fctarfen 
|>irb ober @to9 fübren foU; eignet er ficb DieOeicf^t no(t» einen i^m 
gerabe iftanblicben itunflgriff an, fo ift fcbon oiel gewonnen« — 

X>ai britte unb le^te gelb ber Slu^bilbung für unfere ©ee'9irti(f 
Irrigen, nämlii^ bie ^enntnif ber llnfertigung unferer fKunition wiiffi 
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hn xiW^tn 9e(onbIttng berfetben , fo wit Ui aefammtrtt ir« 
Üüfxit'ViaUxial^ an 9orb ber ^^ifft, f^rint mir eine fafi unevIftS« 
(if^e gOTbrrun0. Sorau^fit^tltc^ tterbrn unfere ^attoUn oft d^nug 
in bir Sage fommrn, i^rr ^nnttton frlbfl ferti^rn ^u müfTen, befon« 
ber^ totnn mit (Eintritt bed itrirg^juflanbf^ bei ^ebarf fo wM% baf 
bie beiben &U'%xtiütxU'Stompa%nitn nic^t ^tnü^tn, um biefe Slufgabe 
1« betoältigen. gär biefen gaO ifl eine gr^fere 3a^( erfahrener 9luf« 
fe^er för bie arbeiten ^mii münff^en^mert); unfcr üe^iger ^xitUni» 
9anb ergiebt fle niibt« 

iDie itenntnif ber richtigen 8e(anMung ber S^uiUtion bitbet einen 
öffentlichen S^eil ber itenntnifi ber ©(buftpafpe; ffe lotrb aber am 
lei^teflen burc^ Uebungen in ber Knfertignng berfelben erlangt. 2>iefer 
fünft getpinnt mit ber 3aH ber »or^anbenen 9)?unitiond«9irten an 
e(ttt)ierigfeit, aber au(( an Si((tig!eit. 

Son bem äbrigen SrtiQerie'S^ateriat (aben bie ®efcbfi^e an Sorb 
einetf Itriegtffcbiffe^ M finer fo anfmerffamen ^e^anbiung )u er« 
freuen, toie man üe in ber Artillerie fonfl faum fennt; wenn au4 (in 
unb toirber ber 9?a(bbru(f auf 9{ebenfäf(U((e^ gelegt loirb, mitunter 
auib Heine ÜJ^iSgriffe oorfommen mdgen, fo lä#t bO(t» im (Bangen 
biefe^ geib fc^on jle^t 92i((^t^ ju münf^en äbrig ; bie itonferbirung Ui 
fflatixial^ ift bemnac^ eine genägenbe. fiitlft ®Uic(e^ gilt t^on ben 
geuertoaffen , bie gum 2:(eil unber(ä(tni9m&9ig abgenu^t mürben, 
2>ie @(bulb baoon trifft aber nic^t bie 9eauff[((tigung. @o trrffli«^ 
unfere Waffen ünb, fo gtofe ttebung ge(^5rt bagu, fle mit geringem 
3eitaufn>anbe in gutem 3uflanbe gu erhalten; iebe fibereilte 9ebanb« 
lung xMt ft(( burct 8ef(b&bigungen, benen mancbmal auf menig fünft« 
gerechte Seife abgebolfen toerben muf, ba unfere jtriegdfa^rgeuge 
feine Qücbfenmatber an 9orb (aben. X)iefe I3er(ft(tniffe müifen fi<$ 
nofb biet ungünftiger geftalten , toenn bie j(rieg^ • Augmentation eine 
9)?enge ro^er C^Umente in bie glotte fü^rt, fär beren ünUitung in 
9e(^anb(ung ber Soffen ba^ nötbige ^erfonat fe^It. 

!Die Auffielt über ba^ gefammte Artiaerie « S^aterial an 9orb 
unserer ga^rgeuge liegt (auptf&cbliit» bem geuermerfer unb feinen 
Staaten ob« !Dem 9{amen nac^ t^at ein Offizier bie Oberaufftibt aber 
ba^ArtiIIerie<^etaiC; feine fonftigen Z)ienft«Ob(iegen(eiien (äffen 
il^m aber me nig 3eit für biefe Sirifamfeit ftbrig. Unfer Seuermerler« 
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(iPtpi ^t fCiiferoTbnitlic^d QtltifM, »enn man ble 64ttifHdfdtni 
{ti Srira^t ^ie^t, mit benrn r^ ^n f&mpfen (atte nnb no4 fftmpft. 
Z)ie Jtr&fte finb aber iti^i faum autfrcicftenb unb mftffni ffir brn gaQ 
einer j(riegdbereitf(baft gerobeau un^tnü^tn^ tberben. Die (Iro&n« 
anngtf-Srbeiten för bo^ f)?ateriol merben bann bringenb bie Intoefen« 
(eit gerobe ber ftltereti; erfahrenen geuermrrfrr am Sanbe berlangen, 
tbä^renb bie Srbaltong be^ f)?ateriald an 9orb ber ga^rgeuge ni<$ 
minber gebieierifc^ bie drfa^rnng {ener Sffänner ffir ffc^ in Snfprnc^ 
nehmen mirb. !Die Ceitung ber erflgenannten ürbeiien burib gener« 
tberfer ber ^anbormee, wenn fol^e bi^ponibel fein foQten, bringt «>iel* 
fol^e ttebetft&nbe mit M; on 9orb ber ga^rgeuge ünb fie gar ni^i 
lu )»erwenben. Die borl^anbenen generwerftfoiffaate geben feine f>ofF« 
nnng and i(nen ben genfigrnben dx^aii ffir ba^ genern^erfer^OForp^ gn 
|ie(en« €i^on i)re ^gAngnng ift eine falftte, man mufte bitf fe^t 
graSien((eiItf autf ber Sanb-ÜrtiOerie entlaffene Unteroffi)iere nnb 
9ombarbiere einfteflen/ bie gur 9{ot( ein ®ef(bfi( bebienen fonnten, 
b^n 3finbnabr(get9e(ren , Stepoloer k. unb ^on ber eigent^fimlicben 
Stunition ber Sffarine feine i(nnng (matten. 6ie n^aren fomit pod« 
fl&nbige 9{entinge, beren Buftu^ung ben geuertt)erfern gur Caft fiel, 
tpenn i(re moralifcl^e Xflcbtigfeit genfigenb t»ar, fo mar e^ eben nur 
ein gnfftflige^ C^rgebnif , ba^ burc^ ben C^rfa^'ffobu^ feine^mege^ 
garantirt mar. 

Dagu fommj, ba9 foti^e Sente nur eine fe(r einfeitige Sermen« 
bung on 8orb ftnben f^nnen, mit ben tagaret('@e(fitfen; €>((reikern 
K. in eine Kategorie ge^eflt, ni^t in fonberIi((em Ünfeften hti ber 
übrigen S^annft^aft fteben, bie ben 9?aafflab feem&nnifc^er Ceiflung«* 
fWgfeit an afle 9orgefef te anzulegen pfiegt; bie (Sinmirfung auf bie 
Untergebenen rnnfte babnr(( ungemein erftbmert merben« 

Die bi^er fiblitbe 8emannnng ber größeren ga^rgeuge mit @ee« 
fo(baten*Detafbement0, bie tt)ti{^ bie 3nSanbbaItung fämmtli(ber ^anb« 
feuermoffen beforgten, t(ei(^ bie 3n{huctoren ffir bie S^atrofen geben 
fonnten, f^ai bt^ jle^t ba^ 9ebfitfnt8 einer fröfttgeren Unterftö(ung 
betf genermerfer^ niäfi fo ft^arf (eroortreten laffen, aU ed o(ne btefen 
ttmftanb geftbe^en m&re; auf f leinen ga^rgeugen, meltbe feine 6ee« 
folbaten'Detai^ement^ (aben, nnb benen fein geuermerfer, fonbem 
(9it9enl ein Setterm(rf««9laat pon oft gmeifell^aßer Sö^tigfeit htU 
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finb. Sttr bett €^oiiimnb(enil \fk eine Sterbefte bon ehba 350 itdbffi 
8emannun0detat nötf^i^. Sür ben Einfang bürfte eine ber Ui^i im fbau 
begriffenen Jter))cttrn ä 17 jtanonen gu bemenben fein. X>ie 9)?onn' 
fc^oft mirb au^fc^IiefUcb aud BddHngen betf ec^iff^iunflen-Snfittnti 
errängt, too^u ber @tat ber festeren auf mtnbefiend 400 ^bpfe gebra«^ 
»erben muf, um bei bem breijäbrigen 3:urnud if^tte ^ienM jä^rti^ 
120-130 iD?atrofen fär bie glotte liefern au fdnnen. I3ei bem 3n« 
brang, melcber ou^ aflen ^beüen be^ Sanbe^ flattftnbet, unb ber M 
in 3ufunft nocb fletgern börfte, fann e^ nietet ft^wer (alten, felbfl 150 
Xnabeti i&br(i(t» in bie @cbtffdiungenol)ibifion eingnfleaen n>enn genfl« 
genbe ftr&fte unb Vlitui für i^re fludbilbung gur ^idpofttion gefleat 
Vbfrben, 

ta4 @*fffdlunöen-3nBitut ift ber ©runbpfeiier für unfere %ioU 
fenf(b9pfung^ fein ^udbau fann nicbt forgfälttß genug gefc^eben; («bon 
jejt ift Xüibtiged geleiftet; biefe Seiftungen ,ffnb aber m^ einer 53er- 
bielfüttigung fä^ig* 

9{a4^ breiiä^riger ^qie^ung in ber ^c^iff^iungenr^ibtfton werben 
bie doglinge, ber 0{egei m^, aU ^attofen 3ter(SI. in bie ^atrofen» 
j£)ibiftQn eingefleOt; man (äffe fte nun U)rnigf)end no^ 1 ^af^x ati 
!P?atrofen ^ur ßtt fahren, bamit fte M a(^ foi^e bemäl^ren, e|^e fle 
}ur ^udbilbung für bie ©ee-^rtiOerie berangejogen toerben. ^U 
Slufnabme in biefe Gruppe muf bie (^runbbebingung für iebed fünftige 
3(oancement biefer 3)?atrofen«^Iafre fein: baburtb wirb ber C^ifer ber 
iungen Seute rege erbauen merben. 3ä|^rli(6 fommen bann ettba 
105-110 audgefu((te ^atrofen Ster Jtlaffe aur dinfteUnm in bie 
@ee«^rtiaerie, um mit MdMi auf ben Slbgang na(b ametiä(riger 
Sudbiibung iSi^xUii 100 @ee - Srtiaerifien ber glotte übermeifen ^u 
Unntn. 

2Die 6ef$rberung aum Sffatrofen 2ter j(taffe möge in ber Sieget 
natt üMauf be^ erfien 3a6re^ in ber ^ee^Hrtiderie erfolgen, alfo no^ 
minbeflend fünfjabriger ^Dienft^eit; bor|ügIi(6e ^eiflungen f5nnen eine 
^eboraugung herbeiführen; biefe mu$ aber htöglic^fi eingef^rönlt 
bkiben, um nicbt unbegrünbeten llbancement^'®etüflen ^aum au geben« 

9lafb 9lb(auf be4 a^^eiten 2)ienflfatred in ber @ee«Slrtiaerie tretm 
bie 3$gltnge ber Siegel natt üI$ SKatrofen 1 ßer maffe in bie 9^«- 
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tcohti'^M^on |ttrfi(!. Ciefrr f^unft wirb wtiitx nntm no4 befpro^cn 
merben* 

9)?otrofrn, mel((e ft(^ koft^renb iffxtx 2){enfl)ett in bet ^ee«irtU- 
letie untaugli4» ober unwürbig |etgfn/ toerben xüäMt^M in bie 
SRatroffn«!S)it»ifion }urfl(!t>erfe(t, nnb brriteren irben Slnfprucb auf 
tveitere^ 9l9ancement. Sar nur bie Unaut^erlftfügteit i^rer gfl^rung 
ber (^rnnb biefer dnrficfflcOuna , fo !ann nac^ Umflänben unb na^ 
winbeflen^ einift^riger tabeßofer gil^rung bie Siebereinfleanna in bie 
dee«9rtiOerie beantragt toerben. 

Um ber feem&nnif(ten diUlUxi ein Oenflge gu t^un, gebe man 
ben bur<$ bie @ee«9rti0erie gegangenen SXatrofen Ifler itlaffe ein 
fleibfame^ ^Ibjeicben an ber Uniform, bamit ber S(ara!ter M ®e« 
freiter, ber biefer ^(affe f(bon j[e|t beigelegt ifl, au4 &nitxii^ ftc^tbar fei. 

2)ie Unteroffiziere fär bie @ee - 9rti(lerie mäffen au^ ben 
tficbtigflen unb au^^^tläfftgflen Maaten ber giotte au^gefucbt merben; 
in ben erffen 3abren mirb e^ f((mierig fein, bie bertangte 3a(I in 
geben, fär biefen SaQ gebe man lieber 5 gute, aU 10 mittelmä« 
(ige; nacb einigen 3abren werben ficb unter ben Unteroffizieren ber 
g(otte eine genügenbe ^enge früherer 3dglinge ber ©ee'SrtiOerie 
finben, um eine gute 9u^U)abi barau9 treffen )u fdnnen. 

^ie®ee«itabetten werben gu einer zweii&brigen^ienflleiflung 
bei ber @ee'lirti1Ierie fommanbirt; nacb bem bilb^tigen febr langfamen 
Sl^ancement gum g&(nri(b h^x ®ee bfirfte Heb bie^ burcbffibren kffen; 
jlebenfaad muf ibnen ber Cienft hti ber ©eeartiflerie aU gabr^eit ge« 
reebnet werben, wie bie^ auc^ mit bem 2)ienjl an 9orb be^ „8arba* 
tofftt" gcftbeben foö. 

2)ie geuerwerfer, au^ ben älteren au^gefuc^t, Meiben fo lange 
aU m$gli(b in biefem Serbältnif commanbirt. 

!Die SnfIructeur'Offiiiere ünb auf minbeflen^ 2 3abrc )u 
commaneiren; no(b beffer w&re ed, wenn bie 8erb&Uniffe erlaubten, 
iebe^ 3abr nur einen ber Offiziere jn wecbfetn. d^ ifl wflnfcben^« 
wertb, baS einer ber @ee«Offlziere bie Hudbitbung ber engtifcben 6ee« 
irtiaerie genau fennt. ' 2>er Slrtiderie-Offtzier muf minbeflen € f(bon 
ein 3abr in ber Sffarine gebient, unb M mit ibren Serbftitniffen »er« 
traut gemacbt, ber 3nfanterie«Offiziet mnf bie Sentral'Surn-Snflalt 
befnc^t baben. 2)er ^ommanbeur unb ber Ifle Offizier muffen 
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untev Affen ttmflftnben 4 3a(re in i^em 9er(ft(tnifre bld^tn tttib toktt 
W Siegel fefl^ubalten, baf sn»iffifn jiebem Steffel rinr^ biefer CfÜ« 
aifte ein 3eittanm »im }toei 3a(ren tiefen fofl. Diefe SefHuintttttg 
iß befonber^ ffir ble erßen S(^ixt toi^ii^, um bie fiefammelten 9r« 
fa^rungrn in einer ^onb fefl unb tebenbig ^n erhalten, ba fonft ba^ 
(foperimeniiren nacb t^erfc^iebenen ^^^nS^P^^" n^<(i ouf(9ren u^flrbe. 

2)er 2)tenftbetrieb ifl im ^lagemeinen foCgenber: 

2)ie SBIntennonate Oftober hi€ inet. SIAra werben om 8anbe, 
bie Sommermonate Hprii hi^ inet. September am 9orb ber Hebung^« 
itoroette ^udebratbt. ^en lofaten iSigent^ümlittfeiten m^, wflrbe flc( 
ber D&nbotm Ui Stralfunb fär ben ^interbienfl vorafidticb eignen; 
anbere Mtffii^ten aber ndt^igen, flib fär Gängig }u entftbeiben, too 
olnebin »obC bie 3n« nnb 9u9erbienftfleanng ber JtorDette erfolgen 
mütte. 2)te ^annfcbaften bürfen für ben SBinter burcbau^ ni^t 
an 9orb eine^ SSatbtfcbtffe^ einquartiert werben, tt>o ber SBacbtbienll 
unb bie 9{ein(aUung be^ Sabrgeuge^ ibre jträfte gerfptittert; eine 
Jtafernirung wöre bie geeignetefle 9rt, bie 9?annf(baft unterzubringen* 

^a Danjig baju feine ®e(egen(eit bietet, mähten m5gli(bfi grofe 
Duartiere in ber 9{&be ber ^erft beftbafft, unb nicbt gn bicbt betegt 
werben. Sttin Sbeit ber Gruppe barf gu irgenb einem anberen ^ienfle 
l^erangegogen, Burfcben, |>anbn>erfer unb Orbonnangen bfirfen burc^antf 
ni(bt aud ben 39gtingen ber @ee>9rt{llerie entnommen werben. 2)er 
Stommanbeur ber Xruppe bleibt alt (Sbef ffir ibre )ludbi(bnng t)erani- 
wort(i(( unb f!nb ibm mdglic^fl weite SefugnifTe suiiulegen; ein 9u^* 
bi(bungd«9tan fär jebe batbi&^rige ^eriobe, in großen Bügen ffi^airt, 
ifl 9on i(m an bie (i^bere Snftan^ einzureichen; ber Uebung^-Seri^t 
erfolgt ebenfaQ^ nur (albiäbrticb. ^eftcbtigungen burcb bö(ere Sor» 
gefegte ffnb wünfcbendwert( ; fie mfifTen recf^t grünbtitb, bürfen aber 
nic^t gu läufig flattfinben, am beflen nur einmal im ^aifxt, am @(bluf 
ber Sommerübungen. 3um SteOoertreter be^ itommanbeur^ ffir ben 
inneren IDienfl, ift ber Ifle Offtj^ier beftimmt; ein geuerwerfer für bai 
Srttneriematerial, unb ein Verwalter ffir rie 9eaufft(btigttng fonftiger 
Utenfllieu; für bie Serpflegung^'^lngetegenteiten unb ffir ben fc^rffi^ 
ticken Serfebr ünb i(m beigegeben. 

3ttm Sufftfbt^bienfl über bie S^annfcbaft finb f&mmttitbe OfÜsiere, 
jtabetten nnb Unteroffiziere beflimmt 3J^dUnge be^ gweiten 3abr« 
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gatt^etf fi^nneti b^r^u mit (erati^e^oden uorrbrn. ^tu ^taM4^ ar« 
iiUtxiW^tn Djienfi Uittihi ein (See « Offtater im hierein mit bem 
9lrtiaeric>£)fftsier i ber not^tpenbtge t(eoretif(te Untetrict^t ift bem 9lrtU- 
tetiften ^uauweifen; aU Ud^nif^e ^fit)ülU, befonber^ im Saboritfp 
bient brr 2te geuermerfer. 

^benfo mirb bet ^ienfl mit ben ^anbfeuer« unb hlanUn SSaffrn 
ttnb ber in bie Uebungen binein^u^irbenbe %i^eii ber 3nfanterie«2afti! 
bon bem aweiten @ee«Offiaier/ im herein mit bem 3nfanterie-Offtaier, 
betrieben* 

2)ie ^ommanbo«Ser|^äItniffe orbnen ft($ babei nac^ ben tM^t» 
meinen ^eflimmungen bec Marine. 

!Die ßabetten ftnb ^u gleicben X^eiien ben Offizieren ^uaut^eiien. 

di empftebü ficb, bie @ee«iDfftaiere mie bie Jtabetten mit bem 
iftnen ^ii^mHUntn %^tiU ber Su^bilbung ettpa jlä^rlicb me(bfeln au 
(äffen* 

$erfu(^en mir nun eine deiteintbeüung fär biefe Hebungen 

a» füaa^^^n* 

1. ^er SBinterbienß. 
A. gär ben neueingefteOten (Srfa^* 
a. ^er praftifcl^e Xbeil beginnt mit ber Sudbi(bung in {>anb' 
(abung ber $>anbfeuerma{fen unb in ben gormen brr Infanterie« Xoftif 
bi4 incL ber (Sompagnie-jtolonne unb bed a^^^^'i'^^" ©efecbtd aud 
berfelben; ba§ bifr feine Hobpenben ©riffe, fein fhrommed i^^arfcbiren 
i»er(angt merben bürfen, ift felbftoerftänblicb; bem ^xo^d unferer Sud« 
bilbung mürbe ein folcbed ^erfabren ftbnurßracfd entgegen fein, ^ie 
^lufßeQung in a^^i ©Üebern mirb au @runbe gelegt; ade Bewegungen 
gefcbri^en ebne ^ritt mit größerem ®iieberabftanbe; auf 
fc^neUed ^ormärt^fommen, Slu^fcbmärmen unb 9^ai(iiren 
ifl ber $)auptna(bbrutf au legen; nur bie aQernotbmenbigfien (Soo« 
(utionen f!nb au üt>en. d^ mürbe au meit führen, bi^r bie ©renaen 
für biefe Uebungen gana ffbarf ^itif^n au moflen: man (alte ben 
®runbfa^ U% bat bad ^iraittiren mit ber Saffe ber ä^ed biefer 
Uebung bleiben mu§, unb baf bie gefibtoffenen goimen nur aum ge* 
orbneten l^ormärt^fornmen; nie aum ©efecbt bienen foQen« 9^ mirb 
)>oraugdmeife, am beften unb audfi^lie$ti(b, im Xerrain tiraiUirt; eine 
amecfmäfige Xnteitung )>orau^gefeftt, mirb man balb giftnacnbe ^efuU 
täte ertaiten* 
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fyrr|irl; in bem letztgenannten Uebund^s^eif^c werben nnr bie da« 
facftften (Sxeriitien tinb bte am (äufl^ften )»otfonimenben f>anb(abttn9<^ 
arbeiten bnr^genommen. 2)iefe SP^annfi^ft foa nnr im tegCfmeiM 
larifcben %itiie befeftigt »erben. ^äuiQt dieläbnngen mit bem ®tß 
n>e(re bereiten giim @(|te§en an^ ben |>anbfeuermafFen ^ox, met^ci 
f^fort mit bem (Eintritt befferer Sitterung, üma im S)?&ra begimit 
nnb bi6 ^um 1* 9prii beenbet merben mn9. tnf ba6 frei^änbi^ 
@c(ie$rn iff ber 9?a(b^rucf gu legrn; bad @^ie$en in fc^wierigen Mu 
perfieflunden mirb nur gelegentliit M^^tuttt, unb i^ no4 nic^t ®e« 
genftanb ber Uebung« 

b. ^er tMoretifi^e ^(eil; in biefem ift bie 3nflruet{on übet 
fftmmtti^e ^anbfeuermaffen ber $9arine unb über ba^ a^rßreute du 
fe((t ber ^auptgegenftanb bed Unterrichte; an batf @ef<bütK^er|ire« 
fi^lieit ftcb iwecfmäfio eine Snftruction über unfer ^IrtiCferie-SVaterial, 
bie iebocb nicbt |n fetr in'< (Sin^elne ge^en^ in^befonbere nicbt auf ein 
enblofeö SSort ober gar ^aiUn^fftt^iitx (inau^fommen Darf* 

Sir »oflen (ier gtei4 notb eine wxtiii^t grage eri^rtern : fod eil 
Unterrtcbt in un (StementarwifTenfc^iften flattfinben? di^tniU^ ges 
bort er tn ba^ @((tffeiungen'3nftitut, ba aber bie (Sr)ie(und bort no(^ 
manche 2üde geiaffen tfai, fo toirb man ft<b k9o|^l in ben erften 3abce« 
genöt^igt feften, an^ biefen Untenifbtd^^eig auf|uneNen. ^ier|n 
finb junäcbü bie beiben geuertoerler bitfponibei; man ffikit M ato 
n>o((i Seigrer ober ^4)äler mit Unterric^teflunben )u überUbe.n. 

t)ie t^eoretif((e Snfhmftion foQ befonber^ bie na^ unb itotf^en 
ben Itörperübungen gebotenen Raufen au^füaen. iDiefe ^etf^obe nimn^ 
aflerbing« bie Kräfte ber Se^rer fei^r in ^nfpruc^, fi^rbert aber ben 
^((üler am meinen* 
B. gür bie älteren Söglinge. 

a. 9ra!tif()^er Z^tiU 

^ie SlutfbiCbung beginnt )ier mit bem @(bief en aue ben f^anb« 
feuertt)a{fen; hc\fi @ibie$en muf unter ben mannigfaUig^n unb f^tviif 
rtgilen $er|^äUntffen , in aQrn KärprrDeilungeit geübt, gan^ befanber^ 
mu$ oiei im 2:errain na4 ber @4eibe tiraiQirt metben. 2)er (^e* 
ft^mtoid iftu ^(bieientf mu9 in ben IBorbergrunb treten. 3« 
^tc^r irt mirb batf ^eraireii Am (Sef^ü^ betrieben^ diM^^ttWn 
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ben gu 9oot^mannd« Staaten ^tti^ntitn, noüfy Vinimit^t in feemftn» 
nif^eti %h^txn eri^eUen foQ, fei ^äf^in^tfttUU 

n. ^er ©ommerbienfl beginnt fär bie gefammte 2:ruppe mit 
ber dnbirnfIfleQung bei itori^ette, fär tt)el(^e ba^ noc( mongAnbe 9e« 
fa^nng^perfonal anbertpeitig (eran)uaie(en ifl; mdglic^ft mu| bem 
8ebärfnif mit eigenen itr&ften entfproc^en toerben. ^er ^emannnng^« 
atat ber jtoro ette fod ^^ be^(alb ungefäbt in ben ®r&n|en ber ge« 
gebenen 2:ruppenfl&r!e (aiten. 9iufer ben Uebungen; ^u benen bie 
3n' unb ^uferbienfMiellung ber Jtort^ette Gelegenheit giebt, fotfen in 
bem @ommerbienfl b<tnptf&4^ti(( bie ID'^obifüationen geteert tt)erben, 
welche bie am Sanbe betriebenen Uebung^^toeige bur4 bie Ser^&Itniffe 
auf @ee erfahren. 

^ie Urmirung ber itorbette muf mdglic^ft mannigfach fein, unb 
in Spotten «Sert^eiCung mit it^altunq be^ (Srunbfa^e^ ftattfhiben, 
bafi eine Srt SBiebcr^oIung M SSintcrfurfu^ für iebe itlafTe eintreten 
fann« 

!Den Uebungen ift ftet^ eine ta!tif((e 3bee su ®rnnbe ^n legen; 
bie ^idpofition )u größeren Unternehmungen ifl abivect^felnb t>on ben 
@ee-Dffi^ieren au^auarbeiten, unb bem itommanbanten eingureit^en; 
ebenfo ift nac^ ber ttebnng eine ällelation be6 n^irflic^en ^ergangetf 
berfeiben abaufaffen. X)ie^ ifl befonber^ für ^anli^txe gegen einen 
Seinb wWi^, »eil bie Ofüaiere genöt^igt »erben, bie ttti^a begange- 
nen Segler grfinb(i(( burc^subenfen. Pr üeinere Uebungen baben bie 
^abetten eine ^i^pofttion, im allgemeinen nur mftnblic^, s« geben) 
boi( wirb au^ (ier eine SSelation in ben Za^Md^ttn wflnf($en0n>ert( 
bleiben. — 

9tein tec^nifc^e 8eri4te finb bon bem dnfanttrie« refp. bem 
artillerie-Offlaier gu bearbeiten« @o mürbe (enem ber lDetail«9eri((t 
über bie €i((ieSübungen mit ®ett)e(r unb bie geilbtübungen, biefem 
ber 9eri4t über bie @4^ie8übungen mit ®ef((ü^ unb über etwaige 
artideri^f^fe ISpfuc^e augumeifen fein. 

@elb|berfl&nbli(b fallen i^nen bamit an^ aUe te4nif((en 8orbe« 
reitungen für bie ec^iefübungeu; fotoie bie Aufnahme ber @c(üfe au* 

iDer aweite geuerwerfer ifk bem llrtillerie*Off{aier aur Unterftü^ung 
barin beigegeben. 

€e^fmib|)oaiiai0ftet do^gaag u* Sonb. 2 



gftr bfit infant^iftifclM X^til bn Su^bilbima g«^ lAofld «Mit 
btttigen/ i»iet[r(4t 9San5)»rrl im Smine mit bem 6ee«8ataiffon t>or« 
§ttne(men; )nm Zixaiüiun im Serrain gegen Scheiben unb anm 
6(^if9en^ gegen fo((^e mit bem ®e»ebr an^ ben, ber Stotfe gem&$ 
bereiten, nnb gu einer Canbung t>orgebenben 9ooten, muf mb^li^ft 
oft ®etegenbeit geboten werben. 

3a %u€' unb Q^infcbiffungen oon Gruppen toirb ba^ @ee«8ata{0on 
ge»i9 gern bie |>onb reichen. Ob mit ben größeren biefer ^anb^ni 
au4 Hebungen im üuftoerfen Ui^itt getb))erf(ban)ungen, ober tn f^er« 
ricbtung fonftiger Sertbeibigung^»linfla(ten in einem gegebenen Ter- 
rain '9bf(^nitt gtt i^erbinben finb, tt)trb bauptfftcblifb t>on ben bi^po« 
ttibCen S^Utetn abb&ngen; unmdgUcb ifi e^ nicbt unb würbe fär bie 
itrieg^tfif^tigreit ber Offtgiere unb ^annftbafren gute grätbte tragen. 

2)ie S)?itwirfung ber 9ef(bä|e bei biefen Lautungen oom @4^{ffe, 
t^on ben 8ooten aui, unb in Sanbnng^iaffeten giebt eine Stenge in« 
tereffanter ®efe(bt^«(Sombinationen. X)atf Hu^fcbiffen f(|uoerer ®ef(bfl(e 
unb ibr Sran^rort am Sanbe in eine/ fiwa burcb bie 9rtiUerie«Jtomv 
pagnie be^ @ee«f3ataiaon^ erbaute, ober att(b nur marquirte Batterie, 
ifl M ein nicbt untoefentiicber 3meig ber artiaerifiiftb' feemftnnif(ben 
Sb&tigfeit gu betratbten. 

Sir feben bier eine %Mt )>on Uebungen för Offiziere unb 9?ann« 
fiboften, bie gum größten %fftii mit geringem Sufmonbe an SD?itte{n 
aulgttffibren ünb: um fie nü|li(b gn macben, ifl freilitb ein rationeOn 
betrieb notbmfnbig; man barf ft(b nicbt mit ben fibli<ben Sibabloneii« 
^ergitien begnügen. 

2)ie geiflige ^b^ünabme aOer 3)?itn)trrenben mu9, fe nacb ibr^m 
Sirfungdfreife, b^tange^iogen unb macb gebauten werben, d^ine reibt 
cingebenbe itritif oon Seiten be^ jtommanbanten iß nacb aQen Hebungen 
anguempfebien. 

X)ie (Befcbfi^rrergitien an 9orb muffen flet^ ben Serlauf eined 
9efe<btd gu @runbe legen; ade Vorbereitungen, wie ffe ber C^rnflge« 
braucb nbtbig macbt/ muffen in no(b weiterer Hudb^bnung aU IM 
übiicb/ getroffen fein. X)a|^in finb befonber^ ade bie ^aa$regeln gu 
reebnen, bie eine wirffame Serwenbung unferer ©efcbü^e in aden 
%erbäitniffen bed @ee!ampfr^ unterftäften fotten, toU ba^ f??rffen ber 
(Entfernungen, bie ^eobacbtungen ber ®ef(bofbabnen, batf feilen bei 
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HitMi^tn ga^tsettge« im 9itlt)etbam|^f i»dn ben norfm <m# ie. 
t>U (Einmirfungen bed feinbli((en Seuer« auf 6iHff nnb Intf- 
tfiflttttg muffen in detrad^t gebogen; bie baburt^ n5i^ig gemaf^tni 
Vnorbnungen, toie ber QFrfaf be^ anfer @efe4i gefei^ieB ^erfonattf 
iitib 9?atet{al^; bie ^erfteCrnng bon Sef^äbigungen/ bie Sortfü^afung 
t»on Sermnnbeten k. mflffen marqnirt merben. 

fiaiMi^ fann bied SOed ni((t mit einem 9^ale begonnen tt>erbm. 
£a# grönblii^ (Sriernie (Sin^elne mn$ (infoTt mit bem 9{euaner(er- 
nenben gleichzeitig geübt tt>erben ; t>or SKem aber ifl ber Qtotd Jebn 
biefet ^Inorbnungen allen Dtittoirfenben Kar au^einanber^ufe^en. 

(S4 empfiebtt ^^, tt)enn bie ®ef<^ü(e bei ben Uebungen mit S^iag« 
Tobten fenern; bad gute Slblommen ber ®ef(bä(Yommanbeure rnnf 
iii9g(i((fl ^anftg fontrodtrt merben, angemeffene Ui^tt Strafen fit 
nac^Iäffiged Stiften eintreten. 

S)en <S(b(u${tein ber 9ud6i(bung giebt bad @<^arff<^ie{len mit 
bem ®ef(Jü^: nicjt maffenjafte 9»«nition^berf(b(enbernng , fonberh 
bäuftg n)ieberboIted €i(bte0en mit ein^einen ©efcbfi^en bürfte (ier 
ben 3»€rf auf bie ff(ber(te »rt erreichen loffen. 3n ber 3eit jwifcbcn 
bem 8efte0en ber &aai unb bem Einbringen ber 9ernbte !5nnen bie 
B^tibtn tt)0(^enTang am @tranbe Don Drboeft Men bleiben; auü^ 
an ber jtfifte Don Sl{figen finben ftcb ^nnfte, an benen man eine @(bie9' 
ibnng Don ni(!bt ^u grofen ^imenHonen ahiaXitn lann, obne bur<^ 
<Stb|lür}e bie (Sifenmunition ^u t>erlieren. 

tu 9{ege( ifl feßaubalten ; ba9 berfelbe ©eftbüt^fommanbent an 
einem 2:age nie me(r a(d fünf @(i^uf t(un barf, unb baf nur bie 
älteren 356linge f«barf ft^iefen. 

3ur (Einleitung ber Uebung embfiei^lt e^ M, auf beflimmte (Snt« 
fernung jebe^ ®ef(bü^ 5 8(bn9 fi^iefen ^u laffen; man nimmt bajn 
am bellen ein ®ef(bü( nacb bem anbern bor, n)ft(renb bie übrigen 
mit @(blagröjren feuern, unb ij^ren ?[uffa^ na<b ben (Srgebniffen be^ 
€l(bie$en« ber t^attgen ®ef(bü(e corrigiren; fo beb&lt man Mt^ in 
fUifpannung unb )>erme$rt bie Uebung. ^ie geueri^aufen ftnb bei 
biefem erften ©(gießen beliebig )u reguliren, fonH ift fefljujalten, baj 
a«f (Entfernungen unter lÖOO ©cbritt immer mögli^ft lebhaft gefeuert 
Ibtrben foü, bamit bie ?eute bie «nftrengungen fennen lernen, bie 
mit fcJneOem ©(^arffcjiefen berbunben ftnb. ©ur* biefe «rt be« 

2* 
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Seilet« tvirb au4 bie (Entfc^lofTetileU ber ©ef^fli^fornmattbettte 9€- 
^Ubei; fie gma^nen fi(^ ttnt)er)agt abzufeuern, fobalb fle ba« 3iel 
)tim erfienmaU ^aben* Set eine ©(^ieffibuns anf ®ee mit angef^n 
(ot, fennt bie SBii^tififeii gerabe biefer ttebung. 

9lai( biefem (Sinleitung«f((ief en, tt>el(lbed bieaeii^t 2 Sage in 9n« 
fprui^ nehmen toirb mnf flet^ mit manöberirenbem @((tff im 8anfe 
eine« in ®runbe gelegten ©efedbte«, in ber %xi gefci^offen werben, 
ha9 bie« ober jene« ®efcböt unerwartet ben 8efe^( er^att, fcbarf s« 
laben, w&^renb e« hi^ ba^in, gleicb ben übrigen mit @(^Iagrd(ren 
gefeuert J^aitt. ^ier wirb e« {l(b nun berau«Men, ob bie Sffaaf- 
tegetn, bie jum @((&4en refp. ^^effen ber Entfernungen getroffen 
Waren, an«rei((enb ffnb; nacb (Srforbern gie(t man ein aweite« ®e« 
WH in« Sener, unb fu((t ficb (eranauf (Riefen; aOe öbrigen ©tf^üf^t 
nehmen bie (^(öbungen nadb ben im Seuer Gegriffenen. 

(gin fcbnetlere« ßeranfcbiefen auf bie unri^tig gef*äftte (gntfer* 
nung, !ann buri( 3—4 ®ef(^fi^e gefcbeben, bie mit berfi^iebenem Huf« 
fa# auf baffelbe 3iet richten, unb !ur) nacb einanber ((Riefen. 

3n ber ®rd9e ber 3{ele f5nnen ebenfaO« Henberungen eintreten; 
fie flnb mit etwa« Staltmii^ unb Stitt^nxni auf ber ^ä^tiht UW ber* 
aufletlen, unb wichtig, weil He ben @ef(bü(commanbeuren bor Hugen 
fteOen, baf man gegen bie Greitfeite einer Aoroette anber« ablommen 
muf, al« gegen bie eine« Kanonenboot«; baf biefe ®ef(bü(art gegen 
f^male unb ^obe, jlene gegen fCa(be unb breite 3ie(e befonber« ge« 
eignet ift; ebenfo wirb W bie oerfcijiebene S'latur ber flblidfen ©efiboffe 
babei Marer geigen. 

Die fortbauernbe Uebung ber nicbt f(barff(i^ie$enben ®ef(bü(com« 
manbeure mit @(b(agri^bten«Seuer wirb fie befähigen, bie burib bie 
berfibiebene |>eftig!ett in ben Bewegungen be« @(biff« gebotenen Hen« 
bernngen im llbfommen auf^ufafTen. 

3um @(btuf fibiepcn bie beften @(bä(en no(b gegen fleine auf 
@ee au«gebracbte @(beiben, hti manöoerirenbem ®6)i^, wobei man 
e« ben ®ef(bü^commanbeuren überlö^t, felbft bie Entfernungen au 
f(bä(en unb bie (Sleoation ibrer ©efcbü^e a» corrigiren. 

2)iefe Uebung, wenn gleici^ fie bon großer Si(btigfeit i^, muf 
(eiber eingefc^r&nft werben, um niibt aubiel bon ber Eifenmnnition an 
berlieren* 



(Sin W^tt betrieb ber ^(biefübntigm ifl freiließ ein ttwa$ nn« 
8en)5bnli(ber, au(^ um offen gu fein; )iemU(b langweiliger. 

@o lange »ir aber nicbt jäbtlii^ ^nnberttanfenbe ffir Sl^nnition 
jn ben @(bief Übungen unferer Sloite au^n^erfen fdnnen, mnf man 
mit geringen S^itteln ^UM au erreid^en fucben. <2^iU)a 50,000 eeblag« 
röi^reti unb eine 9?unitipn^«3ltt^rfiflung ber Uebnng^'^on^etir, t)on 
ber übrigen^ bie ©eftboffe sum grdften Z^til erbalten bleiben, !5nnen 
mir mobl an bie ^u^bilbung nnferer ©efcbö^commanbenre menben. 

^ie Uebungen im ®emebr« unb ^iftolenffbief en muffen erfe^en, 
wa$ an ®ef(büt«Wunition ^u erfparen iff; 200 ®emebr«9atronen 
bro 5tobf finb menigffend audaumerfen. 

S>a^ b^uffge @(biefen auf unbeftimmte Entfernungen unb in bet 
8emegnng, fomobl mit bem (Bef^üif, mie mit bem ®emebr, mirb 
aUerbingd t>oraudf7(btli(b feine brillanten ©(beibenbilber geben unb ben 
ni(bt befriebigeu; ber bamacb allein bie Söcbtigfeit ber @(bfi^en be« 
urtbeilen mid. SSir mögen und babei mit ber $>offnung tröffen, baf 
felbff; menn miber (Srmarten burib biefe Uebungen bad ©(Riefen un« 
ferer glotte auf unbeßimmte (Entfernungen, ni(bt t)erbeffert merben 
foHte, mir botb t)pr allen 3llnf!onen bemabrt ffnb, melibe bie griebend« 
erfolge gegen 6(beiben leicbt )u metfen pflegen. Unfer j[e{^iged @i(ief en 
auf unbe^mmte (Entfernungen iff ein ^offenfpiet 

SSir baben in ber gegebenen 3eiteintbeilung ffir bie Qebnngen 
ber @ee«llrtiaerie bad 8ilb einer Xbätigfeit aufgeroat, bie recbt er« 
freulii^ fein, aber au(b bie ^röfte unb bie 3nte(ligen} ber 9){itmirfenben 
bauernb fo anfpannen mfirbe, baf mobl maniber, aU an befonnene 
3meiffer ben Itopf fibüttelt, unb bie IDurcbfüb^^ung biefe# 9laned ffir 
nnmbgliib erll&rt. darauf fann i(b nur ermiebern, baf ed eben an 
unferer glotte iff, unmögliib 6(beinenbed mögliib au matten; baf ffe 
übrigen^ aucb alle (Elemente, binreiibenben (Eifer unb SnteHigena in 
f!(b f(blieft/ um biefer unb no(b fibtoereren Aufgaben gemuibfen au 
fein. (Ed fommt nur barauf an, baf man ben Gräften Spielraum 
Iftft. tteberfiblagen mir nun Iura, meiere Sortbeile unferer Spotte 
aud ber ^urcbföbtung eined bem angegebenen äbnlicben flndbilbung^« 
^laned ermacbfen unb melcber S^ebraufmanb baffir in flnfprncb ge«» 
nommen märbe. 3unä(bff merben ber itotit baburcb i&brli(b über 
100 moralifi^ tüibtige, gut bideiplinirte unb au^gebilbete 



@ee-9rtiaeri{}en }U()efü^rt; ttr dtöfiere t^tü oon ilfnen (at »^ 6 
3a(re au birnen, fo bat, tvenn tt)ir ferbß ouf SoDÜuIationen mit bcr 
audgetienten S^annfc^aft i^eT^tc^tm unb ben regelm&iigen Hbgaiig in 
9{ec(ttnitg fe^f n, »it 8 3a(re na(( bem ind ^eben treten biefer Orga* 
nifation ^»ifi^en 500 unb 600 tüchtiger @ef((ö|conimanbeure, ben 
itern fär eine glotte oon 5 bi^ 6000 S^atrofen beulen unb »eitet 
Uiatttn. 

Sorl&uftd bürfen mir un^ mit biefer Seißung tt)otI infvitUn er« 
Üftren. Unfere Organifation tt)ürbe aber audb <ine Untrroffiaierf^uie 
fein; menn fte biefenSlamen ni4t trögt, fo gef4^iebt etf birfleictit nur, 
um ni((t Hoffnungen in ben S^d^^nft^n gu loeden, bie unfer diai gu 
erffiflen ni4t erlaubt. X)er 9^ange( an guten ttnterofft^ieren ^emmt 
ie^t tt)efentlt4^ bie <Sntn>icfeIung unferer 9)?arine, in^befonbere ein (Se» 
beiben be^ e(biff^jungen'3nßitutd. 

gerner n)ürben bie Uebungen ber ©ee^SlrtiOerie, in^befonbere bie 
taftifcben ber Sommermonate, balb bad ®emeingut ber glotte »erben; 
bamit »irb ber Saamen }u einer reichen Verübte an (Srfabrungen 
geßreut. 

X>it @ee*9lrtiQerie MxU ein Organ fein, burc( votl^ii neue 
jDienfi»3nftructionen, neu eingefübrte^ Wlaittial u* geprüft werben 
!5nnen» (i4 toirb baburti eine gtei^^rnft^igere Su^biibung im Saffen« 
banbwer! angebahnt merben, man toürbe bermeiben fönnen, am grünen 
%m aufgearbeitete, regiementarif((e ^eßimmungen unmittelbar ber 
^ienftpraxi^ gu übergeben, unb bamit bie Unftct^er^eit abtoenben, bie 
au^ fp&ter notbwenbig »erbenben SeränDerungen entßebt. 

3)ie (Sonfiructionen bed Slrtiaerie«9^ateriald »ürben erfl in toi 
Zthtn treten/ nac^bem ^robcC^remplare burcb bie @ee-3lrtiaerie praf« 
tifcb geprüft, ibre etn>aigen 977ängel bef eitigt fein würben; baburc^ 
würben bie Umänberung^fo^en an ü^affenbefcbaffungen erfpart, bie 
oft ein bcbeutenbed Itapital repräfentiren: wir erbielten fomit ein 
belferet unb wohlfeilere^ S^atertaL X>itUx ^unft muf pon grögter 
Sicbtigfeit werben, wenn bie bem %ugenf(bein na4^ bereite oor ftc^ 
gebenbe Umwälzung im Scbiffbau ein gan^ neuetf ^rtiaerie-a^oterial 
verlangt 

(Snbli(6 werben $erbefferung^'Sorf((läge, oon wem au4^ au^« 
gelb^nb, (fier ein offene« Obr finben, unb bur4f !ommiffarif4fe ^» 
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(anbtrnig gegen efttfeUfge 9(nri(eilttngen sefiü^ert fein. Citri^ 3»' 
^{e^ung )>on Autoritäten su biefen Serfuc^en tonnte man ffir bie 
®Tflnbfi(t^<eit berfelben ®ett)&|^r leiten. !Dod (auüge IBe(((eIn ein« 
jelnet Jltommiffaird«9Iitg(ieber wätbe bie 8ilbung eined berfndcieTten 
Sreopage^ t)rr(fiten, ber grunbfa(Ii(( 9(Ie^ loern^irft, »ad ni(it and 
feiner Dritte ]^erk>orgegangen ifl, tt)ä(renb bie gemad^ten (^fa]^rungen 
in bem Stdx^tx felbfl lebenbig )»erbleiben »ürben. SBoi^in tt>ir an^ 
bliden, t)erfpn((t biefe Organifation 8eben unb 8e»egnng ju f((affen, 
fier birect; bort inbirect einwirf enb; biefe 9{ä$rigteit mnf aber au^ 
nnferer 8(otte eigent^flmti(|^ fein, wenn fle i^ren 9eruf )n erffiflen 
gebentt. — fSenben toir und nun gu ber ®(|^attenfeite teber neuen 
Drgauifation , ^u bem ^o^enpunfte« Z)ad tobte Material ifl gum 
^beii nicbt in flnf4^(ag ^u bringen, din (Srer|ier(aud mit ben i»er« 
langten <?tnrt((tungen muf o^ne^in ffir bie bereite oorlranbenen Zrnp* 
pent(eite ber IZ^arine gebaut werben; bie för unfere Organifation 
ttt»a not(wenbige ^Erweiterung fann nicbt in Setrad^t fommen; ba« 
gegen ifl wo^I ^u beachten, baf bie beiben Iton^etten a 17 Kanonen 
wa]^rf(beinlic^ aU Uebungdfi^ifTe ffir Aabetten refp. @(iiffdiungen ge« 
baut ftnb unb nun .eined biefer 8effimmung ent|ogen ober ber 9{eubau 
eined Sai^rjeuged ndt(ig wirb. Der ihlfxli^t ^unitiondaufwanb ifl 
ein fe(r bebentenber; wenn matt bie ndt]^ige gortfibung ber bereite 
audgebilbeten 6ee«9rHlIeriflen in ^ttta^t aie^; boc( wfirbe 9^ baffir 
wt^l ein 9?obud finbeU; ber ben ixotd mit m5gti((ft geringem Sitf« 
wanbe errei^t. ^an ^alttftft, baf Statrofett; bie nie®ee«*9rtit« 
leriften werben, an^ nie einen f((arfen €f((uf aud bem ®ef((fi^ 
t^tn. (Sd gilt (fier bie grfinblid^e 9ttdbilbung auf wenige gu concen-* 
triren. 

Sir ^aben obett gefagt, baf bie audgebiibeten Gee-fCrtiHeriflen 
ber BttQti m^ aU ^atrofen l^er Itlaffe su ber !Ratrofen^Dii»if!on 
gurfidftreten foQen; baburc^ entfielt at[m&(Hg ^in Serb&Unif, wie ti 
in unferer Organifation ni^t t)orgere(en ifl. (Sin großer X]^eit bed 
Sriebendflanbed wfirbe aud S^atrofen Ifler ItlafTe be9e(en. Senn (ier 
ein SRi9t)er(äItni9 flattfinbet, fo liegt ti in ber Organifation, bie 
überfielet, ba0 ber griebendffamm unferer gtotte aum größeren 2:be{( 
bad Dorsfiglic^fle VtaUxial, atfo ltriegd«S){atrofen Ifler Af äffe entbalten 
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mitf, tt>enn nad^ ber Aried^«9»dmentation bie ©(^lagfettigleit er« 
(alten bleiben foH 

^erglelid^t man ben Ao^enpunft ber Organifation mit ben ^on 
{(r defprberten Seifiunden/ fo bürfte {t(b tt>o(l bie Ueberaeugung auf« 
bröngen, baf in biefen ein genfigenbe^ 9le(tuit>alent für ben ^ufmanb 
gegeben mirb. 

^an tonnte nun, felb^ na^ ^nerfennung bed ^ebürfniffe^ einer 
@ee'9lrtinerie, ben (Sinmurf macben, baf no(( anbere^ bringenbere 
llufgaben in ber SRarine ^u Idfen finb, bet>or uoir ^u biefer @((5pfung 
übergeben !5nnen* ^ie toi^tXQj^t unb am ((^uoierigüen gu Idfenbe 
biefer Aufgaben ifi toi>yi bie Ser^ärfung unfere^ Offtaier«^prp$. @ie 
i9 tt)efentli4 eine Stage ber 3eit; unb ^ai in biefer aOein i^re Söfung 
au ettt)arten; ben t>pr(anbenen 9ludfi(bten nacb mirb fte fe(r befriebigenb 
au^faQen. 3e^t if ffe leiber noc( ni^t reif; aber gerabe unfere Ou 
ganifatipn hitUt ein faUiati^^mM, ml^t^ »0(1 nic^t ^ntüdiu» 
ioeifen i^. di (anbelt ft(b n>efentli(l( barum, Offtaiere fftr ben Arieg 
au belommen; unter ben Aapitain^ ber ^anbel^flotte beftnbet {Ic( eine 
genägenbe 3a(l ^on 9uriliar«0fftaieren für ben eigentU^ feemänni« 
feigen 'LUn% ®t&r!t man ba^ militairifi^e (Clement ber Slotte, bie 
3ludbilbung mit ber 38affe, mie e^ bur^ unfere ©ee^^rtiUerie in 
me^rfa^er 8eaie)^ung gef ^ie^t, unb erm&f igt babur^ bie Unfprberungen 
an bie 9luriliar«Dfflaiere, fp »erben biefe genügen, um ben X)ienfl auf 
ben größeren S<{)^raeugen, neben titoa 1 hi^ 2 Dfftaieren be^ Stiebend« 
fianbe^ a» berfe)^en. :Daf ber t>prgef((lagene 9u^bi(bung^«$lan für 
unfere Ser^ältniffe gana a^edenifpreibenb i% n>age i4 ni6)t au be« 
baupten: bagegen muf i(b meine Ueberaeugung ba)^in au^fprecben, 
baf ber k>orgef(^lagene an)eij[ä(rige (Surfud ni^t )>erfürat »erben barf, 
»enn man ©rünblit^ed leiflen, unb ft^ ni^t ütoa mit ©(beinreful* 
taten begnügen »itt. 
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II. 

Xtttaintnnbt 

ent^altrnb 

Me f8tfd)uihmQ, ^at^tUnn^, 9iecognodcitiing 

(iin i> anhh n ^ för Offiaiere 

i^avi&eitet Don 
$au))tmann nnb Sel^Ter ber ftriegd^fSc^uIe |u ^ot^batn. 



iS« ift gewif lein ttnglücnictrr @ft)anfe öewefen, baf ber ^Jerfaffer 
Ret bemüt^t Ifai, bie 2:errainle^te in birfer meiten Umgtänaung fär 
OfHairtf; b, (. für qthiiUit, brr @i(nle enttt)a((fene aber tt>eiter Ihe« 
benbe Wl&nntx gu bearbeiten. (Sd g^^^^ ^^^ ^^^^ ®"4« ^<^^ ^i^f^n 
2;t^eil be^ mititairifct^en SSBiffend in geiflig euegenber, (ebenbtged 3n« 
tereffe ermecfenber gorm be^anbelte, unb ed berbient ba^er boden 
jDant, baf ein Aamerab ben 8erfn(( ma4^te, ein fotc^e^, fo wünfc^en^« 
mert^etf 8u(i^ a» (einreiben. — 3nmiefern beffen ^e^reben gelungen, 

foCl in na^folgenbe« 3tiltn unterfucjt werben. 

^er erfte Zt^tii „t>xt eigentli((e 2:errainle^re'' ent^aU au« 
n&c^fl eine geognp^ifcl^e ©fiaa^ ^^r (SrbMic^tungen, barauf bie abliefen 
SorterH^rnngen ber fogenonnten Drograp^ie unb eine Erörterung 
be^ (Sinflnffed ber berfc^iebenen Serrainformen auf bie 2:a!tif; ferner 
in ä(nli((er Seife bie $)9brograb(ie unb f(^Uef(i4 bie 8obenbe- 
fd^affen^eit, il^re natfirtic^en unb fünfflii^en ^ebetfungen. — %U 9e« 
grfinbung für bie 9{ot(tbenbigfeit einer geognoßif^en 8fiaae kt biefem 
^tx6ft, fagt ber ISerfaffer: „^it bie Sorm bed menf((Uc(en Aörperd 
burc( bad ^no((engeröfi bebingt i% fo beßett au(( biefelbe Se((fe(- 
»irfung ^v^ii^tn bem 3nnern unb ber Dberflftc|e ber (Srbe. X)ie 
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Sttnntnii ber B^iülfitmttlfhltni^t, U$ innern 8anetf ber gormationeti 
unb t^re confe()uente UeberetnfItmmQng mit t^rer äuferen gorm, ifl 
bemnactf bei Bearbeitung genauer topograpbiff^^t harten von eben fo 
grpf em Sert( fär ben Offizier, mie bie Anatomie fflr ben Itflnßter/' — 
3e me^r man bie dHäfii^Uit biefe^ @a(etf augiebt, je mebr muf man 
bebauern, baf ber Serfaffer na^ beffen i^ietverfprec^enbem Vorwort 
jene confequente Uebereinftimmung bed innern Saued mit ber äupern 
gorm unferer (Srbfruffe nirgenb^ nail^uweifen beftrebt i9 unb e^ 
n^enig^end berfui^t; au^ biefer geahnten $)armonie Se^ren fär bie 
2;errainunterfu((ung unb XerrainbarfleHung k. ^u gieben. (Sd whxt 
nic^t hM im militairifi^em Sntereffe mit f>fi(fe ber {e^t öberaa flatt-. 
finbenben Hufna^men ber Sobennnebenbeiten in aeqntbiflanten |>ori« 
SontaIcurt>en jene gegenfeitige Secbfe(n>ir!ung bom fCenfern unb In- 
nern ber Berge im (Sinjetnen na4)utt>eifen unb bie ®efe(e bafür auf« 
^ttflnben; eine augenfällige, febt füblbare pfifft ber Serrainfunbe wärbe 
babur(b audgeffiQt n^erben. @elb^ »enn ber Berfaffer nur batf tt>enige 
Borbanbene gefammelt unb bur(( eigene Slrbeiten einigermaßen er« 
g&n^t Httt, n)firbe berfetbe fitb ^n grdften ^an! i^erbient (aben. 
^toit je^t ber Slbfcbnitt borliegt, giebt er ni((t^ aU eine fur^e 3u« 
fammenflrOung einiger geogno^fc^er Begriffe, bie »ob! bie meiflen 
Offiziere frfiber in ber @(bule f((on au^fflbrlitber befommen baben; 
benienigen j(ameraben aber, bie in biefer Beilegung tttoai natbbolen 
wcUtn, fottie namentlich ben jängern dngenienr'Dfflsieren, tt>el(ben 
einige Aenntnif in biefem X^eile betf Siffend in mebrfacber Be^iefung 
nd^liib i% mdibte ba^ erfie |>eft betf neuen fcbon in ber 11* aiuffage 
erfcbienenen SBerfe«: ,,Bucb ber Statur" b. Dr. ©(boebler gu 
embfebifn f^^R/ ^^^ ^^ ebenfo an^iebenber mie ftarer ©pracbe bie 
|>aupttebren ber 9)(ineralpgie, ©eognofte unb ©eotogie un^ ^um Ber» 
ftanbnif unb geißigem ®enuf bringt* I>afftV>t ift babei einaeln fftr 
10 fgr. in {eber Bu(^banblung ^u baben* - 

fBai nun ben übrigen X^eil bed 1. |>aubtabf(bn{ttd betf ^n be« 
fprecbenbcn Bucbe^ anbetrifft, fo br&ngt {t(b au(b bi^rbei tt>ieber bie 
Bemerfung berbor, baf ber Berfaffer bie Äenntniffe eine« „Offizier«" 
auf eine auffaOenb geringe ®tufe fe^t* X)ie Qhrfl&rungen )>on eben, 
»f üenförmig, fleigenb, faöenb, bebecft, frei, cont)ey, concaö k. k. . . . 
mbgen fikr Itabettenfc^ulen gang )tt>edfmA9ig fein, gebilbeten Cffiaieren 



üe ahn ttD4i etttmof i^ür^ttagm iü «d ^ctDif iti((t, nnb m«ti barf 
mit 9{^t barati giDcifelti, baf Of{i)iete fic^ bie D?fl^r ne^en wnrbni, 
bergUicfteii aflbefannte ^inge gnm ©egni^anb ibrrr 9ni»at(ectftre go 
ma^l^en. (£d ift üc^cc fr^ filier, biefen Xbeil ber ^terrainfnnbe iK^ 
tereffant ^u brbanbein, ^tfannM befannt fein }u laffrn; f^ nur an 
9{fUfd )u ffcilttn unb biefen ben Kameraben mnnh^tut^t §u mai^eii; 
ba$ e^ ober m^^li^ ifi, ^etgt ein totxi^^oUtx ^txiu^, ben ber Oberl' 
Sifutenani )>on$>einsmonn in feinent; in biefem gröbfabre erfi^k« 
nenen 8u4e ,,bie (^runbgüde bet ^^ettainlebre" gemacht 
Ht* 

^er 2. $>att))iabf(^nitt be^ borliegenhen ^uäft$, n^elcber bon ber 
2:errainbar{leflund ianUit^ Qitbt eine mb^li^fk gebrftngte ^arftcflund 
ber Slrt »nb Seife/ »ie bte iSobennnebenl^eiten natff ben 9e#toiiiiHngen 
be^ St, ^x. ©eneralßabe^ gu ^eicbnen finb. 

@o gut aufb ba^ bi^Y (Segebene fein ma^, fo birfte boü^ fftr 
einen {i(^ burcb ^rioaiflubien n^eiterbilbenben Of^gier ed nicbt denfigen^ 
biefe eine WltiioU au )>er9eben. ^ox 90em mdcbte etf bo(b noi^ 
wenbig fein, auäi anbertf ge^eicbnete ^iänt, bie au^länbifcbcn frifd«« 
gefibiibtHcben Serien betgegeben finb, n)ie nnmentitcb bie ®eneralftab#« 
farten ader {>anptmä(bte (Surc)>a*^ genau lefen )u lernen. Senn fiü^ 
au(b eine grofe l^ertoanbtfcbaft ber mei^n ^ergaeicbnnng^arien m^» 
»eifen töft, fo bleiben ho^ immer noi|» fo t>ieU Serfcbiebenbeiten, 
bafiei»es)ergleicbenbe Ueberfi<btöber ben beutigen ^tanb^^ 
bunft ber ^tanaeicbnenfunfl duxüpa'^ gemif aOen Sefern fe^r 
er»änf(bt gett>efen »äre, — 

(£ine fleine Unricbtigfeit auf <Btitt 105 bürfte l^itma^ lu berief« 
tigen feiU; inbem ber Serfaffer fagt, auf ber bereinigten Slrtiderie^ 
unb 3ngenieur«@(bnle menbe man itutt mieber )>erftt(bdn>cife fto 
85f<bungen unter 5* bie o. Slüffiingfibe Lanier mit furzen , ge« 
riffenen @tri(ben am Senn a\x^ in gebaibter ^n^alt ^erfucbe gcmacbt 
werben, nm bie in gro^m SKafffabe für fortiflfatorifcbe unb tecbnifcbe 
3»e(!e gu ^eicbnenben ^läne ber Ingenieure in einer aeiterfparenben 
unb bie Sugen^ mdgii(b9 wenig angreif enben Seife au^uiü^xtn, fo 
bat bofb nie bie Hbfubt befianben, bierfür bie )>. 9?üfflingf(be BMa 
an benu^en. 
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2)er btitte i>anpiabi^nitt be^ ^bWi^tn 8tt^0 ^nbelt t)on bev 
StefOdUD^aitune. fRatt er^ftU Mer eine an^ffi^rlii^e 3«fammeti' 
fteOung atter g^unfte, bie f>ei ^lerratnunterfiK^ungen bon Sii^tidfeit 
»erben fönnen; bte txt nnb Seife (eboi^, wie man ptaUVtf^ in ben 
berfi^iebenen gäflen su berfa^en (at, um mb^ii^^ rafi| unb di^tig 
bie ndtligen (Srfunbigunden ein)uaie(en, UW Uiber; ebenfo eine «n« 
leiinne aur anfertigung guter 9{e!ogno^airttng^beri((te unb ber bo§u 
gehörigen dxeqüU. fLa^ in biefer Se^ie^nng !ann auf ba« obenge« 
nannte 9u(( be$ Oberfllieutenanttf b* f)einamann (ingeioiefen 
tt)erben. 



3n ber legten Ut^eilung be^ (ier a« befprei^enben 8u((e« toixh 
ba^Sufne^men eine^ ©etänbed mittel^ ber entfernungd« 
meffenben Aippreget fura^ beutU^ unb a>»e(fmftfig erflArt. ^em 
Serfaffer gebd^rt babei no^ batf Serbien^ iutxft in 2)eutf<blanb, bie 
Dom Oberft äivatntxmann im borigen 3a(re eingefd^rte ,, b & n i f (( e 
itippreger' fd^rift^efferifc^ be^anbelt unb aur aOgemeinen SttnnMf 
gebracht au (aben. 3(r $>aubtunteif4fieb bon ber feit^er gebr&uil« 
liefen 8reitMttPtf((en begebt barin, baf ba^ gernrp)^r Ui i^x 
fi^ nic^t um eine in beffen @(l^tt>erpunft gelegene %xt, fonbern um 
eine unter bem Objieftib beflnbliiffe Sinie brei^t. ^ierburi^ n^irb of« 
fenbar ba^ 3nfh:nment ttwa4 fiebriger, ber fftahin^ bed Eimbu^ 
grdf er, bie Sinfelmeffung genauer. 9ei ber niebern Sage ber 3)reb' 
axt f!nb aber nur SBinfel hi^ a^ ^ ^ 0^g^n ^i^ |>oriaontaIe a» meffen, 
n)a$ für ®ebirgdl&nber iebenfaHd a" toenig ifl. 

Sie faH in aOen @(bulf(briften ber legten 3abre, bie ober mili' 
tairiffbe^ Slufnebmen banbeln, bat ftd^ au(( bift ber S^b^er eingefcblicben; 
bie ^eflination ber 3)?agnetnabel fflr Berlin immer nod^ a» 1H* <<»- 
augeben, mä^renb fte 1861 aiemlic^ genau 14* betrug. 

^a bie ^ier gegebenen Sorfc^riften fiber flufnabmen nur ffir ba^ 
beflimmte Senftngung^berbättnif ber preufifi^en Eanbetfaufna(me = 
jjUif entworfen finb, fdnnen biefclben nic^t au(( für bie ber bieifei« 
tigeren geob&tifcben Slufgaben ber 3ngenieur«Dffiaiere genügen, unb 
ti bürfte baber gerechtfertigt erf(beinen, ben Sefem biefer 3ettf«bTift 
aum ©(bluffe biefer Sluffa^e^ einige anbere, in neuerer 3eit erfi^ie« 
nene Serie au nennen, bie für biefe ^mät geeigneter ffnb: 



i. ^ie aumtnit ber SeTmeffnttdtffunbe bom ^rofeffor 
unb Sattrat^ Sauernftinbin ^fin((en; 2 ^ar!e 8&nbe mü 
bor^ügli^er Kn^flattiing unb elndei^enbrr wiffenff^aftlid^er ^e* 
grünbttng aUtx anf ba^ Sufne^men begfiolid^en ^unltr« 

2. 8e(tbu(( ber gefammten 9?ef!unft bon ©c^neitler; 
Sie Unffage. Sediere geic^net f!(( bon ben früheren (^nuptfd((Ii(( 
buri( eine borireffIi((e Umar^ettund bed Jtapitrld ühtx 9{ibe(« 
(iren and unb giebt eine ebenfo audfü(rU(|e wie pxaW^t 
Einleitung gu bem immer t^iä^iiqtx n)eTbenben ;,gl&i(enni« 
t>e!(ement" ober Kufnabme ber 8obenuneben(eiten mitaequi« 
biflanten $)ori)ontaIcurben* Huferbem ent^&U bied Sud^ atte 
Aufgaben; bie bem ^ngenient^Offt^ier irgenb borfommen Idnnen, 
unb ift baff erbe ber^aUnifmafig fe(r biOig (2 Zilx.); ed fe^t 
][ebo(^ bte Aenntnif ber 3nf}rnmente boraud, bie Dr. @ i^neiiUr 
in einem befonberen 8u4e: 

3. 2)ie 3nflrumente unb SBerf^euge ber H^^tn unb 
niebern S^effnnfl, ht^anUli, bon toetf^em in biefem 3A(te 
bie 4te Auflage erfc^ien* 

4. Se(rbtt(( ber ®eobafie bon Dr. unb Obertel^rer ^euffi. 
(Sd ift babon erft bie eine |>aifie (eraudgefommen; boc^ (((eint 
ed feinen äwtäi eine grünblii^e Vorbereitung gum gelbmefTer- 
eramen burc( ©elbüjlubien su ermöglichen, gut erfflUen gn 
toollen* 



m 



III. 



Xln^iMü bet in %\xifi6)t fle^enben gorberund t)on ^itUn SRiaionen 
(e(nf^ $>erfte(][und ber bringenb ndt^igen HBfagen, nm ben preu$if4en 
ge^nnden ben dtiogenen ®ef((ä4)cn gedrnftber {|^e Sert^eibidund^- 
f&bid^^^^ Stt ftfiern; bürfte bO(( ber Dor, htr^er 3cÜ attf^etauc^te $or- 
ff^lag, biefen 3^tä einfach burc^ Q[onferbitung bet be^ol^ten ®laci€ 
a« erreichen; einiger ^txüd^^ti^nnq mxii fein. 

8ei biefem $orf(((age ifl »ol^t i»on bem Qati^ richtigen ®eft((td« 
punhe au^dcoanden^ baf, ba bad KrtiCferiefeuer ber gefinngen für bie 
Se^auptund be^ ^orterraind nur bon einem fecunbären ®ert(e ift, 
man lieber einen ^(eil biefem ^ori^eiled aufgeben nnb bafür ben/ ber 
größeren ©i^erung, bed befferen ^(^u(ed an^ für bie inneren 9[n« 
tagen eintaufc^en fünne. 

3n ber %H^ ^eigt bie 5trieg^gef(^ic(te, baf bie I3e(auptung be^ 
Sorterrain^ buic^ bie größeren ober geringeren Offenftt)^d$e ber 
gef^ung gegen ben Angreifer fafi au^fttlieflicb entf4^ieben würbe, nie 
i^ i^ierfür bad bio^e artiQeriefeuer maa^gebenb gewefen. 

@^ ifl in ber Z^at oft flaunendtt>ert(^, in xt>it furjer 3eit bad 
Sorteirain einer geßung hi0 gum Klacid in bie ^änbe be^ Belagerer« 
fam, n^ä^renb Don ba ah jieber guf breit, wocben-, ia monatelang 
)^artn&ti(ig Dertbeibigt loerben tonnte. 

9lm (e^rrei(bfien iH in biefer ^e^ie^ung ba^ ^eifpiel ber Belage« 
rung i»on Su;pemburg i. 3. 1685 unter ^auban'^ eigener Leitung. 
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Sie 9efa^ttiid »ax eerindi 4500 9?amt tonnteit beut tinmerffi^ 
^ftrf ereil In^eifer qt^tnikhtx, xd^ an grofe tnWüt benlen. 

Unter fol(!&en Umflänben legte ber Selagerer ben fßeg i»on ber 
erften ^araUete hi4 gum Kamme be^ ®(ad^ in 3 %a^tn ^urfltf. 

{^ier angefommen, röcfte ber Ungriff, ber buri^and tapferen 9er« 
t^eibigung ^egenfiber, m&(renb 45 Sagen ni^t einen gu0 breit »tr« 
tt>&rttf, unb ba^ gan^e j)inberntf war ein^ burc^ einige iwangig 9)?ami 
i»ert(eibigte^; elenbed gemauerte^ Slo^au^. 

^^ ge^t (ieraud f(ar ^erbor, baf bie [(^wac^e Oefa^ung an eine 
8e(aubtung be^ Sortetraind ni(it »ob( benfen fonnte, baf fle bage» 
gen in bem 2;beile bed Stampfet, welcher if^r me^r cüncentrirte Qirf« 
famfeit fieberte, @taunen^»ert(etf geleiflet H^. 

9{eNen mir nun beibe gäHe an, einmal eine fc^ONi^e unb ein» 
mal eine fe(r ßarfe Sefa^ung unb benfen und bad ®lacitf be(o(at 
unb nic^t rafirt. 

8ei fe^r f((U)a((er 8efa$ung, mel^e fo wie fo, fl(( ni(^ auf 
Kämpfe im Sorterrain einlaffen barf, fann ed nur i^ortMCftaft fein, 
wenn fie aun&(bfl bo^r bem Slrtifferiefener bed Slngreiferd gefc^ä^t if^, 
in i(ren Bewegungen (inter bem ®iac\€, in i^ren SSBol^nungen in ber 
0tabt, wenn ^orratl^e, 9ul)>er-^aga2{ne k* bem Sluge betf geinbed 
bdaig entzogen ftnb. 3n ^nbetrac^t ber geringen 3eit aber, Weite 
möglic^r Seife ber Angreifer fcbneQer ^um gu§e bed ®iac\^ tarnt, 
Wäre etf gerabe^u gefagt eine S^orf^eit unb ifl ed benn boc^ eigent« 
li^ immer eine gewefen, biefen foftbaren B^ni^ nieber^ulegen unb M 
bem Unge unb ben ©eft^ofTen M geinbed mit atten feinen inneren 
Anlagen aud^ufe^en. 2)er Singreifer wirb ft(( nic^t früher in ben 
Bereit ber fräfttgen Bert^eibigung begeben, b. (. er wirb Un Kampf 
auf bem ©tacid nitt früher beginnen, aii hi^ er aüt ftttbaren Ber» 
t^etbigungdmittel gerfidrt ^at, unb gwar au$ ber gerne unb antf aUen 
m^gli^en Stellungen ^er. 2)ted Mt^ wirb i^m unmöglit: er mu# 
(eran an ben gug bed ®lact^ unb muf |ier in bem Bereite ber 
Sert^eibigung, wo biefe effectib ß&rfer i^ aU ber Singriff, ben le(« 
teren er^ beginnen. 

3m anbern gade, hti fel^r ftarfer Befaj^ung, bftrfte benn bot 
bi^ ®(acidboUung fär bie Kämpfe auf bem Borterrain pon gana 
nnberetenbarem Bort)^il fein« Vlan tann (Seftftfte barin auf^eflMb 
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loerlifTt ftlfo fHi^ie \>on ber geuertolrfuitg , Me a:r«p^eii »ri«en W 
öebedt t>ott emem fnnht jum anberti betoeßen; bie 8aum)>{Iattaund 
tft bei rüdö&nfliöen ©ewcgunftcn ein ganj unbeja^bare« @<^MOmittet 
unb bad ioia man t>erni(i^ten l (S^ läft fic( nur mit ber bi^erigen 
®eu)0(nbfit entf4^ulbiden. atec^iiet man aber aUt t>ordenannten $or- 
tJeUe, tt)el*e bem offenflöen Xbeile ber SSertfeibißung angeboren aW 
ni((t wefentliiS^ , unb bef((ranlt ficb auf bie, mi^t ber ^efenfibe gu 
®ute fommen, fo erbalt man burd^ bie ^onfert)irttng bed @(aci^$olaed 
^en fo io^ SU ((^ä^enben SortM^ baf ein (Snflfir«@(bu9/ ein diU 
co(^ettf(bu$, ein inbirecter ^emoIitiondf(i^u$ unb eben fo(((er 8ref((e« 
fi^uf fär bie Sefiung überbauet gar nitbi me^r eriftiren. di muf 
tt>Pjt 3cber zugeben, baS bad oOein f(bon entf(|eibenb »irfen fotite 
för bie ^eibebaltung ber ©(aci^pflansung* 

2)reifl fann man behaupten, ba9 auf biefe Seife obne Jtofien 
unfere S^flungen gcfibü^t finb; n>ad nun auferbem no(b ^u tbun 
bleibt, n)irb man tt)o^( nur mit einem geringen %itiU ber geforberten 
t){e(en S^iQionen erreichen !5nnen* (Sine fo betr&(^tli(^e @umme ifl 
benn to^ te^t beffer gu gebrauchen; ald baf man fie in flerilen geflungd' 
bauten anlegt. 

!Dad Sorgefagte fann nur a(d Knfnäpfung bienen , unfer 3toe(! 
{^ ein anberer; er ifl bad in $reuf en no(b äberatt gfiltige 9l2apongefe(; 
n>ad tt>ir in feinen toefentti^en Steilen ind ^uge faffen tootten. 

2)af ein folc^ed ®efe^ erifliren muf, bap bamit getviffe ^lat^tUHt 
für ben ®runbbeft( t)erfnfl|)ft fein unb (Sin^elnen Opfer im aOgemeinen 
©toatdintereffe auferlegt werben muffen, baf au(b gewiffe Ungleitb» 
ifeiten, (a Ungerecbtigfeiten in ber f>anbbabuttg biefe«, »ie jiebe« an- 
beren ®efe(ed unbermeibli(( finb, ba« toirb jieber t)ernänftige 9{enf(b 
bereittoiOigff eingeben. 

anbeffen, bie 3eit fiäjreitet fort, unb wenn bie Sefefligung^funfl 
M ben ^nforberungen biefe« Sortfc^ritte« ni(bt anfcbliept, fo berfeblt 
fit ganj offenbar ibren 3»crf/ fte ftbüft bann ni(bt mejr bie gebeib« 
liije @nttt)idlung be« ©taate« unb feiner ©ärger, fonbern Jinbert fie 
unb ba« tbut fie borläuftg gan^ pofttib, nirgenbwo aber mebr, M 
burci^ bie |>anbbabung be« 9{apongefe(e«. 

©urc^ ein in »erfc^iebenen 3«iten nacij »erfcbiebenen perfanlicben 
«»filmten ofl toa^r^aft planlofe«, bie 9efa4ung«fr&fte ber gefhingen 



faOen oft um geftunden mehrere Duabraimeilen beut flta^on^titt 
anitim, m\> ade 3a]^re frift ba^ Uebel weiter, 

^ad ®efe( iff a^er feit feiner (e^ten (Emanation im 3a^re 1828 
baffetbe ^MUUn unb paft »eber för bie jetzige (Sntwitflnng^flufe, 
itO(^ für ben ©ere^tigfeitöfinn unferer 3eit* 

8etra(i^ten wir nun innlk^fi ben ^wtd be^ ^ta^ongefet^e^, beut« 
na((9 bie Mittel, wobur(( biefer Bwec! erreicht wirb nnb bann ba^ 
(SnbrefuUat; b* (. hai wir!Ii(^e, ni^t bad Dorgefleate (Snbrefnltat. 

^er $>aupt)We^ be^ ®efe(ed i9, bie Sauten lieber Krt, ^&ufer, 
Urnftiebigungen k. im SRapon ber S^^ung b. i. M auf bie (Entfernung 
^on 1500—1800 @4^ritten bon ben Werfen möglid^fl ^u erfd^weren 
unb ju bef((ränfen, bamit bei eintretenber Slrmirung biefer Bta^on 
mü wenigen Slrbeit^fräften unb in mögli^fl Furier 3eit aufgeräumt 
werben f5nne. $>icrmit wiCf man ber Se^ung bie freie (Sinfii^t in 
ba^ ^orterrain berff^afpen unb bem ©ef^ä^feuer berfelben bie mög« 
Ii((fl rafante 8eflrei((ung M fß^xitttain^ ffd^ern. 

9lur biefen einen ä^tä ^at ba^ 9lafiren be^ fHa^cn^ fowoH 
M ber ®iacii, benn bie Ueberwac^ung be^ Sorterraind ift ^iti beffer, 
befonberd au^ be^ ^ad^H bur(( 3nfanteriebeta(bement^ gu erreichen, 
unb ba^ ®ef(bü^feuer bat nocb nie einen Angreifer in feinen arbeiten, 
bie er 9M in ber ^a^i, ber $)auptfa(be na^, an^gefftbrt, gebinbert, 
fonbem nur bie llu^faQe ber Sefa^ung* 2)ie oben genannte Seffbr&n« 
!ung wiO bad ®efe$ nun baburd^ errei(ben, baf ed für berfc^iebene 
Qhitfernungen bon ber Seflung in 9eaug auf bie 8auan^ffi(frungett 
beflimmte Sorftbriften giebt. 

@o bfirfen M hux (Sntfernung bon 800 ^d^ritten bem (Sefef^ 
na^ nur |>ola^auten; mläft M bur(b Slbbrennen aer^ören laffen, unb 
erft bon ba ab gacbwerfd« unb bann wieber 9&r!ere Sauwerfe er« 
ricbtet werben. 3eber (S^runbflfiif^befi^er ift berbflid^tet/ wegen ber 
geringfügigütn Ser&nberungen in feinen Sauten, einen langen be« 
f((werli(ben Seg ber Eingabe hi^ gum ftrieg^mini^erium burd^^tt* 
geben, auf bem er fo Derfcbiebenartige Se^drben ^affirt, baf bie Sin4« 
legung be^ ©efej^e^, bei bem häufigen Secbfel ber f^erfonen, oft bie 
eciatanteflen SBiberfprücbe au Xage fdrbert. 
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. ,S^efe|eti tion htm fftt iebtn ttntvmelmet f9 f4mer|tif|eti deü«" 
9nlttfte, enoMft abrt gerabe ben 8e(^Tben, gftabe bem i(rifg<« 
^{{niflerium felbfl, eine de^&ufte Irbett^mafTe barau«, fo baf 0e»ii 
ba^ Sebürfnif bortiegt, eine foI(be Kenberung ^u erfinnen, bap bie 
flipbeit^tqfl beteinfat^t unb bo(( eine fonforme, aagemeine (Sntfcbeibung 
gewahrt würbe. 

(Snbticb muf ficb ieber 9ef!^er mittel« Slerberfe« berpf!i(bten, bie 
oon iN aufgefä^rten Sauten auf bie erfte üufforberung ber Seflung«' 
lommanbantur ob^ubrec^en, o(ne Q^ntf(bäbtgung bofär ^u beonfpru^en. 
^af mit fo((ben 8ef($rön!ungen ba« (Sigrnt^umörecbt auf« \f^6)^t 
beeintr&^tigt i% baf ber Seither au« feinem 8ef!(e ni(|!t ben ent< 
fprec^enben 9{u^en ^ie^en !ann, baS bier mit einem SBorte eine fla« 
grante Ungerecbtigfeit borliegt, eine Ungerecbtigfeit, metcbe mit iebem 
tage n>&4ff, barttber bärfte n>Db( 9liemanb im 3n>eife( fein. 4Da« 
(Kgent^um ber, ^\x fünften beffer fituirter ^eff^er, benacbtbeiligten 
in ber Umgebung ber Seftungen begüterten Bürger fann n>obt faum 
not na(b l^idionen beregnet werben ; ebenfowenig at« ber im Saufe 
ber testen 40 ^a^xe au« biefer (Sntn>ertbung na4n>ei«bar entflan« 
bcne 8(babett. 

Unb weifett ©cbaben ifl e«? ber be« @taate«! benn ba« (Ei« 
gentium ber kärger ift ba« ^igentbum be« Staate«; wer beut )tt 
Xage nO(b eine anbere Knffibt ait«fprtibt, fagt eine ^erfebrtbeU« 9{ur 
berjenige 8taat ifi reitb^ welker reicbe Bürger bat, bie Bürger 
aber, in ber fjienutung unb !lu«beute ibre« ®runbeigrnt(ura« be« 
flbr&nlen moUtn, ift ein national« 5fonomtf(ber gebier. @e(en wir 
nun }u, wel(be 9iefultate benn biefe« f(bwer auf atten Seßung«be« 
wobnern tafienbe ®efe^ ju ©unfien unferer geftungen er^ieU, wägen 
Wir bie betben IBert^e - ben ©ewinn unb ben ^erlufl — gegen« 
einanber ah. 

Offenbar bat ba« ®efe^ bur(b ba« Verbot mafftt>er Sauten in 
ber iRäbe ber geflung«wer!e bor ^Qem ba« näcbfte ^orterrain, in ber 
9U«be(nung be« bamaligen no(b wirffamen ilartätfcbfcbufTe«, frei batten 
WoQen, auf bie (enfeit be« Iften äftapon« liegenben Sau liebfeiten ifl 
fcbon bebeutenb weniger 9{a(bbTU(f gelegt unb bon 1300 B^xitt an 
Wirb überhaupt im gaOe ber ^rmirung nic^t biet mebr abgebro^en 
unb ^erßbrt werben. 



^an bmfe M ttun einmal hai fo ingeric^teie SHtetraisi einer 
geftung, @roci^, @thänlx^UiUn, t>tätn k. M auf bie (Eatfernsng 
t)^n p. p. 1500 ©c^riiten tafixt unb nun benfe man fl4 ferner einen 
anrftdfnben geinb. 

^n8 biefer geinb nic^t gana offenbar bem l^erifteibiger auf bM 
Xieffte ]»€rpfli(ttrt nnb banfbar fein, baf er i(m mit unfdgtiiHr 
SKfibe nnb mit derftdrung t)on bieQetcbt St^iflionen Sertbe^ ber ei« 
genen 9ÜTQtr, fo Wn reinen ^ifc( dema^t iat, fo baf er nun H^ 
ganae 2:erratn, geftung^merfe k. auf ba^ beutlic^^ l»or M Ü^d^ 
fie^t unb recogno^dren !ann? 

Unb ber tlngreifer? ber finbet gerabe ba, mo ber ISertMbiger 
anfb5rte ben 9ia)^on aufauräumen, b. (• ba, too er t€ au^ am beften 
gebrauchen fann, ben f^dnflen @4ut in ben yUx Mtn gebliebenen 
®ebäuben, (Stnfrtebigungen tc. yitx fann er in Vlutt ft^ überlegen/ 
mit er ber nacften geflung om meiflen @(taben anfügt, bier ma4t er 
feine Vorbereitungen aur Belagerung, ^er Vertbeibiger hnauhi ft(( 
be^ Scbu^e^ unb läit i(n bem Singreifer, er ai^^t fein befiel jtieib 
and unb tt^irft ed bem Stngreifer an! 3ft bad oernfinftig? föetfbalb 
tbut er ed? ,,Um bad Sorterrain beberrfc^en au !5nnen" 
fagt man. (Sd giebt tt)enige ^i^rafen, meicbe Ui t)oQfommener ^oiU 
^tii fobiet ©cbaben getrau (aben, a(d biefe, benn ibr aQein berbantt 
man ben Be^anb bed ganaen 9ta)^ongefe(ed. t>ai Sebenfcben fod 
n&mli^ hux^ bad SlrtiQeriefeuer ber geflung gefcbeben, M ob ber 
fingreifer am beden Sage fo ein 9larr fein toürbe, (Ic^ |u aeigen> unb 
koad bad ürtiOeriefeuer bti ^aiit toixH, ift au befannt, fo gut mie 

£)er Angreifer axUiUt bed ^a^ unb binnen koeniger ftätiit 
f^afft er M an genau benjlenigen ©teOen mit geringen Opfern einen 
e^nH, m ber Vert^eibiger oieOeicbt ^iOionen an ^ertb berntc^tet 
nnb ftib nebenbei bed eigenen @((u^ed beraubt iat @tebeii 
biefe betben ^crt(e im Serb&Unif ? 

^ann man eine fo((be Se^eicbung bed 2:erraind eine 8e|enf4ung 
nennen? 5tann man biefe Seberrf^ung nic^t biet beffer unter bem 
^i^u^e ber Stavonbauten unter au ^üfenabme berfelben audfü^ren, 
unb f<(^ü(en biefelben nicbt beffer, loenn fte feft unb folibc audgeffibrt/ 
aU koenn fte eienbe ^olabaraden ober gactioerMbanten fmb? 

3* 



Vtan Um t^ M nnt and bet Vtaäft brt hU^n fo ^ttUmmliäftn 
mib Mtin^tmuritiitn f&t^xifft txfiättn, wenn man bebenft, baf ber 
Srrtbeibidcr bem Knereifcr bie ®efft(Iid!eit emeiff, i^ bie ganae 
Umdebuna ber S^Sung fo (übf(( !(ar su machen, n>ä(renb unter an 
^ttfena^m^ ^^ ^tn ^{apon ftebenben Sauten unb ©^u^mtttel ber 
Bftt^eteiger In ber ^age wäre, (ebe, au(b bfe Wetnfle SRefognoöcirunö 
M fingrriferd t^n mit 8Iut aufwiegen gu laffen. @o aber refogir 
ii^^irt berfelbe nic^t f>M bad ^orterrain, fonbern au(b a0e Seftungd- 
n^ftfe mit ber bottHen ®en>if(eit« 3n bem ^orterrain ber Seftung 
J»tif boc( gani offenbor ber Sert^eibiger beffer i93ef4eib aU ber %n* 
gtcifer, n>e#(alb um Mti in ber Seit giebt er benn alle Sort^eiU 
M# Ci^u^ed, ber belfern i(enntnif u. f. n>. auf unb äberläSt fit bem 
fingreifer? ISe^balb? um einige ^(anonenffbfiffe in bie Umgebung 
abfeuern gu lönnen; gunöibf} !ann er fi^ binter bem ^^u^e ber 
9layonbauten gan§ ebenfo gut mit ®effbü^en auffleden atd auf ben 
geftung^merfen, er t)erliert alfo ^i^t^, bann aber l^ai )>of!tib no(b 
nie in einer Belagerung bad fUrtideriefeuer bed $ert(eibigerd ben fUn« 
greifer bon irgenb einer fUrbeit im Sorterrain naibbattig gurütfge« 
f^retft, fonbern nur bie üu^fdOe. gär bie Bewegungen ber ©arnifon 
im Bortenain ünb aber bie S^avonbauten auf bad Befle gu benuf^en 
nnb gu aptiren. 

^ier fann man mit geringer Hrbeit gang refpectable ^ofitionen 
M f<^ff^n, nnb wenn man nun biefe ober jiene ©tedung bieOei^t 
etwad früher einbftßt, fo ifl biefer ^a^t^til burcb ben @4u^, welken 
bie Seftung hi^ ba^in bann genoffen bat, audreic^enb h^aitt 

föad ergielt nun bad 9{avongefe^? 

din ^Hntom! unb eined ^(antomed SEBiOen f^Iepben wir 
und mit biefem Bieigewitbte an ben pgen. i>itx b&ngt gang offen« 
bor ein 3obf/ nnb ein febr biefer ! di banbeU f!(b aber nt(bt hM 
barum, gu tabetn, fonbern Borfcbiäge gu ma(ben, wie bem Uebel ah» 
gu^elfen ift, unb bierbei flebt und gtäcf(t(berweife bie Autorität eined 
ftanned gur ®tiU, beffen Bef&bigung, beffen Berbienße um bie Be« 
feftigungdfunfl wobt 9{iemanb fo Ui^t angweifeln wirb: (Sd ift (Sar« 
not. Bereite (Snbe bed borigen 3abr(unbertd fpra^ biefer 9)?ann 
94 ^aiin aud, bag man bie 9{acbtbeile ber 9{ai(^onbauten gang offen« 
J^ar übertreibe, baf ed beifpieldweife bo4 eigentlich gerabegu un^nnig 
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fei, mm brr ^txi^tM^tt einer SefHing, mlt^t ^ C^. 3 8or0&Hf 
^aU, aüt bret bti ber ^rmitung f^teifcn liefe, lebiglii^ ttHath, wM 
ber Kn^reifer bei ^tla^ttnuQ ber Se^n^ über eine eingige berfelbe« 
feinen S^eg nei^men !5nnte* (Sr ma(()te bobei ben Sorf(|log, ftott ber 
3erß5rung, biefe S^orfläbte mit einem (eichten 9{etran<^ement in nw* 
geben, „benn" — fo f*Iieft er weiter — ,/gefe^t, ber Ingreifer Wtte, 
bur4 bie 9{oi(^onbauten begfinffigt, bie fkbQli^UU, bo^ ^on berfelbtn 
occupirle Sorlerrain 4 ober 5 $age früher |tt erobern, fo briii0t mtt, 
menn i^ ba^ ^{etranctement fo lange »ert^eibige, biefe Sertldbignngbeti 
@4ab(n ni((t blo^ ein, fonbem i^ i^aht ben namhaften ISort^I, fei« 
(Sigent^um metner Bürger a^rflört, fonbem bie^ bem Seinbe ftberlaffcii 
)u baben, unb ber )erjl5rt baoon eben nnr fooiel er mnf nnb mcise 
Sert^eibigung, b. (. ber eigentliche geffnng^frieg, ber f&ngt tinn ein 
fär aCfe Tiat tx9 auf bem (Sllacid an.'' 

®enn nun be#e(enbe, gange ^orftäbte ni^t ben fo nnenbikl 
öbertriebenen ^a^t^tii ^aUn, aU uni ba^ Slapongefef^ gUinbni 
mac^t, fo bürften erft im (intfle^en begriffene Sorgte b0(( nnr miß 
fprec^enb geringere ^at^tt^tiU (abenll 

^a^ (Sarnot (ier fagt, ifl getoip ff^on ein grofer 64ri<t |ir 
$efferung, unb ein Sorfc^Iag, ben man too^I 3cit ge^bt (&tte in 
Ueberiegung gu gießen; man muf j[<bo4 herbei bebenlen, baf tk 
^a^HtiU U€ 9{a)^ongefe^e^ unb aaer feiner (Sonfequengen fi4 jitr 
3eit<Sarnot^ in bief er em)>1lnbli(|;en Seife no(( nictt ffillbar mai^fii 
fonnten, benn ber Sert( bed ©runbeigent^umd ifl gerabe in ber Umn 
gebung größerer ©täbte feit jener 3eit oft nm ba^ gejnfocje Ja bun« 
bertf««e gefliegen. ^a biefe<J ®efe^ für nnfere 3dt i« fo brörfenb« 
Seife loirft, fo to&re bO(( in Ueberlegung gn gießen, ch man (ier »on 
8ef((r&n!ungen , anfer tttoa einem borgef^riebenen üiignement^l^lMi, 
ni^t gängli(( abf}ra(iren !5nne. 

^an betracf^te bie Umgebung unferer gelungen; Ui fa9 Vttfti 
fiberfommt un^, fie^t man bie Oebe, bie 2:obten^iae, bie lbwefen|ieit 
faß {eben gewerbli^en 8etriebed, ein ®efäM toie ein ^an(( bd 
%0Ui, ber ^tarr^eit, ober f!e(t man enger |ufammenliegenbe ®e(5fte 
ober gar $orfl&bte, fo bieten bie ®ebanbe ben Knblicf einer foI<|ett 
^ernaiilaffigung nnb grdf ere gufammenliegenbe Comt)Iere ein fo aQe m 
@efa(( für 6(^$nHit nnb Slegelmäf igfeit fpottenbe^ dHoi» von 
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ntiffrabeten ^axüätn, hai bie grage tt>o(t erlaubt f^eitit, ob beiin 
toiefe (Begenben eiDig berbammt fein foOen, berg(ei4^en Saften au Sil« 
IbereY fünften ju traden, ob brnn für ein 3abr Stxitq, fftr eme ]^d«fl 
t^bfematifctre Belagerung He eigenen Sanbedeinwobner Sabrbunberte 
l«ttg gebrüdt unb in tbrrm (Erwerbe niebergebalten torrben muffen. 

. Man ^at nun in ber unmittelbaren 9{&be ber gelungen nur UWc 
4^oI|bauten unb Sacbmer! erlaubt, bamit, — bad oergegrnmärtige 
man M. nur flet^ — man e^ bem Singreifer reibt be(fuem unb letcbt 
warben fdnne, flcb ber g^ftung au näb^cn/ ^f müitt fonft aOe bie 
^inberaiffe erobern; einer febrioicbtigen Badft ifi aber in bem ®efe^e 
niftt ^^a^t, nämltcb : ber gäbmng ber ffiege unb Strafen, ber ®UU 
Inn^^n einielnen 9aulicbfeiten aur geflung. 

0?an beule M eine itftntiQ, gleicbgüttig ob grot ober Hein, 
bereu ®(aci^bola conferoirt i^, unb oor bemfelben eine Sorflabt, 
^fn Strafen rabienfdrmig auf bie geflung autaufen mit concentrif($ 
((ffibrten Ouerfhrafen, bie ganae Sorftabt oon reibt maffloen $)äufern; 
foOte •toirfiii^ eine fotcbe ttitbt grd$ere ffiiberSanb^f&bigfeit b<>bett, 
aU ba^ Mai oern>üflete unb nioedirte Sorterrain, tt>ie e^ bie blutige 
irmirung^oorfcbrift befiebit? 

Ueberbie^ fann man für anautegenbe, ober fcbon au grieben«« 
idten aulauföbrenbe Stetranibement^ bie 9la(e beftimmen unb bat 
nur barouf a» aibten, baS bie erflen ^duferconH>UYe minbeflen^ 
MO — 300 6(britt ^om Stammt be^ Klacid abbleiben alfo Hxoa^ 
ivetter altfbie naib bem 3nnern ber geflung liegenben $>auptwerfe« 

^ad ftnb au(b Befcbränfungen, ja toof^l, aber Befcbränfungen, wie 
(ie bei ber gäbrung oon ©trafen unb ber Einlage oon ^piä(en in ieber 
6tabt oorfommen , Befcbrönfungen , benen ficb ieber fögen mirb unb 
«bnc 9{a<btbei( fügen fann; bi^t !5nnen tixoa SenacbtbeÜigte leiibt 
entfcbäbigt werben, bier giebt ed mit einem ®orte bie ^i^glicbfeit, 
(Serecbtigfeit i^u üben; mit bem {ewigen ®efe$e ift bad nicbt möglicb. 
3ft nun bei einer Belagerung bad 9{etran(bement erftürmt, fo binbert 
ben Bertbeibiger ^tit^H, einen $>äufer!rieg in ber Borflabt au beginnen; 

— mo foicbe bie 4(riegdgef(bicbte und lei^t, btmi9 fie und an^, 
wie lobnenb biefer Jtrieg für bie Bertbeibigung ift, unb bier walten 
ttmftdnbe ob, fo günftig, mit ^e nie in ber @ef(bi(bte ficb barbieten 

— niemals, — benn na^ bem Serlufte ber l^orßabt beginnt erft bie 



^tla^trunQ ber hii HW intoci gebliebenen geffung« 2)er gelb« 
frieg (at bte öuferDe iSSenu^und unb 9)>tirung be^ %txtain€ tote oQer 
barin beftnbticben ©eoenfiänbe unb 8auten mit ben gtdften (Erfolgen 
aboptirt, ber geflungdfrieg , menigflen^ bte Sert^eibigung tat baran^ 
bi^ jie^t no^ Sfli6fi^ gelernt 

Huf bem ©rari^ md^fl bem ^ert^eibiger in ben 8&umen, o(ne 
bog er bie^anb rüj^rt, ein ganj neue^ geßung^mer! ju, beffer, ft^fl^enber, 
a\0 ein @firtel belaf^irter gort^; auf bem Sorterrain brängen fl(( 
i^m bie gumacf^fenben ge{lungdn>er!e in ben entflebenben Sorffäbten 
unb einzelnen ^{aponbauten ))onil&nbig auf^ ber $ert(eibiger rft^rt 
bie fkinb nur um beibed )u «emitbten. %Rit i« j>ilfe«(itme b^fflt 
9la)^onbauten Tann er ba.d Sorierrain toirflicb bebaupten, er fit^l 
barauf, unb fo (ange er barauf ff^t, gebiert e^ i^m, mit ben iDenigen 
Jtanonenf((öffen n>irb 9{iemanb bad Sorterrain be^errfcben unb bil 
itrieg^gef(bi((te (ebrt bied %Ut^ in taufenben t>on i93eifpielenl f 

Unb barum bie ^uat unb ba^ (SIenb be^ Soj^ongefe^e^, r- eine 
ü)?umie, ein frefTenbed itreb^gef((n>ür in unferer ©efe^gebung. 9{ie« 
manb toixh bie 9{otbn)enbig!eit ber geflungen befreiten, aucib nicJit gu 
kpiffe 8ef(branTungen innerhalb ber 9ia|^cn^, aber aQe^ bied fann M 
ber 3(it anpaffen, aQe^ bie^ braucht unb barf nicbt in ben ftarjren 
gorm.en bergangener 3<i(tbunberte berßeinern. 

QE^ ifl nun aber bter ber Ort, au(b onjuerlennen, baf bon QieHin 
gembe unferer i^bi^iXin ^börben bie |>anbbabttng U€ @efe^e4 mit 
einer SSttbe unb ![;?enf(benfreunbli(b!eit erfolgt, toelibe bi^ivfitcn lau« 
mit ben 9eftii9«ttngen beifeiben im (Einüange fielt; fobiel an i^fun 
i9, fu^en fte UnbiOigfeiten }u bermeiben, ^{A^tbetie mogli^fl ^w 
compenftren«, 9ox %atm mug au(b auöbrütfUcb onerfannt ^rbe«« 
bat bie ^anb^abung bed d^apongefe^e^ gerabebei undtine beitpeitem 
mtlbere, aU s* 8. im $ater(anbe ^arnotd, in granfreicb, ifl/ xop %t 
au bodflänbig f^ematiftrten Sbicanen au^rtet« 

^er no^maU — toarum bie Ouat, Dual für beibe 2:betle, ffl|p 
9e(5rben, «Die für bie kärger unb ^taat, unb 9{u^en? r^ eine 3I# 
lufton! hoffen n>ir barum, bag mx recbt balb bon biefem 9Up;befreit 
fein mdgen, ade babei ^etbeiiigten Kennen fi^^ bagu nur ®(A(f 
tt>ftnfi(^en« — . n: - 



IV. 

@in netted ®^tegeltnf)rtttnent pm 9Binfelmeffen. 

^ittM eine Bei^mrag- 
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11 ber rrflen f)&(fte. Ui ^otiQtn 3a(ri^iinbert^ mürbe in (Sngtanb, 
^nnlk^ft au^f4Uef({4 für 3mdt ber ©eefc^iffa^rt, ber Spiegel« 
Uxtant erfunben. ©eine (eicfete 2:ra0bar!eit, bad (Srfparen eine^ 
&iaiM, ber biOi^e ^rei^ maren ^orjüge, bie bie Serfud^e re^tfer« 
tigten, biefe^ Sn^ument an^ bei ben Kfhronomen, ben ©eometern 
ttnb militairift^en Sufne^ntern einjuffii^ren. — 

gür bie getbmeffunfl a^^S^en fi(^ aber 2 Mängel, benen bidi^er 
M^ nif^t ^enügenb abgeholfen tt>urbe: 

1. iDabur^, baf ber feflflel^enbe ©pieget ba« n>ieber)ugebenbe 
6irb erft t>on einem anbern, bem fluffangefpieöel, erbätt, liefert Jener 
nnt fe^r t{(^tf(^n)a(be, unb Ui einigermaßen fcbtetf^ter ^eteucbtung 
unbeufli^e, niibt ft^arf einjafiellenbe Silber. ^\xx^ Sernr9(re fann 
man ^war biefen Uebelflanb unf(bäb(i(( machen, bo(b t>ertbeuern biefe 
ba^ 3n^ument, i^ermebren beffen ®mi6fi unb machen bad SD?effen 
felb^ unbequemer unb ^eitraubenber. 

2. ^it bem gen>5(n(i(f^en ©ertanten fann man nur ^in!e( H^ 
gtt lOO*, Jö^ften^ 120» meffen. ©ie öorba * iWei[>er'f(ben unb in 
neuefter 3eit bie ^JifJor^fcjen @i>ie0elfreife taffen jwar »eit größere 
SBinfetmefTungen )u, finb aber biel ^u treuer (75 bi^ 150 %^lx.), ^u 
grof unb ^n unbequem in ber ^anbbabung, um ffir ^iiitair^ ober 
@eomeler in allgemeinen ®ebrau(( ^u fommen, unb boc( ifl e^ t>on 
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0rofet3B{4f{d!eit,auf einfatl^e Seifetaf^atlr CBin!eIl)onObU 
180«mit einem biUigcn 2:af(Jen.3nflniment weffen a« Wune». 

^ie fßtx^VL^e, bie man in biefer Se^ie^ung bef^ufd einer Set« 
befTetung gemacht, beflanben t^eitd barin, baf man baö $)aut)tgen>i($t 
auf ba^ ^ebärfnif eine^ 2:af((enin9rumentd legte, bie SielfeiHd« 
feit ber SSinfermeffund aufgab unb ft(( mit ben atterndt^igflen S^infeln 
ber nieberen gelbmeffun^ begnägte; fo ber Kbam'ft^e SinMfpiegel, 
ber nur 90^ angiebt, ba^ ^auernfeinb'fite ^ri^menfreug, ba^ 90 unb 
l80» mift, ba« ?üt)!en*f(^e „6qnerre a miroirs*', mit »ele^em man 
Sinfel bon 22^, 45, 90 unb 180 ®rab beßimmen Tann; ober man 
behielt bie XJeorie ber ©ertönten bei unb conftruirte fle fc flein, baf 
fie aUenfatld aU Xafcf^eninfhrumente gelten fonnten, gob aber ben 
fe^r not|^n)enbigen SBinfel bon 180^ auf unb H$U Ui ben fibrigen 
biel ©enauigfeit ein; ober man legte bad ^auptgen)i(bt auf bie Ui^U 
grap$if(i^e ^DarfleHung ber gemeffenen SSSinfel, M babei 
aber ebenfalls mit 9Q3in!etn hi^ wenig über 100<» begnßgenb. Sediere 
Sorf(bIäge Ratten (auptfäc^Iidb militairifc^e 3n>e(fe Dor Kugen, n>ie 
f>5fcjerd fatoptrifiter Sirfel gegen enbe be^ borigen Sabrjunbert^, 
ber 9>leflector be^ englift^en Oberflen ^ o u g I a d )u Anfang bed ie^igen, 
unb beffen grof en SSerbefTerer«, be^ ^ofratb unb SBeltumfeglerö f> or n er 
in 3üri4 in ben ^n)an)iger S^br^n. — 8o ^toedmägig unb brauchbar 
ber f) orner'f(^e 9{efIector au(^ i% fo fann man n>eber mit ibm SBinfet 
bon i80<» meffen, atfo ni(!bt ^um @inf(^alten t>on 3toif(^enbun!ten in 
eine gerabe Sinie benu^en, fogenannte 9Iignementd auffüllen, no4 
fann berfelbe ein 2:af(ib^ninflrument genannt werben. 

Unter^eifbneter , beffen je^ige $)ienflMung i^m bie bielfa^e 
8ef(!^aft{gung mit ^eßin^umenten jur 9fli(i^t macbt, $ot e^ nun 
berfufbt, ein ©piegetinfirument gu fonßruiren, ba^ in jeber fRodiaid^t 
obne bie geringfle Unbequemti(^feit mitgefübrt werben fann, ade SBinlel 
bon bi^ 180» unb barüber binaud hi^ ^w 280<» meffen läft, feine 
berf(^ieben bunfle 8i(ber giebt, febr Ui<bi su banbbaben unb fei^t 
biOig ift. 

^ie matbematif((e ©runbtage be^ 3n^umentd ifl furg fotgenbe: 

Sebeuten A A' unb B B' in gig. 1 bie $)oriaontat))roj[eftion aweier 
fibereitfanber fle(enber Spiegel, welche ben Sinfel ACB bilben ntib 
S itnb T jtoei ©egenflänbe, beren attber bei biefer ©piegelfleattttg 



in bec Srtcjfimg Cü na« beitt Sage bf« «effenben ge^orffii metttn, 
f0 ifk ber gu btffimmenbe SBtnfel 



feritrr 

alfo au« 

(M ift ober an« 

ba nun 



SCT = 2 ACB, 

HSinUl u = «'|na(J bfii ^^^faW(f)tn Oefe^fn 
, >3 = /S'l ber «Mpleßerung , 

ä4-7 = /8' - «' oW @*eüeltt>in!cl, 

A CB zz ß — cc. 

ACE = » + y, 
2. ACB = /8 + v; 

^-fy = SCT ifl, 
2ACB = SCT, t»ai au htmiUn »ar. 



fUfgemein au^^ebrütft erhält man brn befannten ^ei^rfo^, baf ber 
gn meffenbe ^infel bo)>peH fo groS iff at^ ber fSinfel, 
bfn 2 &Tpit^tl bilben, um bU Silber ber betben m^U 
objiefte bem Huge tn einem fünfte ju geigen. 

^er d^arafteriflif^e Unterfcf^ieb ber früheren ^ptedeltnftrumente 
unb be^ (ier borgefc^Iagenen befielt aVo ]^auptfä((Ii(b borin, baS bie 
beiben ©piegct ni((t gegeneinanber, fonbern überetnanber flei^en, 
baf bie Silber nic^t me(r t^tii^ unmittelbar, t^eiia boppeU reflecttrt, 
fonbern betbe gteic^möfig einfach abgefpiegelt, ind Sluge 
faOen. ^aburcb aber n)erben bie ^ortbeile erlangt: feinet X^iüpter^ 
gu bebürfen, jeben Sinfel bi« 280<> meffen gu fönnen, fott>ie ein fefr 
einfa^ed, Meinet unb ba^er aucb totii bidigered Snßrument gu erbalten. 

2Ba« nun bie fpecieOe eonflruction betrifft, fo ift biefe oerfcbieben, 
jle na(bbem man blod bie Stnfel na« ©raben meffen ober abftecfen 
tt>ia/ ober ob bad 3nf}rument au« gur gravbif«^n !Darfleaung ber 
gemeffenen SBinfel benu(t toerben foQ« 

gig. 2 ^eOt in natärli«er ®rö$e ein Snftrument bor, 
t»el«ttf nur |um Neffen ber Sinfei na« Kraben beflimmt ifl. -- 
Siif einem <9rabbogen, ber pr. pr. uo« umfaft, aber, na« obiger 



43 

fCutfeiiianbrrfffttiid bet Sporte bc4 Snfhnnneiit^, li^ 880* befAHibcn 
wirb, txi^t M concentrifc^ um befTeti !Ritte(t>un!t ein ntü einnn ficmini 
t^erfe^eneT Seiger. Huf biefem fte^t ein Spiegel fo, bat er M mit 
bem Seiger nm feine lotfrecjte %xt bre^t Unmittelbar 4iber biefem 
brejböven Spiegel ift ein a»eiter, aber feftftejenber , angebrail^t «itb 
babei fo gerichtet, ba$ wenn ber 3^id^^ ^^^ untern Spiegelt auf 
9^ua seigt, beibe Spiegelflächen in eine d^bene faCfen. — dint (^ 
rigontatpratte ober ben Spiegeln, f(^ü^t biefeiben gegen Sef^äbigungm 
tragt ben oberfien, unb bient ^ur llufna^me ber ^erii^tigung^fi^rauben, 
bie ^ur e«>ent. (Sorrectur ber Spiegetf^eüung not^wenbig flnb. 

SiU man mit biefem 3nQrument einen Sinfet meffen, {0 (&tt 
man baffelbe mit bem (Zentrum feined @rabbogen^ fiber ben S4eii 
telpunft be^ ^n meffenben ^inUt^i fteüt babei bad Snftrument fo, 
htL$ ber feße Spiegel bad tinfe Objeft geigt, inbem man felbft 
mit bem Biüdtn naä^ ber Oeffnung be^ Sinfel^ ße(t, unb fö^rt nun 
ben Seiger unb mit i^ ben bre^baren Spiegel bon ^nü au^, hH 
le^terer ben reiften ©egenfanb miebergiebt unb beibe J3iiber genau 
lot^rec^t untereinanber tiefen. — S)a bad Singe an fein ^^pter 
gebunben ifl unb bie einmal unter bem ricf^tigen ffiintel geßeQteu 
Spiegel, eine ^re^ung nm bie 9lre be^ Snfhument« erlauben unb 
bod^ bie Silber ber tt>in!rlbeieii(nenben ®egenfiänbe geigen, fo fomi 
f!(^ bad Sluge immer bieienige SteQung w&ffUn, in totl^tx man baO 
beutlic^fte unb befte 9ilb erhält, ein Sort^eil, ben befanntlic^ bie 
anbem Spiegelin^umente wegen be^ feflen Kugenpunfteo hinter bem 
2)iopter ni(bt gewähren. 

fßiü man Swif^enpunfte in eine gerate Sinie etnf(^alten, fo fteUt 
man bie Spiegel in einem nominellen SSSinfel oon 180^ gu einanber, 
bre^t ba^ Snfhument fc, baf botf eine Cbjeft ftc^ in bem einen Spie« 
9^1 leigt, unb get^t nun fo toeit oor« ober rüdtoart^, bii ber anbere 
Segenftanb im gtoeiten Spiegel ff^tbar wirb unb beibe Silber in bet 
^xtffdxe fenfred^t unter einanber fteben. 

fBiü man einen beliebigen Sßinfel abfiecfen, fo oerf&^rt man 
gang ä(nli(( unb bititt bieo fär ieben, ber überhaupt mit Spiegtl" 
ittfirnmenten umgepen fann, nictt bie geringfte Sc^Wierigfeit 

JDie ©enanigfeit, mit »«If^et Sinfel gemeffen werben Idnneit, 
Hn^t m<bi ber guten Hrbeit bei 3nflrument0, oon ber &xb%t US 



44 

^albmeffer^ unb bcr frinrn (Sintl^eUund M (Srabbogen^; fo toie Dorn 
92oniit0 ob. 8ei 2 ddc" aiabiud, ben bad bi^r bareeflemr 3nfhn' 
went m, Um man ben iimbni no4 fo t^eUen, baf mittdfl be« 
9loniii^ noib einzelne ^innUn mit bloßem Stuge ob^ulrfen fiinb; für 
getoöl^nlicb tt>irb e^ inbffTen genögen eine ©enauigfett bU anf 3 ober 
5 Spinnten gu etbalten, tt)Obutcb felb^ebenb bad 3n^ument biOiger 
unb bad 9uge be^ S^efTenben mni^tx ondegriffen mtrb. Vim le^tered 
überbau)>t mdgttibfl gu fc^onen/ f!nb aae 9ffeff!ndt(eUe, bt^ auf ben 
ff^malen füant ber (Sintbeiinne, fibtoars gebeizt. 

IBei bet ^rfifung be^ On^tumentd fe^e man gunä^fl, ob 
fein (Eodimation^fel^Ur oorbanben, b. (« ob ein auf ein ^ücf Rapier 
gezogener geraber @tri(( Ui ber IRudfleduns be^ SeigetiS in beiben 
@piege(n al^ eine fortlaufenbe gtabe Sinie erfc^eint. Dann ^ede 
man ben 3eigev auf 180^, ^atU bad Snffrument lot^re^t über eine 
^^iene einer tange gerabe au^gebenben Sifenba^n unb unterfucbe, 
ob ebenfadd biefe @f^iene in beiben Spiegeln eine gerabe fortlaufenbe 
^inie geigt. 3ft bied ber %aU, bann koeif man, baf 180« ricbtig |u 
Mt unb man prüft nun auf bie geu>5bnli(be ^eife bie Unter« unb 
Oberabtbeitungen mit bcm 9{oniud» Ob ein ^rcentricität^febler ftcb 
bemerfbar macbt, ifi baburc^ gu ftnben^ baf man einige iS^infel wn 
80 bi^ titca 160« unb bann bie bagu gehörigen Sibeiteiminfel mift; 
beibe gufammen muffen immer genau 360^ geben* 



Um ba^ obengenannte 3nfhument gur grap(if(ben jDarfleUung 
ber gemeffenen SBInfet gu benu^en, fann man oerfibiebene (Sinricbtungen 
baron treffen. — äßiH man ben gemeffenen SBinfel auf bie be« 
quemffe SBeife geitbnen unb feine ®r5fe babei na^ ©raben ablefen 
Wnnen, fo bürfte ßtb Jierju bie Uim f)orner'f(ben Slefliector ange- 
»enbete iD?etbobe am beflen eignen. 3(( fe^e biefetbe aU befannt 
t>orau^ unb übergebe bad M^txt. ®o bequem biefe @inrt(btung aucb 
für ben iTOeffenben iß, fo oergr5ßert unb oertbeuert fie iebotb ba^ 
Snftrument, baß ed bann nicbt unter 12 hi^ 15 2:ba(er b^tgufleQen ifl. 
ffio ed baber oorgug^meife auf m5gli(bfle itleinbeit, Seic^tigfeit unb 
^iUigfeit M 3nürument^ anfommt, fann man bagu aucb bie S^rm 
l^on Sigur 3 toäbUn, bie freiUcb weniger bequem beim fluftragen 
sittb ablefen ber Sinfel i9, au^ feine fo genauen Slefuttate liefert, 
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inbem man jiene ^bi^fUni M auf fßinitl^xaU genau brummen Unn, 
bafüt aber weit weniget fHanxa einnimmt, nur (atb fo fi^wer ift unb 
hM ben t>ierten X^eil fo t^iel lofiet, ali ein mit ber )>orner*r4eii 
(Sinvi((tung Derfe^ened 3nflrument* 

^a^ in Sig« 3 bargeüedte Snfhument befielt aud an>ei 6 3oa langen 
Linealen, bie {i(^ um einen offenen ^ittelpunft breiten unb oon benen 
Hebe« einen Spiegel trögt, ©er eine biefrr Spiegel lieft Jöfer ald 
ber anbere unb ift fo befefligt, baf toenn bie 3ief!anten beiber Ci« 
neale ^ufammentiegen/ bie ^toti Spiegelflächen fi^ in einer 9f>tnt 
befinben. 

©ie ^effung ber Sinfel ift genau mie bei bem in gigur 2. bar« 
gefreuten 3nflrument, nur baf ber Scbeitelpunft be^ mirflic^ gemeffe« 
neu ^infel^ um etwa 1 bi^ 2 3oU oon bem Sdfeitelpunft be^ bur4 
bie Lineale geBilt>eten ^infel^ entfernt liegt, ein Umßanb, ber fftr 
(Sroqui^, bei tt^el^em ein folcf e^ 3nfh:ument boflf nur gebraucht toerben 
foH, nicbt im ^ntfernteflen in 8etra((t Tommen !ann. — 

©ie Xfeorie ifl gana &bnli(( ber oben erörterten« i93ebeuten nftm« 
li(^ in gig. 4 BC unb CD bie ^roieftion ber beiben Spiegel, O^ 
unb O^ bie mit bem Stanbpunft be^ Snfhrument^ ben ^infel x bil« 
benben 9?i((tgegenft&nbe, unb beftnbet ficb ba^ 9luge in A, fo ifl: 

y = 2 SHecbte — 2« 
6 = 2 9te»te — 2ß 

folgti* 

X = 4 «e(Jte - 2 (*+<8) 
a^ ift aber 

< c = 2 aiecbte — iot+ß) 
unb baf er aucb 

2c = 4 aieefte — 2 (a+/^) 

folgli* ^ ^^ 

X =z 2e, toa^ in bemeifen war« 



©a bie Slu^einanberflenung ber Lineale nur ben falben gemeffenen 
^infel angiebt, fo muf man beim 3^i(fnen ben SBinfel ber Sineate 
zweimal na(b einanber antragen: — Um bie ^tn^afl ber ©rabe an- 
geben gu fönnen, tt>a^ Jlebotf bei (Sroqui^ nur gang audnafmdmeife 
i^orfommt, ifl auf bem einen Sineal ein Sefnenmaffiab angebracht/ ber 
oon bi^ 90» reicft unb auf einen , auf ber 3ief ^ante ber «ineale 
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marfirtm Stabitttf tton 4'' hm^^ntt i% — S^^nti man nnn no^ 
«if bem anbern Lineal brn ftMiflNn <Sroqttirfc(riititMt1lal i»on rzivv 
«IIb t(ritt bie fummaTif^e Sange brt beiben Sinrde =r 1 gu0 on einer 
ber 4(anten in 3oIIe unb Linien, fo nWt man ein (SroquirinAiument, 
ba^ al^ hintat, attf SSinfelmeiTer unb aU 3oafio(f unb ^aSflab be« 
niit^t unb in lieber 2:af((e be(fuem mitgeffibtt iverben lann. 



e^Iiefri^ erforbert e^ bie 9(ufrt((tigfeit no4 auf 2 fcbeinbare 
9Sfttt0eI aufmerffant gn macben, bie j[eboc(» nur ba in »irflicbm 
werben, tt)0 man ba^ 3nftrument )u (6(eren 3n>ecfen gebrautben wiü, 
M 5u ben einfa(bflen ber nieberen Üeob&^e, fftr mlifft e^ au^f((He$« 
li^ coB^ttirt itt 

X>tt eine unb f^auptman^el begebt barin, baf Irin Sernro(r an« 
anbringen ift. 9eben!t man aber, baf wegen ber einfachen 9iefIerion 
bOi^ Setnro^r )ier tt>eit beffer entbehrt tperben fann, at^ M ben 
fibrigen @piegetinftrumenten unb baf erfabrungdmägig Ui gutem' 
föetter no(b JKir(bl(ärme auf etn^a 1 WleiU (Entfernung aU SiitbU 
punfte ^u benu^en ftnb, gröfere (Entfernungen für einfa(be iD?i(itair« 
croqui^ ober Keine gelbmefferaufgaben gar nic^t Dorfommeu/ fo bärfte 
biefer iWangel nur unwefentliib fein. — 

^ie 2tt>eite UnooHfornmenbeit befebt in bem Ungen)5bnti(ben, baf 
ber ü^effenbe ben fftM^n nacb ber Sin!e(5ffnung bre^en, unb baburcb 
beibe SRicbtobjefte ftcb erfl genau anfeben muf , um berrn <Bptegel> 
bilber nacbb^t n)teber p erfennen. 3ur |)älfte ifl aber (ebed anbere 
@piegeltnf}rument ebenfalls bamit bebaftet, inbem man au(b (ier je« 
be^mal nur 1 ©egenfianb unmittelbar ftebt, ben anbern aber fogar 
boppeit reflectirt unb baber toeii unbeut(t(ber unb f(bn>erer n>ieber« 
erfennbar ^u ©eftcbt befommt; au(b fann aud ^rfa^rung t>erit(bert 
werben, ba§ man na(b.3— 4 Sinfelraeffungen, alfo in ßtit oon tot» 
niger aU einer ^Mtn ®tunbe fi(b an biefe Einrichtung grmöbnt unb 
baf Knfänger fogar teiibter mit biefem Snfirumente ^urecbt fommen, 
toit mit einem 9teffeftor ober Sextanten, — 

Berlin, im 2)eumber 1861. 

ecbott, 

dnsenlettC'^attptmann. 
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V. 

SB e r f tt d^ 
einer neuen SabungdBerei^nung fKr 9)tittem 

t>on 9l|« 

I. 
S^otbemerfttitg* 

4^ie goTtnetn , n)e(((e in ber ^tnirfunft ffix bic ©röf c bei Labung, 
fon>ie für bie unterirbifiteti %irfttnd^> unb bie t^oaUatibtaen Set« 
b&mmnn0^«£ändeii be0eM# befriebigen fautit ben ^raftifer, Dieltoe« 
»iget ben X^eoretifer, n>eU fte tpebet ald (vi^otbetifcf^ begtünbete unb 
Ittfammen^ängenbe ®ef((e in tt>tfTenff(oftU((cm ®inne betrautet 
werben f5nnen; no(^ aber i^te 9{ffuUate (ene @4ärfe geben, bie man 
in ber dhrpertmentalpraftt! t^erlangt. 

SVan fann bie ^4^wieridfeiten nii^t t>er!ennen, n)e(((e ber 9)?inir* 
fünft oM praftifc^e Sßiffenfi^aft in i^rer üu^äbung unb Sortbilbung 
entgegenfte^em 3n i^rem @ebiete, in midffm bie Dbiefte fo uieU 
fSüig unb ungtei^artig, bie mat(^eniattf(^en ®röien unb ®efe(e l»cm 
itraft unb SSiberftanb unbefannt unb unmeffbar ftnb; in wti^tm enb« 
liäf Urfacte unb ^irfung fo fomptisirt unb nur annii^ernb beflimmbar 
ftnb — in biefem ©ebiete ifl bie richtige Unlage unb Seurt^eiCung 
be^ drperintente^ äuferft fc^wierig. $9it i(m ober oui^ bie gortbil« 
bung ber 2:(eorie biefer j^roftifcten ffiifTenfftioft, bie burct bad (S^rpe« 
rintent entüanben ifl, nocb be0e(t unb nur bur^ badfelbe entwicfelt 
tt>erben fann, na(bbem bie $>ilfdtt)iffenf(baften biefe gunftion ^ur itit 
no(^ ni^t übernei^men I5nnen. 3l\xt bann n)irb ba^ (Experiment 
feinen imd erföOen , nnb aU ,Xmüi ber Bcmeife" bienen , wenn 
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t^eil^ bie ^Wmifitn^^afttn )« t^enig m^^thiiM, tfeitt aber no^ 

nte(r; mil bie ®efe^e bnr(!^ ju »irle, ni<(t immer be^mmbare %aU 

toren mobift)itt unb i»er(üat f!nb, — fo i^ au(!^ ba« Sefbrebeti ,,ri0« 

,^ I ii^t ®efe^e ^wif^en itraft unb Sirfung ^u finbeti" in ber S^Hnir« 

f^ fünft feine utopifti^e unb nuflofe ^xbtit. 

3nbem ber Serfaffer tnxH^ biefe SSorie feinen @tanbpnnft bar« 
legt ^on bem er au^degangen; unternimmt er in biefem ^uffa^e fei« 
ntMtqe, eine gefd^ioffene ^inent^eotie gu entuHcfeln / fonbern er be« 
mm Ü4 hM, bie ^^eorie ber 9{inen burd^ bie Dur(!^fü(rund einer 
Sabungdbere^nung mit i^ren (Sonfequen^rn mdgliti^fl ju f&rbern. 

@eit man in ber $?inir!unfl-auf ben glftdlid^en ®ebanfen ge« 
ratzen ifl, ade ^abungdbereti^nungen, unterirbif(!^e SBirfuno^« unb 
Setb&mmungdfönden auf bie gteif^feitige ^ine aU din^tit au ba« 
flren, (ober barauf juröcfgufilfren), fe(t biefem SWomente beginnt in 
i^rer ©efibi^te mii bem ^tfü^t einetf »erglei^enben Vtaffiabte ber 
Sirfuno i^re wa^xt ^ntwicfetung unb 2:(eorie. X>U gleiti^feitige 
3Äine ift e^ bajer aucb, »ettje am genaueflen erforfi^t ifl unb beren 
9{efttttate am tt^enigften angefof^ten toerben. 3br ^un&^ß ftebt bie 
2)am))^ine. SBä^renb bie ffiti^t ber f<(tt)a(!^ gelabenen ^inen aU 
^tt fieitt unb mit ^u gerinfien SabunB^unterfc^ieben arbeitenb me^r in 
Hn ^intergrnnb gebrängt toirb *), bilben bie fiarf gelabenen ninen 
ein S^(b, n>o in ben Sormeln fflr bie Sabungtfgr&fen unb Sirfung^« 
totikn ein ßrofe« ©(Jwanfen berrfti^t* l^ie »ielen gormein **), 
»el^e baffir begeben, bezeugen alfo n>obI ibre Siibtigfeit, aber an0 
ibre Unsttlänglicbfeii 

^0n atten Sormeln, mt^t bie SKinirfunfl befi^t/ finb jene, toetcbe 
bie berübmten ^raftifer ©umpertö unb «ebruraufgeflellt b«*en, 



*) anmerfuna: Stft hti n = 0,75 fann nadb Sebrun'tf 3lu*« 
fprucb auf bie ^t^eugung eine^ 2:ri(bter^ gereibnet merben. 
@iebe 3immer'^ Sbbanblung ber ^erieg^minen. — Sien 1852* 
II. a:beil. §. 100. 
**) ©ie befannteflen gormein für bie überlabene EÄine Pub: 

SRare^cot L = ln^ Vü!±i 
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©obenbeim L = l (pfj 

Käufer l- = ff'' 

©umpert« unb «ebrun h = gw^ (0,91n + 0,09)» u. f.»*/ 
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.-Tt;t Är';;UJi( 



S^inetifabunom gu ht^tn , m\^t ebenfofrf r ber fdi^ftuf ttnb bie 
J^Tone einer aufgefietlten ^^eorie fein foU, al^ fle i^re ^rn^xm^ iti 
ber ^röri^ finbcn mu9, 

@oI($e $erru(!(ie würben mebrfai^ unternommen, o(yne dber ^u 
genägenben 0{efuUaten gu führen. 3nbem (ene ü^ineure, xotlM fii| 
biefer f^mierigen Slufgabe unterzogen, feine pi^pftfalifcben ®efe^e fftr 
straft unb Siberßanb borfanben, n)aren fie dejtoungen, W^t @efe|e 
ücb felbfl ^u fonßruiren/ toelcf^ le^tere aber ben naturgemäßen Sir« 
fungdborgang im 3nnern bed iD'^ebium^ auf er %^i laffen, toeil biefe 
Siutoren ibr ^ugenmerf blöd auf matbematifcbe ^ringipien gerietet 
\^Oi\>tx{. ©ie befannten arbeiten ©iUofd*) unb ©offelin'd**) 
betätigen biefe ^emerlung. ^an bewunbert ben barin berbrau(bten 
^(barffinn unb ben !Rei(btbum ber j^enntniffe; adein i(re ^xUiitn 
(äffen bie 2:$eorie unb bie ^rarid unbefriebigt/ f7e Utibtn — (ebr« 
reic|>e «eifpiete. 

Der ^utb biefer iD^ineure fanb einen ft^löpferigen ®oben unb 
fi^eiterie juleft bei ber SSerfoIgung biefeö SBeged. 

Senn ber SSerfaffer eö unternimmt, eine ©eneralformel für 3Äi« 
nentabungen aufgufiellen unb aUe praftifcben (Sonfequen^en barau^ }u 
gießen, fo bermeibet er einen folcben Vorgang* @ein ^emüben ifl 
ba^n geritbtet, bie ©umpert^« unb Sebrun'fcben Sormeln ju 
berbottfommnen, inbem er fte in eine einzige ^ufammengiebt, beren 0{e* 
fultate mit ben betoäbrten fünften iener gormetn ^armoniren unb 
au(b in bem übrigen ber $rari^ mebr genügen« 

@r beabft((tigt baburc^ eine jtoeite @tufe aufzubauen, an^ mX^tx 
bie ^^eorie in ber Sotge weiteren S^u^en ziehen mag, unb ifl ber 
SVeinung, baf e^ bor ^dero me^r barauf anlomme, genaue unb ^u* 
fammen(&ngenbe ©efe^e aufzufinben, beren bppot^etifcbe ^egrünbung 
fobann geringeren ©c^toierigfeiten unterliegen wirb, oX^ fie ber um« 
gcfe(rte Seg VxtitU 

Sir ge^en baber in bem au^gefproc^enen @inne Ui ber Kuf« 
Rettung unb Durcbfü^rung unferer gormein bon ben ©umpert^* 



*) ^nmerfung: Gillot: Traite de la fortiflcation souter- 

ralne. Paris 1805. 
**) Gössel In: Consid^rations snr les effets sonterrains de 
la poudre. Paris 1857. 
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itnb8e^tutt*f(|ett au^ utib i»erdlei(!^fn bie Sit fuUate beibei fottlaufenb 
mit einanbet, tt>obei wir e^ ^ule^t ber (Stfa^tung unb bem l^rrfui^e 
öbetlaffen, ba^ enbgüUige Urit^eil au^^ufprei^en. 

2)ie ®umpert4' unb Sebrun'fc^cn Sabund^formeln tauten: 
«l. a. ... für bie 0lfi*feitioe EÄine L = gw» 

b. ... für bic f*n)a*9etabene a»ine L=:gw» (^l^)» 

c. . . • für bie ftarfgetobene OTine L = gw« (0,91 o +0,09)» 
2)if gomtfttt b unb c Rnb auf bie öki^ffcitige SÄine aurütfße- 

füjrt, ober »a^ baffelbe ift, Pe Jaben bie gtei#feitige 3Wine unter 
berfelben lür^eflen Siberfianb^Iinie unb in bemfelben @rbrei(^ )ur 
8a fi^/ für tt>el($e man f^ar! ober fcf^toati^ gelabene Seinen )u be« 
re(!^nen (at. @ie $aben ferner bie aObemö^yrten $auban'f(^en 
$9pot(efen su ©runbe: 

1) baf fi(^ bie Labungen unter gleichen ober proportionirien , bie 
^JJutoerfraft mobificirenben UmPänben *) wie bie auö ibnen ent« 
wicf elten itrüfte Verhalten . ^teOen L unb L' ^wei fo((^e Sa» 
bungen oor unb P unb P' i^re barau^ entwicfelten Gräfte/ fo 
'otx^M fi(^: 

®I.d P :P' = L : L'5 

2) bafi f!($ in bemfelben Srbreicb unb htx gleichen Trichteröffnungen, 
proportionirter Einlage, Serb&mmung unb 3ünbung bie Prüfte 
wie bie ausgeworfenen Körper, ober au(^ xoxt bie J^uben gleii^ 
namiger leiten ber^aUen. 

@inb K unb K' bie A5rper, w unb w' bie für^efien SSiberftanb^ 
Knien/ fo oer(y&a f!(b: 
®I. e. . . . P : P' = K : K' = w« : w'». 

2)ie 9luff(eaung ber ®Iei(^ungen a, b unb c mit 8af!rung biefer 
^ppotjefen ifl belannt. ©ie SÄetJobe ©umpertö' unb ^ebrun'S, 
bie gormetn b unb e auf bie glei^feittge 3Wine jurücfjufüjren/ iP 
ebenfo einfati^ J*^J?. .4'"iöt. 3ur numerifcben 33eftimmung beö babei 
IvcovL^it^ »erJäUniffeS b ju a werben Slefuttate ber (Srfajrung ein« 



M 



* 



*) anmerfung; ©ie ^roportionirtjeit ber bie ^utoerfraft mobi* 
ficirenben Umftänbe forbert im @inne beS if^ineurS baffelbe 
(grbreicb, benfelben JricbtereröfFnungSwinfel ber 9»tne, fowie 
bie gteicbe, refpectioe proportionirte^ntage, 35erbämmung unb 

. 3ünbung ber Labung. 



-. r 



/ 



'/ 



w 

gtfO^rt; unb gWAt fti blc f4tt<i(( etlobntn gtlnni b(i CrgAnffT* ^i-' 
tfntt-SlflnfifintiK, rät bit Hart gtlabtntn bft OTflebnlfT« bn Klob«7^'>^- 
d« comp r«H Ion *) in ^miittUHtm Otbltf^. (t# finb batet blc .-—^- 
baian« aufocßclltcii S^i^iiieln fn brti ^uuUin (nftmlili bti t^tOKpU 
mint, bn glFfAfcftigfii nnb bn globe de comprewlon) mit bR 
fraxii ebfTtinüimntnib, wdl fic baxaat tntnommtn Rnb. Cf« SRiltel* 
u>trl(r btx r^ioa^ unb ilail gclabinen ^Inatgtit gebtit nai irnt 8I14- 
tfgftft, tvrl^t bir (ftr aiixav<itt f>!pi)Dt(trc b» 3nbnfti»n jh stben 
onnug, nnb SormdniTtn fdbc ba^er aui( niftt fo itttt bn ^totU, 
wie r« e(ivii«f4' "i'i^b- 

Snotet4t man tn btn gormtln b nnb e bit nunnift^tn CotflU 
dtnttn {^^y = (o,43n+ 0,57)» unb (0,91 ii+0,09)> mit rinanbn, 
(d finbtt man awifi^tn t^nen aasmiäftialitt) tint bttrd^llii^ SifFRtnj. 
aSan fann ba^fr »tbtt bit tint no4 bit anbnt bfefrr ^Itl^nngtn 
al« @(ntrairoTniel fBr alle SQintn in btmftlbtn Crbrtlft 
tbtnrotttnis gtbrau^tn, al« f[<^ bajn eine ®Ieii(uns gtbran^tn litft, 
jn btttn nurntTif^tn eotffidtnlen man ba« aril^mclff^c Dtftttl ODn 
(0,43 n + 0,57)» unb (0,91 ii + 0,09)» ntfmtn mtHt.'"^ 



•) anmcifung: Otfttmn »tlibor bir unltritbtf^e Birtuna 
ttbtr Halt gelabtncn Slint mit bttftm 9lamtn bt^tlAnttt, fö 
atbxauibtn mir btnfdbtn btr fiflijt mtflcn Ho« TpedtU filT bfe 
(tot! gdabent 9Sint bei n = 3. 

'*) anmttlung: ®en(tal SBüRfftib, »on btmfdbtn ®tbanlm 
mit »ir ouSgtbtnb, „bofi bi( ®tU^t btr SRMut btftfinbia finb 
unb bitfrm gemfiS auij in ib«n abftufungtn folgen möff»«." 



t^pot^difÄn Ittoritn" aufgdlttlt uon btr gorm: 
ro,574-D(0,064-n(0,045 — 0,074n))] Sa4 ffiflfttftib'« 
liormd, bntn SufMung gani unab^SnetA bon btn Öl um' 
perte- nnb Etbinn'f^tn geimtln geftfirft, ngttbt M *Ifo 
bn Sotffidtnt bn (StneralfiMnitl mit: 

[0,57 + n (0,06 4- 11(0,045 — 0,074 n))] 
£fc »(«ligrdt btertr ffcnntl fß jtbDC« ftbt in 3U)tiffI jn jitbtn. 
götii = l nimmtfitbUStBalt! L = ew' [0,6)ftaltL= 



unb ffli; ■1 = nimmt fit bit gnm L = gw» (0,57), ßatl 
I. = gir» (I)» = gw'(0,19) an. ©n SBtttSi für bit gldtb- 
frilige Mine roitx = ff»r» (0,6) ifl btinabe übtrelnflimmcnb 



mit bm fflcifte L = gw» (0,57) btr Campfmine im 
3)if unlniTbifi$tn9SiT(uRgetäng(nfnnn,wditf®tnnaISäftC' 
ftlb nait ftinti ^ti^ait angirbt, fInb tbinfa»enig fftr bn 
ÖtbiauA gttlgnrt. 



6(itb ftbo^ bic Sonofbi: fäi bat ftarfnun ttx »«mp^niitm 
it = ew (4)*), ffirMt iitU^MOqt Vtint (L = gw*), nBb fSrbic 
glob« ie eompreuion (L^^w* (0,91 X 3 -f 0^09)*) in i^Trn 
BfTt^ iti^tfg ulc ennDtitd nnb 8cbrnn an« bcr ^rarit 
dmretmra, f c (ff tei tj toTtiijilfn eütnt uU)! crnfiibar, nMTttin bei 
I SibnjknbtflfnU nnb in bcmfelbcn 
t XrfibttTiMfniing bon n = btf ■> = 1 tln anbntf 
...^•. Ceft^ bn Sabnne<bnri^itnQ 1)aHf(Rb(R fotUt, aM man seit ii;=l 
/'„, ^ut Ml H=:9 u>i( biM bfr («>'( ttxWtitnttt Sotntln b nnb e <8nii> 
//tuw'. V'iK' nnb CcbTnn'< anat&ni. S« ntefTcn nSntI($, wtnn man In 
/1r- fmUt Sig. 1 nntnr btr fBrjffffR SibntanMIinle = w fvccefflo 
^'- . gifl. 1. 



*'*"~:^11Wnnt nnttr bnfriben Hritfifn S 
■•^--.^-J Rittri, W »ottfnibrt trf*ttt5ffnB 




uoitftnbe Sabungcn anbringt, »tlUtt Xrfi^tfrSfFnnngen von u = 
6t< n = 3 (Tgtbcn , offtnboi bteft fuc«r|io(n Satunßen nac^ einm 
(fntigen unabfinbrtli^in @t\tlit waäfUn, aiil hmcii bit 
imtflig ]u br|l(0tnbrn aSibttflänbe mit btn rerpdlfoen Suatoutfa« 
Hrpem ttroportfonal finb, als au<t bU @ii0au0fft9munsen bei Z:rf<$' 
Inmiacn na^ bei Stiftung beä anSwurfcS in finm ftttigtn @cfrt^e 
Uai^ftn mOfftn. 

SDie SuntptttS- unb Settun'fien gormdn biürftn bltft ®o 
ft^c ni$t an*, fimbnn fit inTci^tn fit nIt(mt|)T, obfifon oftnc (i^tb' 
Ifi((n @i$abfn ^r bic ili^tiatn !abungd»crt(r. 

Sffilr (abtn un« ba^n btmaftt, auf ®umptTld unb Etbrun 
gebaut, tint Sctmfl ju fu(titn, wtl<tie bitft ®tUie in flit inl^ält, 
mit i>rtn Sabnngjnxrtbtn bcr ftaxiS btff« flOiögl, unb »tItSe (nb- 
Il# bnr* ((ttu tlnMiUftttn StaraTItr nlijt fiuf Unbrtolftnjtlt 
füi b(B fflebrau* Sat, bit bd brtl Betf*i(b(n(n Sotmeln ffit baffrite 
gibrtli^ niitH )u DeriiirlEcn ifl. 



miiiitnn (Säe be4 brt ^obunft^teil^e (namli^ Ut ^Uit^WÜ^tn nint), 
M S5afi0, obfc^on babttr(|>; wie oben bemetft, bie ^inirfunft fe(r 
ftefdrbett würbe. 

^ebenft mati; auf me^tv ntebrigen @tafe bie ^^j^tere su biefer 
3eii nocb f^anb, fo baf man bor @um)>erttf «nb Sebrun feine 
anbete ^inenkbung genau berechnen fonnte, aU bie dlei^feitige, fo 
ift ed ernarli«, baf biefe berö^mten %nioxtn bie serfigten 9R&ndtl 
nic^t t)ermeiben fonnteu/ weil i^nen ^ubent aU bergleii^enber ^aai^ 
ftah fo burt^fleproWc gormein fehlten/ aU wir biefelben jie^t an ben 
irrigen beft^en. (i^ war ferner oor i^nen fein fo einfacher unb geifl« 
xtid^n SBeg ald ber irrige qt^ti^t worben, mit Umgebung aQet Oe« 
oretif((en ^^antaften fo hxau^baxt Sabung^berecbnnngen anf^uM^ 

Sir finb ba(ier oon ber 3bee an^gegangen; fowobi ben genialen 
Sßeg, aU bie diematt ©umpertö* wnb 8ebrun'^ beijubebaften nab 
au benu^en, jebocb ni^t bie g(ei($feitige/ fonbern bie !£)anipfmine im 
mazimnm ( aU erfie^ ®(ieb ber Sabung^reibe ) ber Sabung^berei^» 
nung, fowie ben untfrirbif(|>en ffiirfungö» unb ben »oUflänbigen S5er- 
bämmung^tangen aU ^afttf ^u'vinUxUQtn*, unb wir weifen baber ber 
Dampfmine im maximam aU SSirfung^einbeit fene gunftion h^, 
welche bi^ber bie glfii^feitige SWine in ber SÄinirfunft eingenommen ^aU 

n. 

ettttDicfelung bev Sabuttgöfotrittel mtb 9lad^tt»eifittt0 i^ttt 

gig. 2. 



Sttbem wir H »ermeiben, un« einerfeiW neue pbj^Silalifcte ®efe(K 
jtt fonPruiren, anbererfeiW aber au* feine Ji?potJetif*en aieibc» se* 
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(raupen, in tüeI4ett){ena4@^röbet nnbSü^efelb bieSabutidd« 
tverti^e ehtdeam&nst tt>nben; fonbern e^ bot|ie(en, unfere ^vP^^(^f^ 
et^ au^ ben (i^^erigen 9{efuUaten bet fxaxU au bilbrn , — fo tnt» 
J»iättn wir unfere ®tnnalfoxmtt auf folgenbe Seife : 

Segt man in bem f^unfte (gig« 2) unter ber fürjeüen fBiber' 
ftanb^Iinie = w eine Labung L, ml^t einer !aDam)>fmine im maxi- 
mnm aulommt unb in bemfelben f'unfie eine iwtiu Sabung Lj^ 
t^elf^e einer Srit^termine ))om 2:ri(^ter(a{^mcfFer h entfpri((t, fo i^ 
ba^ be0e(enbe Ser^&Itnif )>on L nnb L^ aufaufteOen. 

Segt man bie Labung L. t>ert{!al unter ben ^unft in ben 

9un!t Ol, fo baf fle ebenfatttf einer iDampfmine im maximom mit ber 

fftraeffen Siberflanb^Iinie = w + z entfpri(!^t, fo ^txf^alttn {{# nai^ 

ben obenangeffl^rten betoü^rten ^vpoti^efen ((Stei^uns d unb e) in 

bemfelben Crbrei^: 

L : L, = w» : (w + x)» 

wtmi 

jtennt man nun im gegebenen Crbrei(( bie Sabung einer iDampf« 
mine im maximnm unter berfflraeflen Siberftanb^linie = w, fo iH 
^ ein numerifc^ be^immbarer (Soefficient = c, ml^^t bem <£rb« 
reid^e eidentbümlicb i% 

2)ie ®(ei(^Uttd önbert ^^ baber in: 
®L f. , , . L = c{w + x)» 

Obwohl e^ ba^ingeMt werben mu9/ oh na^ ©umpert^ unb 
Cebrun bie Labung L einer JSDampfmine im maximom i^oQ' 
fommen genau ift, fo !ann bo(!b ber hana^ für ba^ gegebene dth» 
rei(!b befHmmte (Soefftcient c feinen großen Setter ^a^tn, ha bie ® um« 
)>erttf' unb Sebrun'f(^en ^abung^toertbe fär biefe SKinengattungen 
b^dbften^ nur unbebeutenb t)on brr Sabrbeit abtoeii^en !5nnen. 

fBirb ber (Soefftcient c aU befannt angenommen, fo w&re bem« 
nadf jur 8eflimmung ber gormel f nur noi^ eine Unbelannte (w +x) 
t>or$anben; um fflr (ebe gegebene 2:ri(^termine in bemfelben (Srbreit^ 
bie augeb&rige Sabung beredbnen au I5nnen« 3eber in bem fünfte o 
gelegten Srii^termine entfprii^t eine gewiffe ffiraefte ffiiberflanb^Iinie 
= w-fz, unter n^el^er fle einer ^ampfmine im maximom an« 
gei^drl* 
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S^ it ba^et aU i>W9iWt ein ftetide« (Sefe^ aufgttffetten, moriti 
w 4- z aU eine Sun^^^n i^oii w, h unb r (ben gegebeneit 9rdff ii 
irgenb einer 2:ri#terinine) att^gebräcft i% 

SBir Hellen biefe^ ®eret/ bad offenbar be^et^en muf , bnr^ bie 
Proportion bar: . . 

®I. ff . • . (w + x) : r» = (w + h) : ^ -^ y <^ - »tv^v/ vJT^t c«.U 

!Diefetf ßetiae @efe$ (unb irgenb t\xi fol^e^ tnuf e«'' offenbar 
geben)/ iff autf ben 9>{efuUaten ber ®um))eri4« unb Sebrun'ff^en 
Sabung^berecbnungen def(^5pft, unb bie nad^fle^enbe 2:abeOe 1 \jit\^i 
bie Uebereinftimmung unb Hbweiif^ung 5toif((en beiben f&r einen barin 
angenommenen %^^. 

Obf^on biefe« bi^v nur proliamirte ®efe$ unfere ^ppotbefe 
bilbet, auf meiere gefitt^t wir unfere £abungtfformeIn enhoidfeln, fo 
iff bof( bie 9{i(bHgfeit biefe^ ®efe$e0 glei« ieber {)ppoi$efe nic^t ba^ 
Sichtigere; fonbern bie ber 9rari^ beffer entfpred^enbe £abung^formeI 
fetbß, weil biefe bad )u erreii^enbe (Enb^iel bübet, unb man fobann 
ba0 @efe$ barau^ MtWin fann* 

2)ur(( bte9{et(obe, eine^ppotM^ <tu4 bem bereite (Errungenen 
ber 9ran4 gu bilben> glauben wir ferner ber Sabr]^eit eber na^e )tt 
fein, a(^ wenn wir ben alten geiler begeben würben ; bie Sabung^« 
wert^e in gän^Ii^ unbegrünbete unb oorau^gefe^te ^ppot^efen ein« 
)uaw&ngen« '^) ^ie na^flebenbe %o!s>t^t I ^eigt ben Unterf(!^ieb 
5Wif4en ben Eingaben bed Sertbe« w + x nacb ber ®umpertd< 
unb Sebrun'fc^en 8ere(!&nung^metbobe unb na(( unferm ®efe^e ®I. g. 
(£^ wnrben (hierbei fuccefffo wai^fenbe 9^inen oon o = o bi« n = 3 
in gewJbnti^em Srbrei^e (ff = 0, i) unter ber förjeften SBiber» 
ftanb^Iiaie »on 10 gnS angenommen. 



*) Snmerfuna: Sir flnb übrigen^ im ©tanbe, fowobi ba4 pro« 

, "'.^^ Hamirte ©efef , aW bie Eabung^formeln tbeoretif* gu ent« 

iwicfeln. X)a Wir ed iebotb nocb nii^t an ber 3eit balten, mit 

y ../U^' / ^ *^"^^ "^'^^^ ^"^ »oflWnbigen 3»inent>eorie beroorjutreien , ^^ 

/**7 ' begnügjen wir un^ oorläußg, unfere «abungöbereibnung auf bie 

^ l^ier gegebene Seife burcbaufft^ren, inbem und ibre pra!tif(be 

^ewäbrung ba9 er{le unb not^Wenbigüe 3iet ft^eint. 



c -: aa-: -; I lililieilltlfil 



n,o9)i *. 



L = e.'C-±.y 






L= jjwH0.91n + «-0: 









% l l-lfl 






S+J|f+f| 



3ii biefer %aUUt ^eifit ft4^ bet ttnterftlifb bei bfti Mrft<|W(^m 
®r59en w + x ^txHUniimm^ ^txinq, unb ed ifl Bebrntfant/ baf bei 
ben SGBertJen n = o, n = 1 unb n = a, tt>et(be ttacj Oumpertd* 
unb Sebrun'd !D?etbobe bic ani ber ^ran^ grnomtnenen {)auiptf(|(&de 
aböcben, beinoje fein Untcrf^icb beliebt, ^^m^-**^^ -m*^*. ^^^ /jCv^ 

^ie Unterfcbiebe, n)el(be bfe Tabelle nadb^e^ft^ tommtn onf aüe^« 
nung ber unt)O0fommenen Sabtutg^bereibnund^meibobe ©umperttf' 
ttttb Sebrun'^* 

Äon^ufrt man auö bcn in ber Tabelle angegebenen fSertben fßr 
w + X (Surtjen, inbem man auf ber ?lbfciffenacbfe gteiibe ^beitf, nnb 
auf ben barau« gejogennt Orbinoten bie {eweitigen IBertbe »on w + x 
auftragt, fo foa offenbar bie (Sur&e eine ßetigeSinie fein. Sabrenb 
bie na(b bem ©efe^e alfo fonfiruirte ^nxtx, feiner matbemattf(ben 
Statur nacb/ biefer ^ebingung entfpricbt/ f(bR)anft unb bur(bf(bneibet 
bie nacb ben ©umpertd« unb Sebrun'f(ben Sertben fonfhuirte 
Sinie bie be^ ©efe^e^. i^ie aix€ ber legten (Kolumne ber SabeUe gu 
entttebmenben Unterf(biebe in ibren fortlaufenben SSertben geigten biefer 
6(bn)anren unb !£)urcbf(bneiben, v^ae ^um SortbeÜ be^ ©efe^ed 
fpricbt. 

^immi man bie ©ültigfeit bed ®efe(e^ an, fo ergiebt ftcb au^ 
ber @teicbung g 

(w + x)3 = r3 (!^±J?). unb ba ^^i^ = 1+n (wobei ~- =11) 
fo ifl "^ ' "^ 

(w + x)» = p3 (l+n)> ba ferner p = Yw^+h^ 
®|. h . . . (w + xy = (1+n) (w» + h«)f 

©ubflituirt man biefen SSSertb in bie @Iet(bung f, fo erbält man 
bie ©eneralformet für {ebeö @rbrei(b: 

mittelfl tt>e((ber jiebe 9^inen(abung hti gegebenem w unb h beregnet 
werben fann, fobatb ber Qfoefficient c för bad ^rbreicb befannt if). 

!£)iefer (Joefftcient c ifl burcb ?Jrobeminen beflimmbar. ©etoirfen 
gum ^eifpiel im gew^bnlitbem (Srbreitb (^M @anb, balb Sebm) 
100 ^fb. ?JuIüer unter ber füraeften SBiberftanböltnie oon 10 guf 
eine gleicbfeitige SWine/ fo i|l h = 10' unb n = 1. 



m 

^0 i^ ta^et au« ber ®Ui4^nng G 
®^* * • ' • * = (l+n) (w'+h»)} 

_ 100 100 _ nM»m 

^ ■" 2(200)1 "" 2,2828 ~ "'"'^^ 

d^« ergießt M atfo beifpirt^weife fflr bie Labung im gewdbn« 
I{((eti (£rbrei(( bie gorniel 

L = 0,0177 (1 + n) (w» + h«)|. 

S<r (aben für ben %aU, toit er in ber ZahtUt 1 angenommm 
tourbe, bie Sabunden in dewd^nli^em (Srbreii^e fftr n = bi« n = 3 
fot^obl na^ ®ttm)>ert« unb Sebrun, ati ant^ na(( unferer ©ene:* 
ratformel berechnet, nnb in nac^ftebenber XcLhtUt II jur Sergleii^und 
nebeneinonberde^eOt 



Zibtlle n. 



- 


h 


^ 


©umpttM unb 
2e6run 


•©(tirralformd 




z^ 


SaBung tjj 


^funbcn 


8at)ungj-Un Ittf 4i(b 










IV 


•17,7 


1,000 




1 


0,1 


23,18 


19,76 


3,420 


L 


s 


0,2 


28,378 


22,18 


6,198 




3 


o,a 


31,3 


26,19 


8.110 




4 


0,4 


40,993 


30,96 


10,033 


< 


5 


0,5 


48,506 


37,11 


11,496 




6 


0,6 


56,884 


44,93 


11,964 




7 


0,7 


66,175 


54,85 


11,320 




8 


0,8 


76,427 


66,93 


9.507 


t 


9 


0,9 


87,686 


81,89 


5.798 




10 


\ 


100 


100 


0,000 




11 


1.1 


129,5 


122.2 


7,300 




12 


1,2 


165,139 


148,4 


16,739 




13 


1,3 


206,293 


179,6 


36,693 




14 


1,4 


253,771 


216,4 


37,371 




15 


1,5 


308,027 


259,3 


48,727 




16 


1,6 


369,511 


309,7 


59,811 




17 


'.' 


430,679 


366,7 


69,979 


i 


18 


1,8 


514,98 


432,6 


82,380 




19 


1,9 


601,865 


508,1 


93,765 




20 


2 


696,785 


593,7 


103,085 


, 


!1 


2,1 


801,3 


690,1 


111,100 


J 


aa 


3,2 


«15,558 


799,2 


116,358 




aa 


2,3 


1040,309 


921,5 


118,809 


c 


24 


3,4 


1175,899 


1058 


117,899 




25 


2.5 


1322,8 


1210 


1)2,800 




26 


2,6 


1481,44 


1377 


104,440 




27 


2,7 


1652,292 


1563 


90,292 




28 


2,8 


1794 


1768 


26,000 


k 


ae 


3,9 


2032,398 


1993 


39,398 




30 


3 


2342,62 


2239 


3,620 



9(e(nli(^e 8emer!undeit, iDit tDtr He üier bie Rabatte I ^%xciQi^i', 
(aben, laffen fi(^ au(|^ (ier öbec bie^abefle II anfltllni. 

Sär bie bereite frö|et a(^ |)au^t)>uiifle UyMi^itxi yRxviVx 
(n = 0, n = 1/ n = 3) flimmett bf^ 8abungö»crtbe unferet gor« 
met mit jenen ber ®umper,t^* unb 8ebrun*f^en unb mit ber 
r^V^ Jffönl^öbjflf^j bie mittleren Partien ber f^iead^ unb ftarf ßelo* 
•;> . benen iWinen jeigen jeboiS bei ber ©encralformel fleinere SBert^e 
an. 3m ^ttg^meinen !5nnen bie !Differenaen im 6inne @4r5ber^ 
(fie(e oben) a(^ ni(^t 2tt1bett&(!btli4 angefe|>en werben. 

(Eonfiruirt man, n)ie ^>t\, ber %^\>^^^ 1, au^ ben Sabund^n>ert(en 
(Suroen, fo ift bie aud ben Sert^en ber @eneralformel gebitbete 
^inie/ ibter mat^ematifc^en iRatur nacf^, eine ßeiige unb gefe^möfide, 
tt>&btenb bie aud ben ©umpertd« unb Sebrun'fc^en Sabung^« 
»ertben confiruirte 2inie, jene in 3 ^Junften (n = o, n = t, n = 3) 
berührt. 9[u^ ben ^Differenzen erfiebt man öberbie^, baf biefe (enteren 
)tt>ar eine getoiffe ®efe(mä$igfeit in ber 3»* unb ^bnabme beobatibten, 
aUein n>ir bemerfen bafelbft Sprünge unb Unregelmäfidfeiten, nie 
§. 53. ^eroorragenb \>i\ n = 1,7 unb n = 2,9, »el^ie ju ©unjien 
ber ©eneralformel fprecben. 3)er öfonomifcbe SSorjug ber teftteren, 
ba$ fte geringere Sabung^wertbe (xxi^xM, al^ bie ©umpert^* unb 
Sebrun'f((en ifl gteicbfattd ber ^eacbtung würbig. 

Den 8emei^ ieboc^, baf bie ©eneralformel fär bie Sabung^be« 
recbnung ber ^inen brau(!b^arer iß, a(^ bie ®umpert^« unb Se« 
brun'f^en gormeln, !ann nur bie ^rari^ bur((fflbren. @tf mflften 
nämlicb nacb ben (SrgebnifTen ber 2:abeUe II bie ©umpert^« unb 
2ebrun*f(Sen Sabungdioertbe für ftarf gelabene fowobt, wie für fi^watb 
getabene iWinen größer Rcb berauöftetfen, atö bie ^rariö nacbweift, 
unb f!e muffen inöbefonbere in ben mittleren ?>artien biefer Seinen 
ju grofe SBertbe liefern. 

SBir unternebmen baber biefen ^etrei^, infotoeit e^ un^ (inter 
bem ®(^reibtif(|e möglicb ift, burcbjufübren, inbem tDir au^ ben @r« 
gebniffen flattgebabter Serfui^e in ben nacbfte^enben 2:abeaen 111 unb 
IV einen 55erglei4> ermöglichen» 

Sir mfiffen jleboc^ )>crau^ bemerfen: 
1. Daß und leiber feine große Slnaa^I brauchbarer IBerfucbe 

»orliegt* . 



2. 2)a9 ber ^öfte S^Iet einer SReiige f^uft ^enon hta^^tfd^xUt 
Serfu<(e in ben nngenaisen ^abund^-<Soeffi)ienteti liegt. 

3« !Da9 man ald f>auptaufflabe ooraüdliit imttiet bie iintetirbif(|e 
Sirfung ber il^inen erproben wiU, wobur^ oft )u ^itl nnter- 
trb{f((^e, (»olfle 9{^ttme (rinaubrfidfenbe Valerien) angelegt toerben, 
t>on benen bitf (e^t nocb ii^i gefagt »erben fann, in t9iett>eit 
fte bie oberirbtfcte SSirfutig beeintrAd^ttgen, tt>&(renb nur ba^ 
lineare ^ttHltnÜ ber oberirbifclen SSirfung gana allein at^ 
maofgebenber gaftor jnr Sabung^berec^nnug gebraucht toerben 
fami. 

4« !Daf enbli^f bie ttebien oft fo unglei^bariig flnb, unb fowoi^i 
(ierbnri^; aU bnr(( eine fehlerhafte Knioge «nb berf(biebene 
dünbung äufer^ abnorme B?efultate M ergeben, bie ni(bt 
branc^bar flnb. — 
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^it Sergte^tmd in tiefen ))orfle(enben Tabellen ergiebt tin 
fftt^nUai, wie e^ für bie 9{a(^n>eifttn0 ber 8rau4bar!eit einer Sormel 
faum beffet gettfinf^t n^erben fann. 

Saf bie Sebrun'fc^e Sormel für ^toa^ gelabene ^inen ^u 
ftrofe ffiertje ^itbi, fteM au(t> erfa^runö^gemäf feflj ft^wierifier Jin* 
gegen ftjeint e«, mit Erfolg ber ?Weinung praftifijer Sffineure ent- 
gegen ju treten, baf für bie ftarf gelobenen 3)?inen hti n >2 ft* 
bie Sebrun'f^en Sertf^e p gering ern>eifen. ^ie Q^rfa^rung jeboc^ 
(toenn man f^on bie ^aten ber tabtüt IV. nic^t gelten laffen wiil) 
muf biefe 9)?einung n^iberlegen, fobalb bie Sabung mittelfl be^ ele!« 
trif((en gunfen« in ber 9?itte entjünbet ][9irb. !Da bie Sage bed ^ün- 
benben Snnfen^ ein fe^r bebeutenber, bie $ult>erfraft unb SBir« 
fung mobifi^irenber ttmflant> i% totl^tx |t(( befonberd bti großen 
Labungen um fo fü^barer ma6ft, fo muf berfelbe 9et^ fo gelegen 
fein, baf l) bie Sabung am fc^neUften, unb 2) ba9 ade 2a^ 
bungen fietd gleichmütig unb proportionirt )>erbramit 
n^erben. 

9{ttr l^ierburc^ fann bie ^ppot^efe ®l d ft4^ ben>a$r$eiten. 

S)er enbgüftige 8en>ei^ für bie $rau(()bar!eit biefer Sormet fann 
f4{ie$U4^ nur bur4 eraft unternommene IBerfu4>e geführt n>erben. 

Diefe $erfu4^e muffen: 

1) in gleichartigem Srbreicbe angelegt fein; 

2) mit genauem Cabung^-^oeffi^ienten unternommen n>erben. (!Dur4^ 
bie SeQimmung be^ Sabung^ « Koeffizienten mittelfl mehrerer 
^inen in bemfelben @rbrei((e na(( unferer formet wirb ft(( am 
bellen i(re ^raut^barfeit barlegen») 

3) 3bre Einlage unb Serbümmung muf eraft fein. 

4) @o0en oorerfl a0e ©alerien ^ur (Erprobung ber unterirbifcben 
Sirfung weggelaffen werben, unb 

5) mu0 bti allen Labungen eine gteicbmä^ige 3ünbung flattftnben, 
unb stt>ar in ber ^iiU ber Labung, ba bierburc^ (f. oor. Sem.) 
ba^ 9uIoer fcbneQer unb bti oerf^iebenen ^Sabungen proportto« 
nirter )>erbrannt wirb, aU wenn man bie Labung oon ber ^tiit 
entgünben würbe. £)rnn ed ifi ofenbar, baS bie ^uloergafe 
bti ber Sage be^'^uloer^ in ber ^ittt fttti proportional ent« 



xoiMi werben , unb bof ein ftetided ^obe^efel eine fold^e dfln^uns^- 
unb S5erbrfmiun0d»eife be« ^utt>et0 erforberi. 

tM foleenbe XabetU V. eni^ätt bie Sabund<«C(^eff!^ienten, m^t 
ben borin ouföcfütrten (Srbgoftungfn entfpre^en. 53erei^net man W 
mit ^itfe ber ©leic^ung i au^ ben «>9n f»a«fer fär biefe (Srbgat' 
tung angegebenen Labungen för eine gleit^feitige ^ine bie (SoeffU 
gienten e, fo erhält man bie in ber Tabelle V angegebenen SSert^e. 
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(Sd if} UUmt, baf Uim oberiTbif^en 9udbTU((^ ber Wlint eint 
@a^aud^ömund ftaüftnbet, bie einem 5lrQftt>erIufle gleic^fdmmt, wo« 
bur4 fot^oM bie oberirbif^e SBirfung, aU oucb bie unteritbifcbe )>er« 
iüat nniet bem Ofen beeinfrfic^Hdt tt>irb. $>auptfä(bU(!& aud biefem 
©runbe*) ifl bei 2:ri4^terminen ber t)ertt!a(e Sirfund^b^^ibmefet 
unter bem Ofen ffeiner, ai$ ber (orijontale, n)ä(renb man mit 9{e<^t 
annimmt; ba9 Ui ^ampfminen, Ui benen fein 9u^bru(b erfoTgt, 
bie Sirfungdfpbäre eine Stn^tl fei. 

9?epräfentirt nun nnfere ®enera(formet för Seinen mit n^ac^fenben 
2:ri(bterdffnungen unter berfelben fürjeflen Siberfianb^iinie unb in 
bemfelben (Srbrei^e ein Miqti ®efe( ber Sabung^wertbe, fo faft 
üe autb ( i^re 9{i(btigfeit iugeffanbe n ) bad n>a$re ®efe( ber ®adautf' 
{hr5mungen fär 3:ri((terminen in {14^* 

Sir H^tn auf t^eoretift^em SBege biefem ©efef^ ber (Ba^ant' 
ffrömung ber 2:ri((termine befiimmt. 

(£d liegt j[ebo4^ aufer bem 8erei(be biefe0 gebr&ngten S(uffa(e0, 
bie bejügiic^e Sf^e^^nung (ier burcb^ufü^ren , unb xoix begnügen un^ 
ba(er bi^r, nur ba^ SRefuItat t>orIäuftg befannt }u machen, ^n ®a<» 
ober oielmebr jtraftoerlufl; ml6ftn jebe Ortstermine na$ ber 9({i$tung 
ber färjeflen SBiberfianb^Iinie erteibet, ift, burtb ®en>i(bt an ^uloer 
audgebrütft; giei(b ber Labung biefer Ortstermine 

mmmxt mit [i - .^^^^=^L=^p^,] 

^Diefe^ ®efe( mirb bargefieOt bur4^ bie ©leitbung: 

® = ■- i^^- [(l+n)l (w«+h^)+h«]f j; • • ®^ *^- 

toobei 6 ber ®a^oer(ufl in % L bie befagte Labung ber Oric^ter« 
mine unb n ba^ Serbältnif ^toi^^cn bem Ori((^teri^aIbmefrer h unb 
ber fürjeflen SSiberftanb^linie w ber in grage fiebenben Xritbtermine 
bebeutet. 

3n ber Xi^ai ^&ngt ber ©a^oerlufl oom C^brei^e unb oom 
OricbterdfTnung^toinfel ob, unb beibe Saftoren flnben in ber ©Uicbung 
k i(re mat(ematif((e Vertretung, 



*) änmerfung: näctfi bem nur geringen ^influffe, baf bie 
(Srben mit ber Oiefe an fefferer €^i(^tung gunebmen. 



m. 

@9ttfegileit§ett« 

a. ^robeminen. 

^en Sabung^coefft^ienten fär ein gegebene^ dxUti^ finbet man 
httamtii^ mit ^robrminen. S)iefe ev^eif^en bo(er jlene befonbere 
Gorgfatt in ber Anlage unb S^nbung, fomie in ber ^tobatS^tnuQ bet 
Sirfung, n>el((e für genaue SicfuUate unerld$(f(( ftnb. !Dte be^üg« 
lieben ^orfcbriften hierfür ftnb befannt, unb tt>ir i^ermeiben ibre ^n- 
fübtung, mit fte nic^t in ben Sereicb biefe^ ^uffa^ed gebi^ren. 

^robeminen foQen ni^i nur unter einer mittleren , lüraeßen Si« 
berßanbdtinie unb bedgleitben ^albmeffer angetegt k^erben, fonbern fie 
fotlen au(^ Seinen fein, beren Sabung^berecbnung tbeoretifib rifbtig 
i% flan n>öbU baber gu ^robeminen immer bie gleicbfeitige Tlint 
unter einer mittleren, für^efien SiberOanbdlinie. @ott man ben 
Sabungd^iSoefftaienten c mittelfl einer folcben Tim beflimmen, fo er« 
ftebt man nacb ^eurtbeitung bed ^iittU unb na^ ber Sruirung be^ 
(ixt>Qmi^M per ^ubt!fu$ in ber SabungdiabeUe V ben brtreffenben 
Sabungdcoefft^ienten c, mit n>el(bem man bie Labung ber ^robemine 
beregnet. 

^ai bicfe gefpielt unb i|l ber 3:ri(bterbalbmcfrcr aU aritbmctifcbed 
^iiUl genau abgemefTen morben, fo tt)erben in bie ©(eicbung i bie 
betreffenben SBerib« für L, w, h unb n eingeffibrt unb ber richtige 
Sabung^-^oefft^ient barau^ befiimmt. 3^ ungteicbartiger ba^ (Srbreicb 
iO/ befto mänf4>en^u>ertber ift für bie Erlangung eine^ braucbbaren 
Sabung^coefflaienten bie Anlage mehrerer ^inen, um barau^ ein 
aritbmeiif^ed Mittel ber Sabungd«@oefft|ienten |u erbauen. 

£)ad IfHX angegebene Serfabren fe(t bie S^i^tigfeit unferer @ene« 
ratformel Dorau^. 

a^an ftebt, baß mittelfi ber legieren bie ^eßimmung ber Sabungd« 
Koeffizienten eine tei^^tere ifl, aU m^ ber bidberigen WlHJfoH e^ 
mdglicb war, meil, Ui oorau^gefe^ter 9{i(btigfeit ber ®eneralformet, 
lebe Xricbtermine ald !Probemine gebraucht koerben fann, 
ko&btenb man bii^tx nur bie gleicbfeitige 3Kine aU brau^bar finbet. 
Vlan nimmt ed nämlicb M unratbfam an, bie ® um per t^« unb 
7/^^,^^e^ebrun'ftben gormetn für bie f^koatb unb flar! gctabenen TOinen 
gur Seflimmung be^ Sabungtfcoeffisienten g ^u benu|en, menn ber 
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Sdc^ter^albmefrer bet ^robemine tii^t dcnau Hti(^ ber fftrifften 
Siberfianbdiinie erzeugt tDirb, tDa0 aber begreiflit^er Seife beinahe 
nie ber gaU fein »trb. Oencral 3 im m er Wloöt baber in biefem %aUt 
bie SHeftififotion^-^ro^JorHon L: L' z= h*: h'»*) \>cx, um nic^t 
noti eine ^meite ^robemine anlegen ^u möfTen, mit welcher man ben 
ri^tigen Sabung^'^oefftgienten faum biel nS^er rörfen xoüxU. D« 
j[ebo4^na(( ber3ti»mer'fc(en !Proporti4>n bie Labungen imeiet SRinen 
unter berfeiben färgeßen SBiberflanb^linie it(( toit bie au^getDorfenen 
Jt9rperin$a(te glei^ (ober St^Qtl berbatten, toai nicbt ricfflig ifl, fo 
muf biefer ^etbobe bie ©enauigfeit abgefpro^en »»erben. 




Stimmt man nämiicb gig. 3. eine fc^wac^delabene ^ine vom 2:ri4ter« 

balbmeffer gleiij h, unb eine gleic^feitige mit bem ^ri^terjalbmeffer 

gteicb w, unb eine flarfgetabene mit bem Jricbterbalbmeffer b, an, 

fo entfpre^en biefen natb ®umpertö unb Sebrun bie Labungen 

I — 3. /3n+n» «n^ bie Äörperinbalte ber na* 3i«n- ., 
ij^gw |— ^— J ^jy ^„ gU^j^p flebenben Äeßel ** ^ ** 

L4=:gw« (0,9ln+0;09)» . « . - « 



3 



* arwh,* 



<S^ müfte Ücb na(( ber 9{e!tift!ationdproportion berbalten : 
L;L.:L, = gw3j!5±i)%gw3:gwH0*91n+0*09)'=l!^:f^ 

3 

Ober 



*) ünmertund: 3immer'd flbbanblung ber jlrieg^minem 
II. a:beU. Pag. 18 unb Pag. 13. 
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Diefe Proportion !ann nicit befielen, toeU 94 fonfi: 

/ 3h+4w» y , ^ . / 0,91h^+0,09w 13 -^ h^ . ^ , M 

)>cr(aUen mmc, toa^ ofenbar matf^ematifcb nicbt koabr iß. 

<Sin atoeiter l3rkoei^, toenn ed befTen überhaupt nocb bebarf, ift; 
meno man h = o fe(t, (o mäfte natb bei Proportion L ober 

gw» /^Eiiy ebenfalls =0 »erben, toa« nicbt »ajr ifl; ba in biefem 

gaflc L = gw» (f)» n&mti(b ber Sabung einer Dampfmine im 
maximam )u!5mmt. 

a^ fann mit anbern SBorten biefe Proportion ni$t beüeben, 
mit in ben SSorberfaJen ber Proportion , b. U in ben Labungen ba^ 
®rff^ ber ©at^au^ftrdmung unb ba^ ®efe( ber Siberflänbe inbe- 
eriffen ifl, »äjrenb bie Sf^acbfoge ber ?Jroportion bic btogen ^Waffen 
ber au^getvorfenen SttQU ftnb« Die blofen Stbx^tx entbalten aber 
iene ®efe(e ni($t. 

Die Erlangung eine^ genauen Sabung^'i^oefft^ienten ifl bti ber 
bi^berigen S^etbobe beinabe eine Unmdgli($!rit. ®e(bfl auf befanntem 
Xerratn ifl er in ber Siegel nocb immer ein ^toeifelb^^fi^^/ unb in 
ben meiflen SäQen toirb bie ^Sabung einer ^ine (unb ^tcax felbfl $er« 
fu(b^mine) mit einem (Soefft^ienten berechnet, ben man nacb ber 
oberfIä4>(i(ben ^efcbafenbeit unb bem mittleren ®ekoi(bte eined ftubif« 
fcbubed @rbe ben Sabung^tabellen entnimmt* @d ifl baber begreiflieb/ 
ba$ bie Erprobung tbeoretifcber Sormeln burtb einzelne Serfucbe 
um fo f^n^ieriger tt)irb, U ungenauer bie Sabungd-^oefft^ienten an» 
genommen tt)erben, mi\ biefe in (enen gormetn eine ^auptroOe fpielen* 
@benfo ernär(i(b ifl baber ber toiibtige $eft^ einer )>oraudgefe(t ri(b' 
tigen ©eneralformel jur ^eflimmung bed genauen Sabungd^iSoefft« 
^ienten^ ja ed n)irb ft(b bie Srau^barfeit einer folgen Sabungdformel 
baburcb am beflen begabten, koenn mehrere unb berf(biebene 
3;ri(bterminen; in bemfelben Wliiitl angelegt, bur(b ibre SRefuItate 
benfelben Sabungd-^oefftaienten na^ ber gormel berecbnet geben, 
n>obei man jiebocb nebfl anberen gaftoren bie Ungleicbartigfeit ber 
iiatür(i(ben bittet nebfl anberen mobift^irenben ^infläffen ^u berüc!« 
f!(btigen ^ahtn tt)irb. SBir ^ahm bie^ aber bereite angebeutet, U)o 
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tt)ir ober bie Serftt^e fpro^m, mitist inx ^tncoti^n^xnn^ bet 9t«n(l(« 
barfeit einer Sabungöformet ongeflent »erben muffen. 

b. ^ic unterirbif^en SBßirfungöfpJSren. 
^a bie ^ppotbefe ®U d, totl<bt ben Sabung^bere^nunften )tt 
©runbe liegt, (um fiatt ber wirnitf^ aur Sertvenbung fommenbe» 
^utberfräfte, bie bloßen Sabung^gemi^te bed feßen ^ulber^ einföbren 
)u fi^nnen), gleiche fraftmobifijirenbe Umflänbe bti ^inen borau^fef^f, 
meiere man au einanber in Proportion fe^en toiU, fo ifi t$ niö^t 
äberflfäfftg ^u bemerken , ba$ bei ben ^robeminen ftet^ biefelben, bie 
^uloerfraft mobidjirenben UmflSnbe t)or(anben fein mflffen/ toie bei 
ben ^inen, toet^e man mit bem au^ ^robeminen erbaltenen ia» 
bungtcoeffliienten berechnet. <fd muf bti beiben ba^er nicbt b(o4 
gleiche ®rab^aüig!eit be^ J^uloer^, geb^rige Serbämmung, gleiche 
Slntage ber jtammer, propoiHonirter Luftraum in ber le^teren u« f. n>. 
belaffen toerben, fonbern ed mu9 and^ bie 3ünbung^toeife, b. b* bie 
Sage bed 3ünbpunhe^ eine gleiche fein. 

gut ^inen atfo, toelcbe mit bem 3finbpun!te in ber "SJiitU ber 
^uloerkbung gefprengt Koerben, gehören ^robeminen, bie auf gleiche 
Beife ge^ünbet würben, mäbrenb ffir Wntn, tt>ei(be mit ber alten 
3ünb»urP (3ünbpunft an ber Btiic ber ^u(oerlabung); ?Jrobeminen 
mit biefer 3ünbmetbobe maf gebenb .ftnb. (Sin Unterfcbieb , ber mobi 
borbanbeu; aber immer no(b ni^t praftifcb befolgt n)irb. Unb boc^ 
erbätt man mit ber cleftrifcben 3ünbtt>cife größere 3Öirfungen ber 
3Äine, unb fomit muffen au* bie ?obung«coeffiäienten für bie de!- 
trif*e 3änbung geringer audfatten, aW für bie altartige 3ünbme- 
tbobe mit ber 3ünbtt)urfi. 

. Der |>auptaMDe(f aller ^inen ifi im allgemeinen nicbt bie ober* 
irbifcje, fonbern bie unterirbif(be ©irfung. 

Die ^enntnif ber unterirbifcben S3ir!ungdl&ngen ifi baber bon 
größter nmiQUit. 

Dur(b bie @rfabrung baben bie S^ineure btefe unterirbifcben 
Btrfungdlängen al^ ein ^ielfacbed ber füraeflen SBiberfianb^linie 
einer gleicbfeitigen Ü^ine au^gebrüdt; allein ibre Angaben ftnb febr 
fcbtoanfenb; mad lei^^t ^u erflären ifl, mnn man bie bage legren« 
aung^toeife ber ä&irfung^fpbären unb bie $erf(bieben)^eit ber einau« 
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brOcfenben ®almen; ((^ügti^ i^rer ©röfe unb aSibetflanbdfa^iefett 
bebenft. 
^'^r^vM'i^ 2Bir nennen bie erft^ütterung^fpjöre iene, btö gu »eichet 
J^.^jÄJo(t eine leitjte öefc^äbigunfi ber ©alerien erwartet »erben fann, 
unb unter ber 3(fß^i^ungdfpHte begreifen »ir na$ ^outault 
@p5ore ber J)oaen SBirfung, b. i. jene, »elcje eine ße trogenbe 
^^/> ©aterie auf bie ^dnge ber boppelten fürjeften SBiberftanbölinie (glei* 
(i einer gleicbfeitigen ^fne) einbröcft, 

^eibe(a(tenb bie bi^^erigen Definitionen unb l'ängeu; weiche xoKx 
in biefem Suffa^e nic^t angreifen »oQen ; ^) fägen n>ir im na((« 
f)et^enben ©c^ema 1 bie \a%i no($ übtic|)en unb o\^ t>on ber $raxid mit 
. Sorbe(aIt brau^bar angenommenen gormetn für bie untertrbifc|)en 
SBirfungdlängen an, koie fie ^outault in feinem tit^ograp^irten 
IBerfe na(( 8ebrun angiebt. 



^' V 



// 



*) Slnmerfung: T)ie grage, toetc^e bie ?5rariö eigentlid^ begehrt 
unb bie 2:beorie ju beantworten \kiXt, iü ni(bt um bie ®röfe 
beö 3erfJörung^>aibmeffer«, fonbern fie fottte tauten; 
, V.»^ « >' / "5Bie xotW ^^\ man eine ©alerie t)on »ad immer für einer 
Sage unb !Ri(btung 9om ^t^ittelpunfte irgenb einer Labung gu 
legen, »enn fie auf bie Sänge ))on m @c^u$ 3erfi5rt »erben fod? 
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3fl nämii^f bie Sobung L einer gleic^feittden Tlint unb UU 
fpiel^tpeife bie Sabun^) L, einer f(|tt)o4^dekbenen Wlint unter berfelben 
für^eflen SBiberflanb^Iinie = w unb im nämüc^en (Srbrei^ fiegeben, 
fo ffnb ijrc Bormetn L = gw» unb L, = gw« (?5±^)'^ 

@e(}t man nun beibe in Proportion, »a0 mat^ematifcb richtig o(ne 
^nßanb gefc^e^en fann, fo )>er(ält f{(b: 

Ober L:L. = gw» ; g [w(?2±f)]' 

^iefe Proportion bat aber au4 bann no4 Geltung, wenn man 
bie Labungen L unb L| aU Labungen oon Seinen mit gteicben %xi6f» 
teröffnuno^minfeln betracbtet; 3. 9« aU glei^feitige SOlinen; too 
bann aber w unb w f ^Sixi | ibre beaäglic^en ffirgeften Siberffanbtf« 
linien begeicbnen« 

£)iefe(be Setracbtung I&f t fi4 a\x^ für fiarfdetobene ^inen ma^tn. 
^an ftebt alfo, ba§ bie unterirbifc^en Sirfung^Iängen auf gleich' 
fettige iWinen baftrt ftnb, inbem bie färsefie ffiiberüanbdlinie einer 
gteicbfeitigen ^ine muttipliairt mirb mit bejt ber (frfabrunfi entnom« 
menen numerifc^en (Soeffi)tenten l, yi ober 1 je nacb ber ©attung 
unb 9fti(btung be^ @p(ären^a(bmeffer^* 

9a|tren toir nun hti unferer Sabung^berec^nung bie unterirbifc^en 
Sirfung^I&ngen auf bie 2)ampfmine im maximam flatt auf bie 
gleiibfeitige ^ine, fo mflffen toir bie in bem ®4ema I gedebenen 
@pb&ren(angen umrechnen. 

3ebe gteiibfeitige ^ine unter ber färgeften ffiiberftanb^Iinie = w 
ta^i eine ^ampfmine im maximam unter ber für^eften SBiberßanb^« 
Knie = (w-fx), unb e^ ift befannt, t>a$ nacb Sebrun 5U)if((en beiben 
ba^ Ser^äÜnif beftebt: 

w = 4 (w+x) ober (w+x) = -J w 

iRac^ unferer ®Ui6funQ h ifi jiebot^ her Sert( fär w-fx 

(w+x)=yq:i. V^^h\ 

foIgIi(b i9, n>enn mir bie ffiertbe be^ €i(bcma'^ 1 umrennen motten/ 
ftatt ber dleicbfeitigen farjeflen Siberßonb^Iinie 

;w(^) |=i«feten:|j:(^ti) j '_ ^-^^ 

:w(0,91ii+0,09) (w(0,91ii+0'09)^ ^ ^ ^ V ^ T 

fflirerf^atten fonac^fär bie unterirbif^en S3ir!und<t&nden ba^®c(ema ll* 
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SDiefdbm ^etnetfungen , »ie aber bie %a%tUt I imb II (|niia#( 
mntben, laffen 1i(( auc^ übet bad (Srgebnif bicfcr Tabelle na^m« 

!Die Untcrfcl^iebe erfc^einen (irr fe^r geriiig unb llnb bei bni 
^attptminen beinahe 9{uO. 

(Sonnruirt man aud ben fBeri(en beiber XaUUtn (Ixctttn, fo 
erftf^t man a\xi ben ttnterfc^ieben ein @((n)anfen nnb 2)ttr((fi(neiben 
ber hinten au^ ben ^ert^en na(( ©umpertd nnb Sebrnn, t9üM 
ni^i inm Sorl(ei(e t^rer %9xmt\n (priest. 

^tr (alten e^ ni^i fär überfläfftg gn bemerfen, baf »ir feine!« 
tt)fdd für bie t(foretif((e 9{i((ttgfeit biefer im @4ema II ongege« 
benen S^ert^e einfte^cn; fonbern mir (aben bie nnmerifi^en (EoeffU 
dienten ^ebrnn'! beibehalten nnb bur(( ben Serglei^ in ber XabeQe 
VI ge)eif)t, baS nnfere Sormeln menigfirn! ebenfo braui^bare XBertbe, 
aU bte Sebrun'f((en geben, unb bat f!e überbie! ben Sorgug einer 
größeren @tnfa(((eit beft^en« (S! finb ba(er bie gormein be! <54ema 
II megm ber na(( Sebrun ber (Srfa^rung entnommenen, nume« 
rif(brn (Socfftiienten f , YT u. 1 nur ann&(ernb ricbtige ®fei(bnngen, 
fönnen aber fo iange aU SlnbaU^punfte benü^t merben, V\^ ni((t 
aud einer ^ufammen^ängenben 3)7inent(forie rii^tige gormein fär bie 
unterirbtf(bfn SBtrfungdländen befielen. 

SBir !5nnen e! nic^t unterlaffen, (ier auf bie ^robe aufmerffam 
l\x ma((en, meli^e in ber Serfilcit^ung^tabeOe VI unfer ®efe^ (®I* h) 
befielt. 

(Sine braftif((e ®4mierigfeit bleibt Ui ber Angabe ber richtigen 
@b(ärenmf ite aber in allen gäHen übrig , infolange man feinen Un« 
trrf((ieb Ui ein^ttbrüdfenben ©aUericn bon Derfc^iebencr ®TÖSe unb 
Siberflanb^fä^igfeit i(rer ^erfleibungen ma^i, unb infolange enb« 
It(b bie ^ineure f!(( ni^i einigen , bi! gu mel((em fünfte ber ®al« 
lerie bie Sirfuna^Iüngen bom Sabung^mittelpunft au! ges&((t merben 
foQen. 

93ir mürben unl aber erlauben bor^uf^Iagen/ bem $erfa(ren 
bed mannel da minenr gu folgen, na(( mel((em bie ®p(&rentalb« 
mefTer fomo(I im ^ori^onte/ al! au(( bertifal unter bem Ofen bi! gur 
ftuferen Serfleibung^manb ber ®aaerie in reebnen. IDa man n&m« 
Ii(( ben SBiberflanb einer ©aOerieberfleibung ni((t bur4 3a(Ien au!' 
brüdfen fann, fo tpei$ man au(( nii^t, mie biet bie toa^re ®p(&ren* 

€ci(enabiioaBii0^ev da^tgasg Li. Qoiib. 6 



ttn^^ tun^ i|n . ^mHx^i »irb* Riffel Serfo^tm tmeifl 94 »or« 
t^^eillafter, ald tia^ Jvste müiea be# Sontavlt, ober bal See« 
fairen Stb tu n'l. ©etviegte ^raltifer folgen Sebrnn, tbet^er bie 
(origontaXen @p^&ren|aIbmeiTer hii gur SBinfeninie ber (Ballerie nnb 
bie inrtüalen bid gur inneren gluibt ber 3)eifeii g&bU, anflebU^ tveil 
bie 2)etfenfläife bem SDrude einen grdferen SBiberftanb, aU bie BtU 
lentoänbe, entgegenfe^en* Cd ifi aber auib ^in eininwenben^ baf man 
bie X)e(fenflä(fe nur aud bem ®runbe ftMtx ma^t, wtU ber t>ertifa(e 
(Srbbrnd bon felbfl grdfer; aU ber ^eitenbruif 19, nnb baf man 
^weitend feine folgen (Srfolde gur (Srforfcbuno ber 6b|&ren(&nden 
erwarten fann, M nacb bem Serfabren bed mannel du ninenr. 

(i$ erfiätt biefed tSerfabren ein @(bman!en , bal bie beffburcbfic« 
fübrten Serfucbe unb bie ricbtigfle Sormel ni(bt in bcfeitigen im 
etanbe finb; ebe bierin ni(bt reiner ^eg qtma^t tüitt, mal jiebpi^ 
leicbter defagt, all getban iß. 

8emerf enimertb fcbtief (icb ffnb gmei golderungen , bie man aul 
ben, boraulgefe^t im ^ringipe ricbtigeU; gormein bei @(bema*ll 
unb II ma(|en fann unb mel^e ni(bt mit 6tiC[f(bn)eißen fftr bie gort« 
bitbung ber !f)?inentbeorte übergangen merben bürfen. 

1. X)ie gormein beiber @(bema'l I unb II geigen an, baf bie unter« 
irbif(ben ffiirfunßllängen meber bon ber Labung, no(b bon bem 

. (Srbteicbe abb&ngen, inbem in biefrn gormein blol bie fär^efie 
Stberßanbllinie unb ber Sricbteröffnungiminfel ibre maibC' 
matifcbe Vertretung ftnben. 

(El toiü biel fagen, bog jeber benimmt gro0e Zricbter obne Un« 
terffbieb bei <£rbrei(bel fteti gleicb grofe SBirtungifpbären yat, 
melfbe alfo blol all eine geometrif<be golge aul ber li- 
nearen ®r5fe ber Labung ftcb na(b bem 2:ri(bter5fpnunglm{n!el 
unb bem (Srbrei(|e mobift^irt, um (enen ht^immt grof en ^ri^ter 
gu tagen. 

2. Ser ^albmeffer ber C^rfibfitterunglfpbare im ^ori^onte bei 
Ofenl iO gteiil ber färaefien ^iberftanbllinie einer !Dampfmine 
im maximom, tt)el(|e bie Labung ber Xrit^termine erzeugen 
tofirbe. T)tt (Üalberlufi, melier nacb früber 9ngeffi|rtem, na^ 
ber 9{i<btung ber ffiraefien ffiiberftanbllinie bei einer %xi^ 
termine ßattftnbet unb bie ^irfunglfp^öre |um Umbrebungl« 



cffil^folb mai^ , fial fHnen (Sf nffiif auf bic DofTc S^ttuiid im 
^txii^nttUi OftM. ^it Dorn S^lttelpnnfte ber SabHng aul« 
sebenben ihrfiftc etleiten im ('odsonte hti Dfen^ leine 8fr« 
tfirjnnd/ wA^renb ffe na(^ anf« unb abm&rttf eine 9eeintr&4li' 
gong in %olQt ber CFrpIofton erfahren. 
IDiefen merhoflrbi^en 2(atfa((en wirb tüeber bon ber 9ßxaxi^ tDiber« 
fl»roi(en, noi^ berfiofen fte gegen bie f^rin^ipien ber ^t^anih 

€• tätigt unb SSiberflanb ber bellen Serbämmung. 

ffiirb bie QSerbfimmung oorfc^rift^möSig mit ffio^ unb j^rönung^* 
(St^ern ^ergeffedt, fo behauptet man nac^ ber (Srfa^rung, ba# i(r 
SBiberflanb bem be^ unberührten gen^ö^nltcben Srbreicbe^ gleicbfomme. 

a^ (errf((en jebo(( in ber il^tnirfunfl aber bie boOfiänbige Sönge 
einer fo (ergeßeOten ^erbämmung nocb ttif^x biffcrtrenbe Angaben, 
aU aber bie Unterirbifcben ^trfungdlängen. ^outauit, na^ briTen 
Angaben ft^ bie meißen üT^ineure balten, be^eic^net bie erforberii^en 
tSngen mit: 

^ ä) t m a IIL 

Sflreineg(eii(feitige^ineingem5^n(i((em(frbrei((eT=)w 

« • fcjmoc^gelabene ^ine • • Tzr^wr-EÜI 

. . ftarfgftabene SÄine - . t=:|w(0,91ii+0,09) 

« * !Dampfmine im niazimum • • t=w, 

mobei w bie fär^efle SiberflanbdUnie bebeutet, unter xotl^tt biefe 

refpertiben iTOinen angelegt ftnb« 

Tlan erfte(i au4 biefem @cbema III, bof (ou^genommen bie 
!Dampfmine im maximnm) bie boQfiänbtge Sänge einer borf(brift^« 
mäßig (ergefieOten Serbämmung im gen>$bnlt((en ^rbreic^e gieicb iß 
I multiptijirt mit ber fär^eflen Sßiberflanbdlinie, meicbe bie betreffenbe 
Labung gut ^rgeugung einer gteic^fritigen S^ine 6en5t(igen n)flrbe. 

SoQte man bie Serbämmung einer X)ampfmine im maxininm 
unter benfetben ©eft^t^punft bringen, fo mflfte man bie Sorniel 
T = } (I w) gebraueben , wobei w bie fürjefle SBiberRanbdtinie be* 
leicbnel, unter weld^er bie 2)ampfmine fpielt IDer Sert( ffir biefe 
€6nge toflrbe M lebo^ nod^ geringer, aU ber ton^outautt 
angegebene (eran^fteHen. 

6« 
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Sie üxfa^mq gfebt bie 9erb&mmun9^I5n0en in gemöbnliilftem 
drbrricbe fär bie ßleid^feitige 9?ine mit f w, unb für bie flarf ^t» 
labrne mit f w (0,9 in + 0,09*) im Mqmtintn aU gmügenb an; 
für bie anberen Seinen werben bie Qoutault'ft^n gormein aU gu 
fur^ befunben, 

®eneral 3immer (iitht in feiner ^bbanbiung II. 2;(eil $. 138 
unb 189 an, baf man bie ^erbämmung ber fcbwacb gelabenen S^ine 
hi0 auf i w, jiene ber X)am)>fmine aber fogar bi^ auf 2 w au^be^nen 
föne, eine Eingabe, welcbe bie ie^ige ^rari^ befolgt. 

Sro^bem f((eint ed eine gu forgfame Uebertreibung }u fein, eine 
gut unb glei(bm&fig (^ergefiellte Serb&mmung bi^ auf 
biefe S&nge au^^ufübren, bie fi($ fo übertrieben ni(bt rechtfertigen l&$t. 

@on>eit bie ^rari^. Setracbten tt>ir bie Srage tbeoretif(b, fo 
ergiebt fttb, baf aucb nacb biefem ®eft(bt^pun!te bie ^otault'f^en 
SBertbe gu Hein au^faQen. 

Offenbar muf tbeoretifib genommen bie l^erb&mmung 
hi9 ^ur ®rense ber (Srf((ütterung^f)>b&te reichem 

(Sinfi(btdt)oae 9ftineure, ml^t bie ^beorie unb bie ^rari^ gteicb 
beachten ; nebmen baber mit Siecbt an, baf , mnn bie SBiberflanb^« 
fäbigfeit ber i^orfcbrift^mäßigen Serbämmung bem gett)a(bfenen or^ 
binairen @rbrei(be n)irf(i(b g(ei(b fommen fo0, in biefem Si^ebium 
iffxe Sänge in geraber Sinie obne 9{äiff!(bt auf SBenbungen ber ®aU 
lerie bi^ inx ©ren^e ber @rf(bütterungdfpbäre reiben muffe. 

3n gewöbnticbem (grbreitbe »erben bajer natb ©cbema I bie 
Sängen ber Serbämmung glei* bem f>ii(bmeffer ber Srftbütterung«. 
fpbäre im ^orijonte be^ Ofen^ fein muffen unb foiglii^ betragen : 

^ d) ttn a IV. 

gür bie glei^feitigeSRine in getodbnü^em (Erbrei^e T=rjw 

« • ffttoa^getabene SWine - • T=}wr!HiiJ 

• • ftarfgelabene !Wine • • ▼=Iw(o,91d+0,09) 

- • ©ampfmine • • t=Jw(|)=w 

f)a(ten wir )>or(änfig an biefen tbeoretifcb begrünbeten gormen 
betf @(bema*0 IV fefl, weil fein tbeoretif^er ©runb t>or« 
banben ift, warum eine fo(<be ^erbämmnng |u fürs ober 



in lang fein folXtc, im %aUt fie ^Ititbmhii^ itx^tftilU, 

unb itfx SSibcrf^anb tem trd unberührten gemdMIicicB 

(Srbreifbed tt>irfH(( flleici fommt. 9{a4 bem @4»enia II »erben 

wir mit du^tunbelegung ber $(eorte ffir bie Sänge ber Serb&mmund 

in 0en>5Mli4em (Srbreic^e för aUt S^inengattungen bie Botmel 

ottffleOrn : 

Ol. m . . . T = Vl+D. Vw'+h* 

tt)Obet borau^gefeft iO, baf ber 93iber0anb ber Serb&mmnng bem 

be^ nnbrrfi^rtrn orbinairen (Srbrei((e^ U)ir!Ii4» 0lei4 fommc 

unb in oUen feinen Xbeilrn gtei4m&$ig ^rgeHeOt fei. 

Xbeoretifcb unb aOgemein I&$t M bie Serbftmmungtfl&nge aul 
unferer ©eneralformei fo(genberma$en entmicfeln: 

gig. 4. 




(Si fei nnter ber fürgef^en SBiberflanb^Iinie = w g{g.* 4 im 
fünfte o eine Sobung = L angebracbt, welcbe irgenb einen Sriibter 
bom ^aibmeffer = h erzeuge , unb e^ foU bie ^nge^drige Setb&m« 
mung^länge = t gefunben werben« 

X>it Sabung L mirft alfo nac^ gwei ffiiberßanbdlinien, unb gwar 
tagt {te unter ber fär^eften ffitberflanb^imie = w einen Xritbter, 
tt)ä^renb fte nnter ber für^eflen SBiberßanb^finie = r einer IDampf« 
mine im maximum ^ufömmt. 

9{a(( ber ®enera(formeI 6 ifl ba(er fflr biefen %aU bie Sabung ber 
a:ri(Jterraine L = c (l+n) (w^-f-h»)! g(ei4 ber Labung einer ©ampf* 
mine im maximnm L, = c, (1+0) (t«+0')i = c, (▼•)} {ha L=L,) 
unb e^ ift c (i+n) (w*+Ii*jt = c, (v«)|. 

^j ^ r c(i+oUw>+h»)4 -ji 



■^ • 0^ I I « 

Öl. n . . , T = 1/ 1. (^4.n) Vw^+h» 

2>{ffe @Idil(ttng n giebt bte Sänge brr Serbtmmtmd irgetib 
efnet Sffine im (Srbrel^e bom Sabun()^«(Soeff!s{entfn e an, unb bon 
eftiem 9?aterfa(e fileid^rnftf tg (ergeflfllt, beffen Sabttng^coeffisient = Ci 
i% 

3fj c, = 0,0177 (Reje Tabelle V), ba^ Jeift : fommt ber Siber* 
#Anb ber Serb&mmitng bem unberührten, getbö^nlic^en (Srbre<((e 
gteid^; fo anbert Ü4 bie ©Ui^nng n in: 

•'• «^ • • - = |/^. vw*+s-.. 

Siegt bie affine überbied in gett>5]^nli((em CFrbreic^e, fo ift eben- 
faO^ c = 0,0177, unb bie ®Iei((ung n erhält bie gorm ber ®(ei((ungm« 
Sfir iDampfminen , beren Labungen Heiner al^ bie ber ADampfmine 
im maximum ftnb, finb bi^ jleft no(b ^^ine $erbämmungdlängen 
angegeben tt)orben. 

Sir geben f!e baber ^ier an, um bie Stage )u berboQfiänbigen. 
®ie \l%i fti( (eicbt aud ber ©eneralformel entwicfeln. 

3{l bie Sabung L ber ^ampfmine Heiner a(d bad maximum 
gegeben, (p mu# bie Sänge ber Serbömmung = ▼ b. i. bie fürgefie 
ffiiberflanbdiinie einer ^ampfmine im maximum fein; tt)egba(b and 

L = €, (1 4. n) (?» + h^) \ unb ba n = unb h = ift, fo folgt 

(T«)l = \' alfo 

L 




▼ = _ 

c 



wobei €, ben Sabung^'^oefft^ienten bed Serbämmungdmateriald be« 
beutet, iffacbbem tt>ir bie tbeoretif^en Sängen ber Serbämmung bur(( 
bie airgemeinen Sormeln n unb g fefigeflellt, tt)oaen tt>ir nunmehr 
gur 5luffübrung ber Urfac^en ftjreiten, warum bie ^rayid foli^e 
6(blban!ungen aufweifl unb bon ber 2:beorie fo bebeutenb abtoeiilbt 
inbem ed ft^ Ux Sergleicbung beiber ergiebt, baf na4 ber 2:(eorie 
bie Sängen borfc^riftdmäfig bergefleOter Serbämmnngcn fär bie 
gtei(tfeitige unb flarf gelabene ^ine nact ber ^rarid %yx grof , für 
bie fc^wad^ gekbene unb !l)ampfmine aber su Kein erf (feinen. 



Cer 0rttnb , welt^en mon ^Ütn 9ftrt angieM , hat bit 

(tber tieferen Sage auf tie Serbamtnung tne(r wirfen", *) ifi ni^t ftti^« 
(altig, toeil fonft bei biefen ^inen arxii ber |>albmefrer ber (Srf^at« 
terung^fpt&re im ^ori^onte bed Dfen^ t>er(ä(inif mötig grdfer feia 
matte, aU bei gleic^feitigen unb fcf^toa^ d^^^^^^nen Stinen, ma^ aber 
ttatfä^Ii« ntcbt ber gaO ift. 

(Si ifl fomit bie Urfacbe bur(( anbere ©rönbe |tt belegen* t>it 
®rdnbe, welche gur Slu^gleic^ung sn>if4^en ^(eorie unb ^tari^ 
bienen fönnen, ftnb: 

1. Stann in ber l^at bei bem ®ebrau(( eined fRofit^ nnb bei ^xh^ 
nungen ]»on Alafter gu Alafter ni^t behauptet werben, baf bie 
Serbämmung eine ^lei^mäiiQt fei; fie tDirb M M Iftn« 
geren Serbämmungen ber(ättnifm&0ig fl&rfer erweifeii 
müfTen, aii bei förderen, woturcb bie geringere ^iberftanbl« 
fäbigfeit bei fc^wac^ geiabenen unb Ui ^ampfminen f!(^ erfiärt. 
^enn toeit f)ots ein ben etof gut leitenbe^ S^aterial ifl, ft 
mirb ber furzen Serbämmung ber f(bn)a((^ gelabenen unbber^ampf» 
mine bur4 ben fiet^ gleicben ffiofi eine oerbä(tnitm&§ig gr5ffte 
Sänge entzogen, bie ftcb bier U^alh um fo faltbarer ma^t, 
tüeil ber fRo9 unb bie 5tr5nungen nur bur4 i^Ye ^preij^nng 
an bie ©aaeriegefleOe bie ^erb&mmung s>erfl&rfen, nnb babet 
hti ber iä^wa^ gelabenen unb ber ^ampfmine bie Serb&mmungftt 
berbältnifmägig fcbm&cber fein muffen, di muß ^uxf^m no^ 
angenommen n^erben, baf bei längerer ^erbämmung bie Sin* 
gabl ber Ordnungen bon iltafter |u lIXafter einen ber^&ftnif« 
mäßig biet größeren SSiberflanb geben muffen, ol^ bei färgereti 
5tr5nungen bie^ ber %aU ifl. 

2. 3f^ bei fär^eren $erbämmungen ber ^rucf auf ben M gleich« 
bleibenben ©aaeriequerfcbnitt ber^äitnißmäßig größer, aU bei 
längeren Serbämmungen. 

3. Sirb nie berfi(ff!((tigt, mit wcl^tx (Srbgattnng man berbämmt, 
unb man betrachtet e^ aU gteicbgüUig, ob man UoU <Stbe obitf 
Unterfilftieb ber Gattung einflampft, ober ob man @anbfätff ^ber 



*) 3 immer 11. XteU f. 138 



«■4 ttattnilrotl miatrarHg attAiftttt gtbran«!, »ebgnt hU 
*lt<4i(b»t Wrulla» SA tigfbtn niai?ta, sab nvbail^ ba« 
<|4WMllMl tn f lAit« rrtläibar nitfi. 
^ MMM •ntMl iimnci Mc« nil Snrä»rung tiat« gan) 

>lil»#« M * tM * f^t ^i* f4«a* gdoWst nab ZUanpfnü» )b 
••«««Uta« «»4 M. 
V #«M M t>mK Mt W f«»«* fldoMw nur imen itatan 

\^ll^\ Iwft «M tmt m VnMHBn^MiMita mi*M rrfparnt, 

^IM iH* «Mk »»Miinw* ttHdI. Ina mum kvu tUtxttif^t 
Ik 1% «M» tli«ib »liiwtwt wk A U» t» Ut «Kpiril 



*" iMMh «M>i ««•» «M» » 



■I Ml», ünra iB 

lIlM % lll^l'tlUlMi >i"»«W >rii<tini SRfa4a binn. 

»«<«/«« =LS3, seil ma* am 
Banoa t«*«niPairt 






ii^tlVui VvuHütt WWVt« <Mt «tfctacammirittf« SnAÄsama 
U|ttt4U'^4 lU lA^W^ tti^ULtvnwMtt«'.''! HO» xf itrrat soft« »$li>«. 
titif Hu^AWM^^ i* «M»<« «tslA« ^ilteir «wnfimijr. tm im %U. 
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2)ie Siberftanbdfraft be< (Srbrei^e^ ^n^t aber ni^t attein i)on 
ber gefligfcit ober (So^äfton bedfelben, fonbern an^ bon ber ^onpri« 
mirborfeit bedfetben ob. 

!Re^men xoxx eine SabungdtabeOe gur ^anb, fo finbrn wir, baf 
gur (Srjrugund einer nleii^feitigen Si^ine unter 10 guf fär^efier SSi« 
berflanbditnie beifpiel^toeife 
im troifenen^ reinen S^edfanb eine Sabung bon ....... 138 U *) 

im groben unreinen 6anb • « • 111 U 

in Qtw^nli0^tx (Srbe ((alb Ztifm, iaih @anb) 100 «. 

erforbert. €« erforbert otfo reiner Seüfonb jur (Srjeuflung berfelben 
S^irfung eine biel 0r5Sere Sabung, a(0 oibinaired (i^rbreicb, unb ^ai 
bO(( offenbar toeniger (So^äfion, a(d legiere. 

X>a nun o^ne ttnterf((ieb ber (Srbgattung g(eic|^e Xri^terminen 
unter berfelben fär^efleH SBiberflanb^Iinie einen ^Ui^ langen i>alb» 

9 

meffer ber (Srfctütterungöfptäre im ?>oriionte be^ Ofentf = Vi +nx 

Vw*+h» (ober na^ ?ebrun für gteicjfeitige 3Äinen = ^ w) er- 
geugen, fo folgt, baf ber reine unb trodenc Sellfanb eine 
größere Labung, al^ bad ^ttobinti^t d^rbrei^ erforbert, 
um hti gleichem Sri((ter5ffnung0n)infel unb berfelben 
fürge den SBiberfianb^Iinie auf eine gleiche (Srf^fitternng^' 
toeite gu toirfen. 

(S^ folgt ba(er ferner , baf r e i n e r unb trodfener SeOfanb ein 
beffered ^erbämmung^material abgiebt, aU Qttobinii^t 
(Srbe. IDa er ferner (eic^t unb fcbneU in bie ®aUtxit eingebracht 
werben fann unb an SSiberftanb^fö^igfeit babei ni^t^ berliert, toei( 
er feine CEo^äfton beft^t; ba er enb(i(( eine geringere fBerbämmungd« 
länge, aU ba^ unberührte gett>5(nU((e CErbreic^ einnehmen )virb: fo 
fönnen auc^ bie tbeuren $erbämmungd(5(ger unb ©anbfäcfe erfpart, 
unb bie bi^^erige ^eitraubenbe ^erfleQung^toeife erfe^t tt)erben« 

fltxn ifl (ierbei su bemerfen. 
1. 2)af bie fo (ergefteOte fBerbömmung ni^t gr5fer fein barf, aU 
bie ®r50e be^ (^rfi^fitterungd^albmefFerd im ^ori^onte be^ Ofentf 
für ba^ (Srbrei^ beträgt, in toelc^em bie 9)7ine fpielt. 

*) Snmerfung: Se^rbuib ber 9ftinirfunfl für ben ®ebrau(b ber 
öflerreicbiftben a)?inirfc|^uten. Sit^ograp^irted SBerf oon Oberft 
IBermann, d^bler b. iBe^rmanm 



Wnc ninr im ^rnttnü^n tfrbtri^e (eif^fettweife rrferberi 
noi^ biefem, M^ mit xtintm SeQfaiib i>f rt&mmt, dne SeTbäm« 
tnung ^on 

irotbcm fld^ and ber ®(ei4^und n eine detingerr C&nge ffir t bete^nen 
»ürbe, mii ~ ein ©tu* >l ift. 
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2. 2)<i0 bie Sabnng 0etd in einem ®((tau4e untergebracht tüirb, 
nm tt)egen bed i^ert&Itnifm&tig grofen OaOerirquerfcbnitted 
ben bireften X)rn(f auf bie $erb&mmung gu )>ermeiben. 

3. Dag reiner, trotfener 6anb t)on gXeiilftm&fig grof em 
jtorn, nnb o^ne lebe erbige Seimif^nng gen»&tU werbe. 

4. SBerben fo(4e ^Materialien oon no4 grdterem ilorn aii XBeQ« 
fanb )>or2üg(icber fein, M biefer, weil fit ber gorti^flaninng 
be^ ©tofftf einen no4 grdfeten IßiberRanb entgegenfe|^en. 
©effätigen M unfere 6tubiett, wtli^e wir ober bie gorti^ffan^ng 
bed @to9etf in C^rben gemai^t (abrn, unb tt>elf^e bnrc)^ ba^ oben 
angefö^rte iDatum bed grdgeren Sabnng^oeff{|ienten für SBefl« 
fanb, ald wie ffir orbinairetf (Srbrei<b, eine |^ofltit»e 8ewei^fraft 
ix^aUtn, fo werben reiner, trotfener nnb gleiAm&fig 
großer @<botter obne alle Beimengung bon <Srb' 
t( eilten, ober bonf lein er em, bieSwifi^enr&umeau^« 
ffiUenben, feinen ®anb ein no<b befTeretf 9erb&mmung<» 
material, aU reiner SBeQfanb unb mafabamiftrter G trafen« 
flotter ein no(( beffere^, aU {ene geben. %üt tbeneren i>biin 
werben babur(b erfpart, welcbe, atd ben 9to8 gut (eitenbe j(5rper, 
boil( nur burcb ibre ©prei^ung an ben ©aOeriegeMen ben 
Setbämmung^wiberflanb er(5(en. 

gär bie ^rarid if) burc^ biefe Serbammung^weife mit fo billigem 
unb fiberaU oor^anbenem ^aUxiaU ein großer gortf((ritt erdffnet, 
nnb e^ unterliegt nac^ ben oben angebogenen Sabung^gewicbten für 
SeQfanb feinem dweifel, baf biefe Angaben i^re 9{i(btigfeit in ber 
9taxi^ finben werben. 
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VI. 

a^ißtairtttifTendtttertl^ed and btt @d^tttei}. 



I. 
Sie ®et9e^vfva0e* 

@(^on feil einer ateil^e ^ort Sa^xtn u>irb fowo(( in ber fc^weiaedfc^en 
^refTe, al^ au(( t>on @eiten ber 8unbedt>erfammXund nnb bed 
^ünht^xat^^, bie grage Aber Sen^oIIfommnung ber 3nfanterie« nnb 
@4»arff(bü^n-^affe in anregung gebraut. 91(Ier ffiabrf^einlictfeit 
na4 bürfte nun biefe^ewetrfrage no4 biefe^d^'^t gumSlu^trag fommen. 
ffiir glauben be^l^alb ben ©tanb berfelben j^ier berühren ju bärfen, 
mie er M autf ben competenteren iDarfteOunoen ergiebt« (f^ liegen 
un^ au biefem 3kbe(fe u. 91. sn>ei iDarfteflungen ^9x, fo ein 8eri4t 
ber eibdendfftfcten 9fti(itair«Aommiffion in betreff be^ 3nfanterie«(3)e« 
xot^xfi, unb eine l&ngere ^b(anb(ung; welcf^e ber /,8unb" brachte. 
fßtxüdüfSfti^tn toix be^^alb beibe. 

(Stnflimmtß tt>ar bie ilommiffton ber 9nft((t, baf bad ^intenla« 
bunßd« (3flnbnabel-) ®mt^x*) unpraftifc^ fei nnb feine 3ufunft taU, 
ferner, bot bad fxela^'^tmifx — Serfe^ung be^ gemd^nUc^en ®e« 
wel^red mit 3üd(n na^ bem ©pflem 8ournaub«$r^Ia) — nic^t aU 
^räcifton^n^affe betrachtet tberben !5nne, ba bie t(ei(tt)eife gefegte 
Umänberung biefe^ Se^teren, bann bie \^xom Si^unition, ferner ter 
ttebelflanb, )tt)ei berfcf^iebene Kaliber in einem ^aiaiUoxi gu befi^eu; 



*) @(bon feit längerer 3eit ifl man in ber ®(in)ei) bem 3üttbnabel> 
®en)ebr abbolb unb mac^t befonberd geitenb, ba$ bie S^ann* 
f((aft fein ftcbered 3iclen bamit InaU unb )u biet Munition 
)>erbrau(ben tt>ürbe. Vit 3u!unft ber Saffe felbft ab^ttfpreft^en^ 
bärfte ungerecl^t fein. 
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Diel bajtt htiixa^t, in birfn ffiaffe nur rinnt Uebergang ^u tiwai 
©cfferem gu feigen. 

^r^ gernerrn war bir J^ommifRon barfiber einig, bo$ bad 3^0^^' 
gctve^r nicbt biejenißc SBaffe fei, welche fär bie gonge Srmee tauge, 
ba bafTelbe einer f^wierigen ^e^anblung bebärfe unb bann nament« 
lieb/ ba e^ nic^t a(^ ©tofwaffe tauge* 9{ur 2 Aantone, — i»on 22 — 
(atten {t(b für (Stnfäbrung be^ Sägergewebr^ in ber gangen fi^mei« 
gerifcben Urmee erHärt: 9afel unb SBaabt. 

^ad 3äg(fgf^^^Y, wirb befonber^ (erborgeboben , iaht tin gu 
Heiner j^aliber, unb je neiner bad Kaliber fei, ein beflo geringerer 
@bie(raum n^erbe au(b ber 5tugel ertaubt, tt>enn man nic^t bie Xreff« 
fötigfett compromittiren woOe; bad 9{ein(aXten loerbe nur babure^ 
f(bn)iertger, bie Patrone gu lang unb gu bann, biefelbe brecbe gern 
unb erlaube be^l^alb fanm ein fc^neOed Saben. 

Sefonberd ((arafterißifcb ift in biefer Segiebung eine ©teUe aul 
bem «uffa^e be^ „8unb"*); »ir citiren biefelbe iitx im S^efüme: 
!Da^ f leine ilaliber, mad^i ber Slrtifel geltenb, fei au9erorbentli(^ 
empftnbli(b gegen ^infläffe {eber Urt, berfprec^e bemnac^ weber eine 
lange ^auer , no^ einen gehörigen Stberflanb gegen bie nie 
au^bleibenben Mängel in ber gabrifatton, in ber ^onfection ber ^a» 
trone/ bed Sleiguffr^, bed $uls>erd, beffen ^atronenpapier, befTen Se« 
fcbaffen^eit aOein f^on nac^t^eilig auf ben @((u9 tt>irfen fönne* Vit 
quantttattoe Sabung bulbe feinen Serlufl, o(ne fofort unoer^ältnif* 
nta§tg gu leiben, ^ie @inn>irfung bed Suftguge^ auf bad Heine ®e« 
f(boS berfpüre ftcb unberbältni^magig auf groge X)iftangen* ^ie ^er» 
lufftondfraft rei(be gwar im SOgemeinen au^, aOein bie ^irfung fei 
nitbt entfprecbenb, inbem g. 8« pon größeren kugeln getroffene ^pferbe 
gleicb ßürgen, toa^ niä^t immer bei fleinen ber %aü fei, unb bie^ tt)äre 
namentlich hti ilaneegefectt bon 8ebeutung. 

9{a(b ber Snficbt be^ Serfafferd wären barum nur @jrpanftbge> 
fc^offe fär bie S^gerwaffe berträglic^; mii nur ba, o^ne baf bie 
^räeifion leibet, ein gr5ßerer Spielraum geflattet werben bärfe. Va^ 
S&gergewe^r erlaubt nur 1 ^unft Spielraum. (Sin paarmalige^ 9{ai^- 



*) 9lr. 32 unb 33. 



triften erforberi f((on ein befonbetM Augelmobed für hai betreffenbe 

3n Sf^tr^ung auf bad fc^neOe Saben werben biet einige pfyi^o« 
(Odifc^e Betrachtungen betgefägt, welche nic^t ebne Sntereffe {tnb. 
SBir b^ben bie Ifarxptiää^litl^^cn ^inberniffe fcbon oben bemerft beim 
Saben felbfl; ed wirb hei grdferen Sabefc^wierigfeiten ein oft übereüte« 
3ie(en unb feuern flattftnben« 9{o(b beutlicber treten biefe Uebel« 
ffänbe beroor/ wenn nacb anfhengenben förderlichen Bewegungen ober 
in ben aufregenben Momenten ber ©efecbt^äbungen ober bei faltem 
SBetter gefeuert werben foU. 9tO(b me^r tr&ten biefe ttebe(fl&nbe im 
jiriege ^eroor: ,,mit blaffen Sangen, fiarr unb i^erwirrt gerabe bin« 
audbtiifenb, b^t ber oft bid ^um Sabnftnn (? !) erregte @o(bat fär 
9{i(bt^ @inn, für 9{i(bt^ ®ebdr, feine 3ure(bnttng(^fäbigfeit mebr; er 
tabet unb ^itU meäfanifdf; je beffer er gelernt t^ai, befto wirffamer. 
^aber bad alte, fo ricbtig verlangte (SinbriQen ber Seute im grieben, baber 
eine gewiffe Ueberlegenbeit ber fte^enben aber Bolf^beere. * . . ^Der 
eben angebeutete 3uf)anb ifl nun freili(b nic^t für %Ut oon g(ei(ber 
!Dauer; bocb )>er(&St er Siele gar nicbt, nur SBenige fommen aud 
einem 3uf)anb ungewö^nticber {>eftigfeit unb (Srregtbeit ^eraud« 
• . • %ü9 fotcben Sinfcbauungen )um Sbeit bat {t(b a(^ erficr mili« 
tairif(ber ®runbfa^ ,;bie CEinfacbbeit für iebe ^anblung im ilriege" 
ergeben; bied fomit ber ®runb, baf ber Serfaffer eine (ei(bter b<>ntier« 
bare Saffe begebrt. 3» gtei(bem erf(beint bad S^gergewebr ^u fur^/ 
nm bei ®lieberfeuer obne ®efa^r Derwenbet werben ju fönnen. 

(6*luf folgt.) 
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VIL 

9i a ^ t V a Q 

jtt feem @elte 1 — 7 hef^iiehenen SBrnfeKnllntmettt. 



Um bei bem edte 5 ff. befc^rff^fnen ^xoqnMn^tumtni ba^ Sd^nrn 
brr gemeffenen Sinfel no(( bequemft gu ma^tn, ba^ 9lbMen ber« 
ffiben, namentlich brr fo (ftuflg t>Drfommenben 90 nnb 180 ®rab s« 
rrlf {entern, fowie um flleic^seitig einen re((t (anbli^en Transporteur 
Jtt erbaUen, würbe bei bet Anfertigung eines neuen 3nflrumentS fol« 
genbe Serbeffernng vorgenommen: 

f>er Streik, um ben M baS bemegtic^e, ^totiU Cineal bre^t, er- 
hielt einen ^ur((meffer t>on 1 bbc. 3on unb an feinem Umfang eine 
(fint^eilung bon 2f ju 2\ ®rab. 9luf bem bemegtic^en Lineal marb 
ein 9{oniuS angebracht, hti meinem 15 Zpeilt glei(b 14 2(riien beS 

8imbuS ftnb, fo baf man atfo mit S>fl(fe beffelben ^ = i ®rab = 

19 

10 ginnten ablefen fann, eine ©enauigfeit, bie fär aUt (SroquiS me^r 
als ausreicht unb baS 3nftrument an^ als Transporteur beim 3ei(^nen 
bem gen»o(nIi((en , mie er ben 9{eiß)eugen k. beiiiegt, vorjie^bar 
ma^t, ben er namentlich in ber Sequemiicbfeit beim Auftragen bet 
Sßinfet übertrifft« !Dem ©ebraucb für Se^tereS entfprecbenb, iff au(( 
ber 8imbuS bef(brieben, fo baf man immer ben Sinfel ablief!; ben 
bie Lineale voixUi^ macben. Sei SBinfelmeffungen bur(( bie ©piegel 
mu0 man ba(er ben abgetefenen Sinfel berboppeln unb hti bem 
Auftragen berfeiben auf bie 3ei(bnung erff bie Lineale auf biefen 
berboppetten Sinfel ffeden, roa^ inbe$ mit S)ü(fe ber JtreiSeint^eilung 
ic. tii^t bie geringffe ffieitiäufigfeit berurfacbt. — 

©elbfhebenb ift nun ber @e(nenma9f}ab überflüffig unb ba^er 
weggetaffen morben. AdeS Uebrige ift geblieben« 

eerUtt, ben 20. gebruar 1862. 

9tt0eniei»»^aiiptiiuitt]i. 



VIII. 

steuere ÜJltttl^eilttttgett 
über bie gejogenen Kanonen in (Sngimtb. 

$iev(ei eine Bei^tinng. 



/^ie englif((e Institation of Civil Engineers t»ax im Sinter 
1859yB0 über bad 9)Iater{al unb bie Sonfhuction ber ®ef((ä(ro(re 
in au^ffl^rlict^e $er(anblungen eingegangen, tt)el((e bur(( eine beutf((e 
Ueberfe^ung *) n)eiter befannt geworben ftnb. 3n ber ©i^ungd« 
periobe 186Q/)ßl (aben in Jenem Vereine Aber bie Sert^eibigungd« 
mittel; n)el((e ba^ engtifc^e Jtönigrei(( einer feinbli((en 3n))af!on 
entgegenfe^en foO; indbefonbere über bie fortiflcatorifi^en Anlagen 
unb bie %lotU intereffante Debatten flattgefunben, bie unter anberen 
»ertjöcöen Erörterungen über Äüflen\)ertjeibigung unb ^Jonjerfc^iffe 
an^, ba i^ierauf bie SBirfung ber ®ef($ü(e einen unmittelbaren (Sin« 
fluf ausübt; tt>ieber )u ber (SonUruction ber ®ef(^ü(ro(re führten. 

0(ne in bad S^^^ ^^^ fpeciflfc^en artiderif^en hinübergreifen )» 
tooOen, tu nur bie SQaM bed Sffaterial^ unb bie (Sonftruction ber ®ef((ü^ 
ro^re ©egenftanb biefer ^er^anblungen^ n)0)u {!(( bie (SiDilingenieure; 
na((bem jie IBerfe t^ie bie großen 9l5(ren* unb ®itterbrü(fen , ba^ 
riejige £)ampff((ifF ®reat«(£aflern k. mit (Srfotg au^gefü^rt^ i(n*en 



*) Ueber bie Q[onflruction ber ®ef((ü(robre u. f« m. Slutf ben 
Excerpt minates of proceedings of the Institation of Ci- 
vil EDgineera, Toi. XIX. Session 1859 — 60; mit ®ene(- 
migung be^ Sereind in^ !Deutf(be übertragen ^on 3* {^art« 
mann, Hauptmann ber JtönigL ^annoi)erf((en SrtiQerie. 
{>annoi)er 1861. 

€e<Mttnb)ttati)i9#ev dal^gong. ll Sonb, 7 



alfo bie eingetenbftf Sttnntni9 ^on ben (Sioenfc^afttn unb brm ®e' 
braud^e ber nu^baren ^etaae aur BtiU fle^t, tt>Qb( befähigt staubten« 

^it ZiftiU btefer neueren Ser^anblungen ,, tt>el($e ben leiteten 
©eaenllanb betreffen, tüerben nac^fte^enb in beutfc^er Ueberfe^ung 
t)er5fFentn(bt/ nac^bem bie InstUation ibre@enebmigung (ierju freunb« 
lif^f) ert^eiü (at. ^ie Ueberfe^ung ift ben ^rotoloaen entnommen, 
n>et((e unter fol^enbem 2tte( gebru(ft tüorben ftnb: The national 
Defences. By George Parker Bi,dder, jun., M« A. with ao 
abstract of the discossion apon the paper and an appendix, 
edited hy Charles Manl^y, F. R. &, M. Inat, G. E., Honorarj 
Secretarj, and James Forrest, Assoc. Inst. C. E. Secretarj. 
By permfsslon of the eooncil. Exeerpt minutes of proceedings 
of the Institution of Civil Engineers, Vol XX. Session 1860— 
61. London. Printed hy William Clowes and Sons, Stam- 
ford Street and Charing cross. 1861. 

tut ^afe ftnb englifc^e. IDie Sonne iat 20 cngtif(ie Zentner 
Stt 112 enflUfc^en ^funben, 1 ^funb ^t 16 Unjen ober 7000 &xäni* 
eine Unae 16 iDrac^men. din glarb ^at 3 enal. Su$ ^\x 12 QoU. 



3m ^aufe ber $er(anbtunden , mi(S)t M über bie ec^rift The 
national defenees entfpannen, iatu QEommanber Stöbert @ co tt 
t>on ber St, glotte geäufert: ba^ einzige xoitUi^ mächtige @ef((ä(« 
roi^r in (Englanb fei bislang bad, mi^t^ bie D^erfe^^'OEompagnie für 
^errn Synad Z^^mai 0ema4^t paht*y benn ber mit ^aar^ügen )>er« 
(ejene lOOüber @ir ffiiHiam armfJrond*^ ertJeiU feinen ©efcjoffen 
)u n>eni0 ©efc^minbigfeit, unb ba^ fei ber ©runb, m^^alh man be« 
abftf^tige, bie^ O^efc^äft t>ut^ ein anbere^ mit eißentt^ämUc^en ßü^cn 
unb einer oer&nberten Aammerkbund au erfe^en. 

Unb ferner ^aiit $)err dEonj^beare fi(b foigenbermafen au^^t» 
fprod^en: 

£)ur(^ bad oom Lieutenant Stobman oon ber Slrtillerie ber 
bereinigten ®iaaUn eingefä^rte ©pfhm, eiferne i(anonen aber einen 
folf erhaltenen Aern ^u giefen, toetc^e^ {)err (Sonipbeare bti ben 
Ser(anblungen Aber bie Sonfhuction ber ®(f4ü(robre im Dorigen 
3a(re bef((rieben J^aht, fti e^ mdgtic^ gen^orben, ^iet ^xb^txt Sfio^re 
au gießen, aU U oor^er im ©ebrauc^e toaren, unb fomit bie Jtüf^en« 



UiHtxkn mit ^tii^ftHin g« atmites, b(c »id iHwitn »Ms, tU fer 
genb d» f^attgerfdiff fie trafifti Bnntr, iitib sngfd^ bie bMfk fi^tau 
mab |it crHltenbe Bevonsfrottg )tt bnntfc^Iagen t»fnii94ini* Unb 
bft «on auferbem fotc^e @tf(bü^e in 9attfdrn ^ffm Hmtr, bie omi 
f^wereren (Sifenplattm, oU ix^tnh ein Schiff üe traeni toirbt, bc« 
ü&nben, fo fei t§ Uwe, bof bie Sergr^fernnfi ber <9efi^fl9»(Te mib 
bie <&ri((itmg (ifenbej^an^rrier 8<itterieii ber Mfttüüitt^tihiqvmq n^ 
eise entfi^iebene Ueberfeombeit ober bie giotten laffe. 

(S^ fei barüber genagt toorben , ba9 tro^ ber aufgewonbieii 3Ht 
nnb J(of}en ba^ Sanb ffir bie &(({p-, tt)ie ffir bie Mfleii-9lniiinind 
no(b o(ne mät^tige ©eft^ü^e fei. liefen jtkgen feble e^ nic^t on 
triftigen ©rfinben; benn m&^renb bie franaoüfc^en t^anser-gregatten 
fc^on gezogene 5(anonen bon SOKbigem Italiber befC^en, bie 84 H. 
f((»ere ^ercuffton^'^omben fc^iefen, ^aU bie eng(if((e gtoHe bi^fan^ 
fein t^trffamere^ @ef(bü(, ai^ ben alten 68 «.ber. !Dad mec^anifc^e 
®enie; tt>el((e^ {!(( in ber Bearbeitung ber (Sinjetnteiten ber 91 rm« 
9rong«9{o(re jeige, fei fiber iebed ^ob ergaben. 9lber bie ba^ ®e« 
f((ä( aoferorbentlicb anfirengenbe unb einen grofen %'^tit ber 9fnU 
berfraft n)egne(menbe ^et^obe, bad bleibefteibete ®ef((of in bie 
3üge hinein ju preffen, fo tt)ie ben ftrmftrong'fden »erfcjluj» 
met^anidntud , n>e(((er bie ©adentweicbung ni(bt boOfIftnbig ber^in« 
bere unb auferbem ein beft&nbigcd 3ufliren ber leiibt bertefbaren 
jtupferliberung berlange, ^aUt man ieftt aOgemein bei f((weren 
9{o$ren ffir unantt>enbbar« 

$)ierauf ergriff 

@ir ^iniam Srmftrong 
ba^ äBort, inbem er fagte, baf bie gegenwartige Ser^anblung i^m. 
eine Gelegenheit biete, feine früheren Semerfungen aber bie in 3(rer 
^aieQ&t ^ienft gebrau((U(ben gezogenen Itanoneii fortgttfe^en. 

%U er bamai^ in biefem Sereine fiber feine ®ef((fl4^e rebete, 
f^aHf er ein 12 icber fRo^x bor M imb erwarte , ha9 baffelbe au§ 
einer 9nso(( getounbener, fibmiebeeifemer 9lb(ren bete^. Diefe 
(EottHrnctiOtt^meife blieb biefelbe nnb fei, feiner feHen f^einntig na^, 
burc^an^ bie UfU ffir aUt Stalihn ber gezogenen ffh^xt mib gang 
befonber^ für bie großen Kaliber. 3n einigen gailcn fei er bi^ 9« 



ehiem deurtffeti ®rabe bat)0n ah^ttüi^tn, ahtt »uv tmitx bem St»aü^t 
erof er, feUbem gtfiiüic^ übmounbenet Sabrifotion^c^wirridfeiien« 

T>it (Stfa^xnn^ ^aht i(n d^Iei^tt, in bie Uti^mäii^t Zü^ÜqUH 
ht$ in ßrofen Waffen flefcjmiebeten «ifentf biet Wißirauen ju fc^^en. 
9tan ff(e bie ge^tfleaen nic^t, tt>enn ffe ni^i hi^ §ur Oberflfti^ 
Teilten, nnb fie laufen fi^txU^ meiffen^ ber SAnge nac^, b. (« in ber 
nt50li((9 nngfinfHgen 9l{{((tung. 9ii bem Sufwinben ber Darren 
n>erben fie immer quer gegen bie @eele (anfen unb bann nur einen 
geringen ^infiüf auf bie BihxU be^ fRo^xi (aben. ^o^ me(r mif« 
irauc er bem in großen Waffen gef^niiebeten @tatl, einfc^Uef lid^ ber 
9Irt beffelben, bie man (omogene^ difen nennt. @ogar bei fo m&« 
figen X)imenf!onen, mie man fte fflr 9obenf((rauben unb $erf(((u6' 
Hülfe gebraucht, (abe man bie größten @(^mierig!eiten gefunben, 
Bta^t bon genügenber 9ef(baffen(eit ^u befommen; unb Serfu((e, 
bie mit platten ^u ^(enbungen unb @((ifdpanaern gemacht mürben, 
baben gezeigt, baf ber &iai^l, obmoM er in ber gorm bünner platten 
eine bemunbern^mert^e Siberflanb^fä^igfeit befa0, in bitferer ®efl2ilt 
bem ^d^miebeeifen nac^ilanb. 

S)er fc^on frfl^er befc^riebene $erf(^(u0me(tantdmu^ fei bcrfeibe 
geblieben« ^ie einzige ^bänberung fei an bem Setfc^iu^Däcfe bor« 
genommen, an wtl^t^ (inten ein Sorflanb angebracht mürbe, ber in 
bie f)5((ung ber @(braube fa$t unb oerbinbern fod; baf bad $erf((Iu9- 
flfi(f (eraudgefcbteubert mirb, n)enn einmal bad anhieben ber ^cbraube 
oerfäumt fein foöte. Die SJifire feien berbeffert, unb mebrere Heine 
stifte unb ©((rauben, bie bon bem @(buffe (odgerätteU merben ober 
^erbrecben fonnten, meggetaffen motben. 3iber in allen tt>efent(i((en 
Q^injelnbeiten blieb ba^ 9?obr unber&nbert, unb er fei gtücfiic^ fagen 
gu Kennen, bat ed im Dienft aOgemeinen 8eifaa fanb. 

t>a^ ©ef^of für ben 12iM.ber hlieh au(b unge&nbert, hi^ auf 
einige unn>icbtige<Sin)eInbeiten, bieni((t eri^rtert;iu merben brauchen. 
SVan merbe 9^ erinnern, baf ed au^ einer bünnen gufeifernen 
^üife beflebt, in bie inmenbig Segmente fc^ic^tmeife gelagert finb 
unb bie audmenbig bünn mit 8iei befleibet ifl. Diefer Sieimantet 
fei einem fcbarfen Sabet au^gefe^t gemefen. Wan J^aht gefagt, baf 
er fid^ bon bem ®ef((offe trennen unb bie eigenen, borm&rtd be^ 
®ef((ü(e^ befinbiif^en 2:ruppen befc^äbigen f5nne. ^x n)oae bie 



€(ait^ DDflfiftnbig rtl&utmi; man t»tttt bann fe^cti, »ie Diel »e|r 
an^ l(r ^tma^t »urbe, d^ fle Derbient/ «nb t»ie »mig bie t;ablft. 
fie lu beurt^eiten Dcrftanbrn. Vit %ti^a^\ ber oordelommmm 9&0e 
einer Dorgeitiaen 3;Tennund be^ 8Ieie^ fei fe^r ftbertrieben* lOit 
Raufen tDiebergefanbener, bon i^rem 8ki entbldfter <8ef4K>fFe, bie 
man in ffioolwi^ unb 6(oebur|^nef fe(e, (aben |u bem (Blauben 
fieffl^rt, ba0 ba^ mti M aUmal mt, aU ba^ <8efc(0| bad 9i0(r 
verlief, t9&(renb biefe 3:rennttn9 — fettene iäUt angenommen -^ 
er^ im anffc^tage eintrat. (£d fei eine (inrei^enb Ufi&ii^tt Z^aU 
fa((e, baf ba^ 9Ui, wenn e^ fic^ na(e vor ber S^ftnbnng 
I5fle, meijlcn^ innerhalb 100, immer aber innerhalb 200 garbtf 
nicberfäOt« flnn fei e^ einleud^tenb , baf man mit Xu^na^me hu» 
ferner 9{ot(fäne, bie Slrtiaerie ni(bt auf fo na(e 9ib0&nbe ftber bie 
jtdpfe ber eigenen 2:ruppen Hntbeg feuern laffen »erbe, mtit ba^ |u 
frfibe jtrepiren, bem aUt {^o((gefctoffe me(r ober minber an^gefe^t 
finb, biet f4^Iimmere golgen (aben fdnnte, M burc^ ba^ Kbfliegen 
be^ 9UiU entffe^en tofirben« über weisen ffiert^ man ani^ auf 
biefen Uebelftanb lege, e^ fomme baranf an ju nnterfui^fn, ob et 
unbermeibU(( fei, ober ob i(m abgeholfen »erben fdnne. Vtan fei 
nun wirfli«^ im staube, bem 9Iei {eben ®rab oon 9lb(afion ^u 
gebend ed fei inbe$ zweifelhaft, voit mit man hierin ge^en barf, 
o(ne bie SBirfung ber ©ranate (erabaufe^en. Vit bortiegenben 
(Eremptare oon 12 über ©ranaten toerben bie^ ert&utem. 9ei bet 
erffen ®ranate fei ba^ 9tei auf bie gen)9(nU(^e Seife mit bem 3intt- 
\oi^ befefHgt nnb feine 9b(dfion, loie man fe(e, fo id^wat^, baf man 
t^, wenn ed burc^gef Quitten i9, mit ben gingem abfi^ftlen fann. 
Sei ber )tt>eiten @ranate fei ba^ 9(ei o(ne irgenb eine Sdt^nng an« 
gelegt nnb feine IBefefHgung burc( unterfc^nittene Steifen betoerf« 
fteOigt, bur(b bie ti oiel feffer gehalten mirb, aU bur(( ba^ 3innlot(. 
fHii ber britten (Sranate fei ba^ 9Iei bttt(( ein dinfiotf^ oerbunben, 
toeli^e^ Serfa(ren, mie er glaube, juerll bon ^errn 8afblep drit- 
ten bti beffen eigenen (ief^offen angen>anbt unb bama4 bom 
Cberfl doyer ffir bie @efc^offe ber Srmffrong-^anonen borge« 
fd^Iagen mürbe. 3n biefem Satte fei bie Sb^ftfion be^ 9(eie^ fo bo8« 
fommen, baf bie Serbinbung ebenfo ffarf, at^ hai Material felbft 
fei« 97an merbe a(fo fragen, me^balb man nic^t ba^ 3inHotb an« 
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arlme unb bamit ble @a<(e etlfbige? 2)ie UntiDort fei; t»e{( bitti^ 
bie eerdt^^crung ber flb^aRott hk ^Uiti bic da|t bn ©prniflffütfe 
brün KreDiren bev @vttiiate »erminbcri wirb. 

^it t)otgf(e0ten serfprettdten (Sranaitn ^aU man in einem ab- 
OefibtofTenen Staume, in n>eI4»em bie ^prengWcfe gefammelt »erben 
fonnten, frepfren loffen. Z>it anjaiji ßroger unb Hefner ©preng- 
%fLilt, in ml^t bie Granate s^fprang, tt>ar 
bei ber erffen %xi, bei wetcber tai 9(ei auf bie get99(n' 

liibe «rt befeftiflt xoax 310 

bei ber ^weiten 9lrt, bei miä^tx ba^ 9tei burd^ unter- 

ff^iliene Steifen fef^gebatten tpurbe 292 

bei ber britten 9lrt, bei mtä^tx ba^ 9tti mittetft be^ 

3innot*etf befeUißt mx . 243 

t>it ie^te Sefeffiguna^tüeife lieferte atfo nur tixoa i fobiel 
®prendflü(fe , aU bie erfle^ jiebed &iM @ifen na^m (ier fein 8(ei« 
Wd mit, fo baf bad 8(ei bie ^aU ber @prengftä(fe gar ni^t ber« 
mehrte, d^^ frage ficb nun, ob e^ rät^iicb fei, i ber ©prengHätfe gu 
opfern, um bem möglicben abfliegen bed $(eied bor ber ®ef(bü(' 
mflnbung oor^ubeugen. gür SodgeftbofTe (n)tt^c aber bei biefen 
®ef((ü^en feiten gebraucht »erben) fönne gegen bie 3tnlI5tbung 
^i^i€ eingetoenbet »erben; fär Granaten »erben »a$rf(beinii(( bie 
unterfc^nittenen Steifen, »elcbe bie 3a$i ber @prengßü(fe nicbt er- 
(eblid^ berminbern, ba^ 8e#e fein. 

(£^ »urben oerftbiebene Urten grofer ^rojiectiie borge^eigi, u. a. 
bie ge»5bn(i(be unb bie @egment-®ranate fär ben 100 UJbtx, auib 
ein @ef(bo$ mit WpUxnm itopfe ffir baffelbe di^^x. !Der cpünber« 
förmige @tab(!örper bitbe ben größeren %iti{ be^ (SefcbofTe^ unb rei 
mit einer Sage bon ©ufeifen, nm »elcb^^ ber Sletmantel fomme, 
umgeben. !Der ftäM^rne Jtopf fei, »ie$>err ^bit»ortbborgef(biagen 
H^t, ptatt, um in bie (Sifenpiatten ein So(b su f(((agen. 96 fei 
aber »a(rf4ein(ic^, ba$ bie ^an^erfcbiffe nicbt anber^ fe(r bef(t^&bigt 
»erben fi^nnen, aU »enn man $roiecti(e t)on foicbem @e»i(bte unb 
foli^er ®r5$e an»enbet, ba$ bie @((iffdfeiten nicbt bio^ bur(b(5(brrt, 
fonbern eingebrütft »erben, d^ feien in @boeburpnef Serfuibe 
mit Granaten im Oange, bie mit 9Ui befUibet ftnb unb mit ge- 
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ff(ni0l)etrem (Sifen gefatlt tvetben^ unb maii ^e feine €l4mifri6^ 
Mitn gefitfiben, ba^ Hbf^melgen te^ ^ItimanttU |u ber^inbern. 

9l{it bem 3eit- unb (Soncufflon^-SAnber |abe er ben herein fc|oii 
früher Mannt gemact^t. 3e(t (abe er einen 3ünber ^u bcf^reibe«, 
ben er fftralic^ boOenbete unb ber nunmehr för bie Oranaten ber^ 
0e)O|^nen <Bc^tff^!anenett angenommen morben fei« ^a man e< 
mei^Iic^ aufgegeben iaht, fotc^e 2)inge geheim su (aUen, »a^ in ^ 
biefem Sanbe boc^ gar ni^i burc^^uffl^ren fein wärbe, fo fd((e er- 
(eine 8eben!(t((feit, biefen 3änber gu befc^reiben, um fe meniger, üU 
er mifTe, ba$ (Sremplare beffelben au^ ber gabri! ju dUtoid geflo^le« 
mürben unter Umft&nben, bie feinen 3tbeifel laffen fonnten, ba$ man 
fte fremben Säubern überfenben »oQte. dx glaube itoar nW, baf 
fte bort o^ne ^ergug angenommen «werben/ benn ba^ profeffioneHe 
9orurt(eiC unb bie @((koierigfeit, in fc^on oor(anbene @pfleme Steit« 
erungen ein^ufö^ren, getoä^ren einen tt>irffameren B^ui^, aU bie 
Ser(eim(i((ung« 

,®ebor er ^u ber Sefc^reibung biefem 3ünber^ fiberge^e, tooHe er 
einige ^emerfungen über bie oerfc^iebenen ^ebingungen ma^n, bie 
ein ^ercuffton^ai^nber ffir bie e4^ijf^- unb ffir bie Sanb-Ürtiaerie et- 
ffiOen muf. 3n beiben gäden muf er fo confhruirt fein, baf er bei 
ben ^eftigften Bü^itn, benen er beim 2:ran^borte ober Ui ber 9)7ani« 
pttlation au^gefe^t fein fann, ni^t exptobirt; ^ugleic^ muf bie (Sin- 
rii^tung aber ber Urt fein« baf bad Slbfeuern bed (Befc^fl^ea getoiffer« 
mafen bie SQirfung bed ©bannend eined oor^er in ^npt fle^enben 
0eme(rfc((o{fe^ ^aU, alfo bem 3finber eine (Smpftnbtic^feit gebe, 
loetc^e er Dorther nii^t befaf. 3kbif((en beiben gaQen fei aber foU 
genber tt)i(^tige ttnterfc^ieb. @ei bem 3änber ber SanbartiQerie fdnne 
biefe Q^mpflnbli((feit nic^t ^u grof fein, ^ie Granaten fotten bei 
bem geringOen @tofe in ber g(ugba(n erptobiren. 8ei bem 3ünber 
ber Sf^ifT^artiaerte bagegen möffe bie (Smpftnbti((frit begrenzt fein, 
tt>ei( biele ®ranaten bon bem SSaffer rifofc^ettiren unb i(re ^ir« 
fimg gegen bad @((iff pertoren fein »ürbe, toenn Ite in golge eine^ 
folgen @tofed frepirten. 

Sine anbere willige gotberung an ben 3ünber ber B^ifS^»%u 
ttaerie fei bie mög(i(»ft grofe e^^neOigfeit ber Birfung, fo baf bie 
Oranate, entweber, n)ä)renb ße bur^ bie ^4^iff^tt>anb f4^I&gt, ober 



t V 



V 



103 

fofort, »ftiii ffe (n tjn @*iffÄöum tinMit, fttpixt. eit ^oWötb 
^on^lai iaht M <tu^ bcm ®ninbe gegen bte ^mufflon^bom^eii 
att^gefproc^en, toeil fte burc^ bie !fim)>fenbe @ette bed @4iffe^ gingen, 
cje He frepirten, nnb ibre SBirfung ouf bie entgegengefeftte &iitt, 
j»c feine SD^annfc^oft befc^aftigt tt>Are, berfctwenbeten. 2)a in bet 
furaen3^ii bon bieOeic^t ^ij^^tcnnU, mi^t ha€ ©efc^of gebi^uc^t, 
• um bie @4iffdtt>onb §u burc^fc^Iogen, aUt ^Bewegungen im 3ünber 
bor f!(( ge(en muffen, bie Stamme bon bem ^ercuffton^fa^e gn bem 
3nnern ber ®ronate bringfn unb bie Setbrennung bed ^utber^ fo 
mit bOTgef((ritten fein m\x9, baf ba^ ®ef4of s^rfprengt mirb, fo 
mfiff en bie 3Hten fttf biefe Sorgftnge auf ba^ mi^gtic^fl Üeine ^a$ 
terabgefe^t n>erben. 

@ir SiOiamUrmflrong befc^rieb nun ben 3üttber (Sig. 1 u. 2), 
ben er @&ulenaünber genannt unb in ber %hfi^t, iene Stotät a« 
erreichen, für bie ^f^ifdartiQerie befHmmt H^t unb bon bem er 
(foemplare bor^eigte. (Sr befiel au^ einer öuferen ^fltfe, Ut mit 
@((raubengängen jur ^fefligung im ®ef((offe oerfe^en iH unb längd 
i(rer 9)?itte eine @äu(e A enthalt, bie eine mit $ulber gefflOte 
9obrung (at unb beren oberem dntt, ber Detonator B, runbum 
mit einer betonirenben (Sompofttion betupft ifi. 2)er ^Detonator reicht 
mit einem runbum grlaffenen @pietraum bon tttoa -f^ 3oQ in eine 
im Decfel beftnblic^e |>5((ung , fo baf, n^enn bie ©aule bor- ober 
feitn^ärtd betoegt tt>irb, ber @tof be^ ^etonatord gegen ben 9oben 
ober bie ©eiten ber S)5((ung eine (^ptofion bemirft. t)it &&nU 
muf folgticj ber @i<Jer>eit bei bem Xrandporte unb ber f>anbjabung 
wegen in i(>rer centralen 8age feflgefalten »erben, wa« burcj einen 
eieiring C bewerf fleaigt wirb, ber ben fRanm um bie @äule au0' 
füHenb jebe ©eüenbemegung, unb ba er mit einem 9ianbe auf einem 
Sorflanbe brr @aule ru^t unb mit feinem oberen Q^nbe gegen ben 
3änberbe€rel ff5ft, au4» jlebe Sangenbewegung ber^inbert* ^it$ (Sig. 1) 
würbe atfo bor bem abfeuern be^ ®ef((ü(e0 ber 3u|lanb bed 3ünberd 
fein, in welkem er ieber aufaOigen (Srfc^ütterung , ber er M baiin 
audgefe^t fein mag, wiberDe^en fann. Seim abfeuern bewirft aber 
bie bem ®efc(offe pI5((i(^ ert^eitte \tbntUt Bewegung infolge ber 
Xragl^eit Ui IBieiringd, baf beffen 9ianb abreift unb ber ffUxiQ, toit 
Sid* ^ S^id^/ <^uf ^^n 8oben bed 3üttber^ fi(( (agert. 2)ann W ^ie 
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@5itle biefe @tfi(e i»ertOTrn; fie mixt imn dkt no^ bit# Hu 
Mnt 8Uif(^aU D d^^# ^vtli^e bie 8etifnmmg 9ted«latov ci« 
(aUen (^at, toeil man bnrc^ ^ttqxbfixunq ober ISetfUintnitig ibm 
2)i(fe bie (£mipfinbn4^reit be^ Bfinber« re^el« foMii« 9^ banbctt fi^ 
bicrbei barutn, bie 81eifcbale fo bitf an woi^ii, ba| bie €^&tt(e in 
i^rer^age loerbUibt, wenn bie @ranaie auf bem fBafftx anffi^I&gt, 
aber nicbt, wenn fte einem flrdferen Siberftanbc begegnet XriffI 
al^bann bte ®ranate i^r ßitl, a« 9* ^i» ^<(iff/ »it ^f^ ^P¥tt a«« 
erff, fo wirb batf fRomttii ber ©aule bie @i^ale aufftanc^eii nnb be« 
2)etonator in Serübrung mit bem 9oben be^ t>tdtU bringen; f»äu 
bagegcn bie ®ranate unter einer (o^en (fiebation abgefi^offen, nnb 
fiele üe auf bie 6eite, ober träfe üe in Solge ber Suffi^lfige auf bem 
SBafTer ba^ &^iff mit ber &tiU, fo wflrbe bad 9l?oment ber 6&ule 
in einer @eitenri((tung wirfen, ber in einer Statte be^ ^etfeU be» 
finblii^e Sl^anb ber ®^aU abgef^nitten nnb fo ber ^Detonator mit 
ben leiten ber iDedei^d^nng in 9erfi(rung gebrai^t. ^an erhalte 
bur(( biefe Slnorbnung eine auferorbentUd^ rafc^e SBirfung, weit bie 
Bewegung ber @äu(e fe^r Iura, ber ^Detonator in unmittelbarer 8e« 
tfi^rung mit bem ^utber in ber ©Ante fei unb ein flarfer geuerflra^t 
augenbiicflicb bon bem Sfinber in bie Oranatc f^Iage. Die SBirfung 
fei fo rafft , ba$ bie gegen ein 18 3ott bicfe^ 3ie( geff^offenen 100 
fibigen Granaten a^vfptangen, wäf^renb fte bad ®ebäif burc^fc^Iugen, 
wobei bie €ipiitterung im i9^9tn (BxaU bernic^tenb war. 

f)er einaige fünft in biefer ^ef^reibung, ber ni^t aUtn 9nwe« 
fenben gana berfianbli<t fein mi^^it, fei bie Sefibaffen^eit ber Jtraft, 
burct weilte ber 9{anb bed aieiring^ beim abfeuern be^ ©efc^ö^ed 
abgcriffen wirb. S)ie^ fdnne ieboc^ burc^ wenige SBorte beutiic^ ge» 
ma^t werben. Sie^me man a* 9* m, baf bei einer 100 abigen, au^ 
einem 9to(^re bon 7 3oU Kaliber abgeff^offenen ®ranate ber ®aitxud, 
welker gegen ben Soben ber ®ranate wirft, ein ^artmum bon 1000 
2:onnen errei^t, fo wirb, ba biefer Drucf g(ei((mä$ig bur(( aUt $ar« 
tifel U€ ®ef(toffe^ bertf^etit wirb, auf ieben 1 ®ran fc^weren X^eU 
im Slugenblitf be^ grd^ten X)ru(fed eine Araft oon ungefähr 3 U. au^- 
geöbt. 9{un biibet ber 300 @rän0 f((were ^ieiring be^ Sünber^ 
einen %iftii bed frojlectii^ unb wirb einem Dru(fe i)on etwa 900 ff. 
au^gefe|t, weidber i(n fortaubewegen fhrebt. ^iu mu$ aber burct 
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Hn fS0x9Mh bfr etnlt, ouf mt^m bn mtMnq mit feinem fRantt 
liegt, vermittelt tüttttn, unb letzterer teift ah, tütii er ni<^ flarf genng 
m, be» ©t«rf »Oll 900 «. ju erttaaen, ©er 8Ieiririö wirb fi* «Ifo 
friert «mit ber (SIranate bcrtt>&rt^ bewegen, fonbern aurfkc! bleiben, hi* 
4t bon bem 9eben ber 3flnberbfilfe aufgebalten wirb. 

Snbem €iir SBißiam armffrong nnn gu einem anbereir ®t' 
genfknbe, ben bon ^txn iu (abenben Jtanonen überging, fagte er: 
feine Itebergengnng fei nnerfibflttert bie geblieben, baf ba^ itammcr» 
labung^prind)) nicbt allein in ber größten fRt^xiftii ber gAOe unb 
gona befenberd ftr bie 6(bifF^«9lrtillerie bcm Saben bon i^om bor« 
gn^ieben, fonbern anc^ fttr 9{obre von febr grofem Jtaliber mecbanifi^ 
oudffll^rbar fei. <$r gebe aber §u, baf unter Um^nben, wie in of' 
fenen Sertbeibigungdwerfen, wo bie d^efcbü^e unoermeiblicb in einer 
er^onirten Sage, obne bie Sufmerffamfeit unb Sorgfalt einer 8c« 
fo^ung bleiben, gegen jlebe nocb fo einfacbe ^rt einer Jtammeriabungtf« 
einricbtung tttoa^ eingcwenbet werben !5nne« 3n folcb^n gäden wftrbe« 
bie bon oorn jn labenben ffte^xt oorjuaie^en fein, unb ea fei be^b<tlb 
wabrf(beinli(b/ baf man fie in einem gewiffen Serl^ältntffe immer ber« 
langen werbe. 

T>it erfle Chrwögung hti einer bon born gu labenben Jtanone fei 
bie 8ei(btig!e{t be^ habend. Um biefe au emieben, mäfTe ber ^nrcb- 
meffer be^ ©efc^offed binreici^enb Hein fein, bamit baa ©tetfenbieiben 
beim 9nfe^en ber Labung berl^ütet werbe. 9uf ber anberen ^titt fei 
e^ ber Srefffä^igfeit wegen nöt^ig, ba$ ba^ ©efcbof beim S>eraud« 
fommen an^ bem 9{obre feineriei @eitenbewegung annebmen fönne. 
t>it grage fei alfo, wit man e^ erlange, ba$ ba^ @ef(bo9 lei(bt an« 
aufe^en tfl unb in fefter gübrung bad ffio^x oerlä^t. dx woUt er* 
H&ren, wie bie^ bei bem ®ef(bö|robre , welcbe^ er ba^ 9iobr mit 
G^iebaügen („shont gaii(<) genannt babe, bewerffietttgt fei, unb 
anerft bad ®ef((o$ befcbreiben. 3wei biefer ^rojlectiie würben bor- 
gelegt. (Bit waren ffir eine 7a5atge 8obrung benimmt unb ein^ ber« 
felben fcbon berfcbofTen gewefen. gig. 3 a^gt ^tnen Duerf(bnitt bed 
®ef(bofred. <Sd ifl mit 3 3tn!ripben A oerfeben, wel(be aber ben 
^anaen c)(^ltnbrif(ben ^b^il be^ ^rojectild reteben. S)iefe Stipben ftnb 
fe^r ftbmal, nämlicb nur 0,4 3oCl breit; fte werben bintcn burib ®u$« 
fifen geflutt, fo ba$ bie ganae 9tib^e aum Sbeil au^ 3inf/ a^m Z^tii 
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ma 9«fdfftt htMt, woM ha^ iBit^eifen dwM nnirr bc? oberen 
%mt U4 SinU bleibt. 

gftr bie 8efcbre{bung be< 9f{o^ri i»urbe auf Sifl« 4 IBeittg ge* 
ntmmtn, n>el<^e einen Duerfi^nitt mitten burc( batf SVebi s^dt, ntib 
auf %iq. 5 nnb 6 , »e(<be Dtterfc^itte an ber ^änbung batfleOen. 
8id-^ d^dt bo^ ®ef(bo# htim $>inunterf((ieben unb gtg. 6, wie e^ 
(erau^fommt. fHan tt>erbe bemerfen, bof bie Säge an ber SJffflnbnng 
etwa^ breiter ffnb unb einen übfa^ ober ^wei ©tufen baben, Don 
benen bie tiefere in ber breite mit ber ganzen ®effbofrippe flberei«' 
fUmmi, tt>Abrrnb bie oberen ©tnfen Hwa^ enger, aU bie 3inlrii»)pen 
f&tb. !Da^ @effbof n)irb alfo auf ber tieferen @tufe ber BHt in 
ba^ 9{obr eingeführt, toeil ber fiber bie dinfripben gemeffene <i^ef(bo#« 
burfbmeffer etn)a^ grbfer ifl, aU ber oon ben obereu ©tufen ber 
Büge gemeffene ©eeUnburcbmeffer* 

^ie in gig. 7 beraei(bnrte Übtoicfetung eine^ foicben 3n0e^ I&ft 
erfennen, baf bie obere Stufe hi^ auf 8 Boü bon ber 9)?änbuttg ber 
unteren- pacaOet bleibt, ba$ bann eine geneigte Sl&cbe beginnt, mittelfi 
kortcber 14 BoO tt>etter bie obere etufe in bie tiefere bertauft« 9limmt 
man bie SBinbung ber 3üge fo an, baf bie Stippe be^ ©ef^offe^, 
toenn te^tere^ in bad fHo^x eingefcboben n>irb, ftcb gegen bie rechte 
Stanit U€ 3uge^ Ubnt/ fo mtrb M biefe 9{ippe beim ^eran^fommeti 
gegen bie linie Kante biefed 3uged tebnen. üu^ ber gigur tt>erbe 
man nun feben, ba§ ba^ @ef(bof , wenn e^ im äiobre binunterge« 
f^oben toirb, einer dEuroe begegnet, bie, to&bi^^nb bie Stippe bagegcn 
fld^t, ba« ®ef(bof feitwart^ f<tiebt, unb ^mor natb berienigen ®eüe 
bed 3uge^ bin/ an wetc^er ftcb bie obere €ftufe befinbet. ^a aber oti 
biefer Stelle bie obere Stufe nicbt mebt oorbanbes if), fo gelangt 
bad ®ef(bof gan^ binunter obne itlemmung. Senn e^ nun beraiti« 
iommt/ trifft ti bie (Suroe nicbt, meil e^ al^bann bon ber entgegen* 
gefegten Kante be^Buge^ gefäbrt mirb, fonbern gelangt burcb bie 
geneigte gla<be auf bie obere Stufe in eine eng fcbliefenbe gflbrung 
unb fommt au^ bem Bto^tt, wie gig. 6 e# ^eigt« ^an febe awa 
biefer gigur, ba$ ba^ ®uf eifen nirgenb^ anfidft, bie 3in!rippen aber 
eine ^reffung erleiben unb eng an bie oberen Stufen ber 3üge an* 
fcbliefen. STIitbin fann ta€ ®efc|o$/ wenn e^ ba^ Sfiobr oerld^t^ nicbt 
bibriren, unb ba ba0 bem 2)rnffe. auigefc^te iDtaterial wdcb ift, fp 
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t9irb ba4 ffto^t au^ nit^t in einer feine Seffiofeit beeinira^tidenbeii 
Seife angegriffen« 

£)ie 9lnt9enbnng S)on mi^tm VltiaU ju ben flipptn getofttri 
au^ ben großen Sort^eü, baf legiere fii^ hierbei loon felbjl ber gorm 
ber 3ftge anpafen, c^nt baf (ier^u eine genaue Bearbeitung n0t|ig 
ibfire. i)?an n^erbe bewerfen (gig. 3), baf bie 3infrippen in quabra« 
tifc^er gorm angelegt n^erben nnb bie ben 3ftgen angepafte n* 
9ttmpfttng (gig. 6) erft bnri^ ben jOxuä, tofU^tx bie Siotation (er« 
»erbringt/ befommen. 9iae Oefa^r betf Serlaben« bur(( eine Stitm» 
mnng in ben 3flgen/ fotoie bie Stbnnftnng ber le|teren »erbe M 9n« 
wenbnng be« weiften S^etaO« bemtieben. Uebrigen« fei hai <8ef<l^^ 
ein gew5btt(i(l(e« (Suf^tf o^ne «weitere Bearbeitung« ^t$ feien 
Sorgfige bor ben (Sefc^ofTen, bie gans au« hartem 9?aterial befte^en, 
genau m^ ber gorm ber €>eeie gegofTen unb befonber« pafTenb ge« 
tnac^t toerben mfiffen. 

Vlit einem 120 über '9{o(re mit Gi^ieb^figen n^erben ie^t in 
e^oeburpnef Berfnc^e gema<tt, bie bislang ttnferft befriebigenbe 
9{efu(tate gegeben (aben« 

£)a« ®e(ingen biefe« (SlefftofTe«/ feine (£infa(((eit unb biQige 
^erfle0ung laben natflrtic^ barauf geleitet, e« ebenfo koie bei oom 
§tt labenben ®ef((fi|en aud^ bei Itammeflabung^ro^ren in gebrauc|en* 
9ber ber Sort^eU, ben bie (Granate mit bem Bleimantel (infidltii^ 
•ber 3obi ber 6prengfUltfe unb aud^ infofem getoä^rt, al« üe fitf^ )u 
ber gfiQung mit CEifenfegmenten befTer eignet, ba mau bei 9ntt>enbung 
be« Bleimantel« bie S&nbe ber ®ranaten ni((t fo bi(! )u mai^n 
braucht, baben biefen ©efc^ofTen ffir bie Heineren italiber ben Bor^ug 
berfcbafft. gfir grofe, bauptfä(|Ii(b aur 3er9örung fefler ®egenff&nbe 
beffimmte ©efc^ofTe I5nne bagegen ma(rf((einl{(( bie (Sonfhruction«art 
mit flippen bon n>ei((em WlttaU iur (Srfparung bon Jtoffen unb o^ne 
Bermittberung ber Sirfung angenommen merben. 

6ir SBilliam Urmftrong fagte nun, er fei lange bemäf^t ge« 
wefen, bie jtammertabung fo einsuri^ten, baf man ba« hti grofen 
Sio^ren unbequem fc^mere Berfc^Iuffffitf feitto&rt« (erau«ne(me, e« 
alfo ni^t )u (eben brauche. S)a« erfle grofe fRo^x, welche« er ge« 
mac^t (abe, fei fo eingeri(btet. ®egen biefe 9inorbnung mar aber 
fofort einiumenben , baf bie ®a«enttbei^ung am Bobenfläcfe, bie in 
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wtüfattt fitUitnn^ nW toic^ti^ war, §ti einem emfleii tteleCHaii^t 
wiirbe, n>enR fit frittoftrt^ flattfanb; nttb ha$, vmin einmal ba< Of» 
ff^ft^ abgefenert wfirbe, e^e ba^ Serfc^Infflfttf feftdtftttanbt «Nit, baa 
Unfilütf t)ifl drdfer werben fdnnte, aU wenn bie Oeffnung eben inf 
Slobre w&re. (&x fei enblii^ ^n einer (EonfImcHon seiangt, bnrlb 
wel((e ber 3we(f obne biefe tiebelffdnbe erreii^t werben fann. 

^ai in wabrer ®rd0e an^gefflbrte Woben be« nai^ (enem 
9rindp eonfirnirten 8obenflfi(!tf eined 100 überd wnrbe aufgeffent 

^it an Idfenbe Aufgabe war alfo: erften^ einen Serfc^tnfme^a« 
ni^mu^ lu confhrniren, ber t>on ber @ette su bonb^aben w&re, fo ba| 
bie 9{otbwenbi0feit; Zf^tiU be^felben ^u lieben ; wegfalle; ^xotiitn^ 
hai (Sntweicben bon ®a^ g&n)(ic^ )u berbinbern; unb brütend ben 
Serf(((nf fo einzurichten, ba$ ba^ ®efcbfit nic^t t^tx abgefeuert 
werben fann, M batf ©cbüefen bed 8oben^ ou^geffi^rt i% 

£)rr erfle B^xiii sur drreiibung biefe^ 3iele^ beraub in ber in« 
wenbung eine^ biknnen, eifemen 3la^Ui, welcher ba^ (Sntwei<ten bon 9a# 
au^ bem 8oben^(!e beri^inbern fo(i unb ber, bei ben gew^^nlii^en 
100 «.bem gebraucht, ficb boOfornmen bewft^rt iat t>it ^renfen 
nabmen anf&ngticb )u bemfetben dtoecfe einen ftaipf bon 9ao)>e on, 
unb fflr Heine Labungen, wit fle fte gebrauchen, entfpracb biefe Waffe 
bem 3wecfe febr gut; fle wflrbe aber bie in biefem 8anbe gebr&uc^ 
liefen, ftärferen Labungen nicbt ertragen, ^finne^ (Sifenblecb eigne 
fic( bor^figlicb für bie 9{&pfe; bie b«raud biaig verfertigt werben f5nnen. 

Sie man an brm Wobette fe^e, ifl bei biefem ®efcbfii>e ba^ 
3ünbrocb nic^t in bem Serfc^iutflficfe, fonbern im fRo^xt felbfl, unb 
bie Aammer, welche ba^ Serfc^lufftücf aufnimmt, bori)onta( ange» 
bracht, ^ie Jtammer entb&(t auferbem einen berfc{^iebbaren , binten 
etwad !eilf5rmig geflalteten 8(oc!, ber bie @teae ber @cbranbe Ui 
ber älteren (Sonfiruction oertritt. So ba^ Serbinbern ber (^a^tnU 
weicbung nur auf be.m 3ufammenbräcfen gut fcbliefenber Oberfläd^eir 
berufet, war bie 9lnwenbung einer @cbraube ndtbig, um bie Serfibrung 
biefer Stficben binreicbenb bic^t ju matben; wo aber ba^ (Sntweic^en 
bon ®a^ burcb einen 9{abf berbfitet wirb, braucht bem Serf^luf« 
Wt nur eine @tfi^e gegeben )u werben/ unb bierburd^ wirb bie 
@c(ranbe entbe^rlicb* 2)er berfcbiebbare 8(0(f iff mit einem beweg» 
Uc^en ^anbgriffe berfeben , weicher, nm bie Reibung be^ 8(ocN an 
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man ün ^tterft . in bicfet iBdfc aibraui^t unb bniin eimen maf i^oi 
f>ni(f otiwfiibei, »irb bn ISIoif antfiffer bränot bi< Qi^tn tint ^tm* 
«i«ng, bie loec^inbnl, bof er au »eit ge^t Satt« toirb bol Ser« 
Wüfßütf (fratidfie|O0<fl uitb fo ber 9oben eeöfFnrt/ it>onai^ ©cf^of 
nnb ^uti^rkibiine einoffö^rt HHtbe« WniKs. i>«ratif n^itb btt ei« 
(«nie 9{<n>f oaf ber ^rvorradenbeit g(a4e be< Serf«Iu$ftfi(f4 mUtelft 
eine« Mer befiitbtic^eti jhiopfe« ^efeftid^. X)ie ii&4fte Oetvegung be« 
#e^ barin, \>a4 $erf<((«99id mit be« Ko^fe, fo weit e« g^^t, in bte 
ftawmer ^u f(|iebett unb bann, iibem mein bie 9iii|tnng ber $)anb 
»erAi^rt unb bfn S)anbflrif be« Serfi^tuf Wd« atf einen ^be( gc« 
b»iu4t ben 9lopf in bie 6eele )u bringen , in mUit bie gl&4e be# 
Serf4Iuffiu(f« etwa ^ 3o0 (ineinreit^t. {>ierauf brauet nur no(b 
ber 8Io(f t)orgeffboben ju werben unb ba« lBerfc(ti«#en be« 8obeii» 
Mtf^ if) i»ollenbet. 9)tan werbe bemerft (aben, baf bo« Serfd^luß* 
ftftff mittel jweier auf i»erf(6iebenen @eiten ber Kammer beflnbti^er 
Xtttten beim $>erau«fommen in eine für bie ^efeßigung be« 9lapU4 
pafftnU Sage geführt unb beim {)inetnf(bteben bor jeber abmeic^enben 
unb aitternben Bewegung, welcbe ben 97apf in Serft^rung mit einem 
X^eiCe be« 9{o(r« bringen unb (ierburcb feinen 9ianb bef(b&btgen 
idnnte, gef((ä(^t wirb. !Die Stutzen ftnb aber aucb fo gehaltet, ba$ 
man bem Serfc^tuifläde erfi bann bie Bewegung, burc^ welche ber 
Slapf in bie ^o^rung getaugt, ert^eüen fann, wenn biefer ber @eele 
gegenfiber angekommen ift. 9eim $)erau«a^e(en wirb ba« $erf(b(uf« 
Häd an ber ri<^tigen SteQe angehalten, fo bat e« nitH (erau^fatten 
fann, Wlan fann e« aber (erau«nebmen , wenn man e« in eine 9rt 
bon Seiche fü(rt, bie bon ben 9lut(rn au^i&uft. 

Dann würbe bie Vorrichtung (gig. 8) befcbrieben, bie oer^inbern 
fo0, bat ba« ®ef(bü( abgefeuert werben fann, ebe e« binter ber @ee(e 
^ gfiörig oerfc^Ioffen ifl Oben auf bem 0lobre liegt ein Heiner 
&((ieber a^ ber über bem 3ünbio(be e oor unb gurtttf geleitet unb 
an ber Bewegung be« 9(o(!« e in ber Sri Xbeil nimmt, baf er ba« 
3ftttbl0(t bebftft/ wenn ber ^lod gurficfgefc^oben iff, unb e« entblöft, 
Wtnn ber etod wieber in bie Sage gefommen ift, Ui welcher ba« 
9io(r fif^er abgefeuert werben fann. Die« wirb in febr einfacher 
Seife bitri^ einen flarfen 8o(|en b bewerf fiedigt, ber au bem ^locfc 
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bitr^ eine PeffnKn^ arWtt i9, mtU^t in ^n VliUt fngn aU^Un 
nt^ unitUt tem Selien eine ^re^und um feine Stitte geflatiei, £a^ 
unteie dnbe be^ ^oi^tni reicht mit beut n5t(igen Spielraum in eine 
%nd^5(Iune be^ moä^. 

(£a fei ie^ ein mt^ biefem S^rinaipe perfertigter 100 aber »oO^i 
enbet, ber fofort »erfu((t werben foQe. Qx (abe baf grd^te Sertraueni 
bftf er gelungen fei, ba bie (Sin^eln^iten mit großer {Sorgfalt nnb 
@a4funbe bon feinem gefc^idten grennbe, ^errn ®eorge Sttnhtl, 
bem dkfc^&ftdfä^reT bea Sto^r-Departement^ ber (iU)»idn artiaerie- 
9^rr tBatteu, bearbeitet tt}urben. 1>a$ 9{o$r fei mit @(^ieb^ögrn ber« 
fe^en unb f5nne fomo^l oon born M bon ^initn gelaben tperben» 
(Er tooüt (injufügen, baß biefe Sio^reinric^tung fein neuer Q^ebanle 
fei. dx ia^t baran me^r ober tt)entger tp^l^renb ber legten 2 3a(re 
gearbeitet unb glaube flug ge^anbelt ^n (aben, inbem er ni(tt e(er 
mit biefer Steuerung (erbortrat, hii fle boOflonbig gereift n>ar. 9bi(( 
fe^ no(( muffe fie gränb(i(( gepräft xotxHn, e(e man fte annehmen 
!5nne; benn ia^U er fte an^ l^in^^tlii^ ber 9{obre bon großen X)i« 
menftonen fär einen mic^tigen @(^ritt ^oxwäxt^, fo (aben bo(( bie 
na4 feinem urfprünglit^en (Entwürfe berfertigten SSo^re fe(r befriebi«* 
geube 9iefu(tate gegeben, unb bad neue Wloheü bürfe be^^alb ni(H 
eber angenommen werben , aU M feine Sorjüge ^weifeilod feW^e^en* 
^ad vBpfiem ber @(^ieb)üge ftamme an^ bem anfange bed ^a^xU 
1859, wo er eine borläuflge ^efc^reibung befTetben be(ufd einer 
'^attnimimt abfaßt, unb ben $erf4(ußme4anidmu^ mit ber ^tiittUF 
bewegung wanbie er, ^war in weniger ooQenbeter ©eßalt, bei einem 
großen 9{o(re an, welc^ed um biefelbe 3^it berfertigt würbe, dx be« 
ixadfie bie blribeHeibeten ©efc^offe unb ba^ alU @pß(m mit ber 
Sobenf(^raube ttO(^ immer aU bad beße, nur nic^t für große 9lo(re$ 
bie oorg(f(^Iagene Steuerung foQe bed(atb ni((t aU ein Slufgeben ber 
früheren (Sonfiruction httxafiitt werben. 

(Sr mäffe nun mit wenig Porten bie 3ufmer!famfeit auf einf 
&a^t lenfen. Aber bie er lieber fc^wiege. ^er ^r&ßbent (abe an 
einem früheren Sbenb in einer etwaa (arten Seife bon bem Arieg^/» 
bepartement gefproc^en, aU lege bie^ einem bergleic^enben $erftt((e 
}Wtf((en ben 3B(itwort(« unb 3lrm9ro9g«(lkf((ilten ^inberniffe ifi 
ben SBeg. 3n feiner Sage, bie i(n in fo na^e ^rbinbung mit bem 
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Mf8#be|)aHement bringe tttib ptt^nU^ fo tia^e bei biefer grage 
fntereffire, !9ttne er ni^i anttx^, aU M eiitigermaf ett in iene^ ttrtbeU 
efitdefi^Iofren gu betracbten* <Sr f^eue ffcb^ itgenb eine Semetfung 
in macben, bie ttneinidfeit swifcben $errn Sbittt}ortb unb ibm 
bert>onnfen fi^nnte, »eil ffe tro^ be^ Setteifer^ nnb ber ®edenr&^e, 
bie in biefer üngelegenbeit i\üi\^tn ibnen beflanben, immer gute 
Sreunbe geblieben m&ren* d^ fei aber nbt^iq, ba9 er ffcb felbft re(bt- 
fertige, inbem er erflfire, baf er nicbt nur bem anfänglicb ibm ^oxqt» 
legten Programme, fonbern au(b einem ^weiten gan^ gufHmmte, n>el(be^, 
fo I9iel er wiffe, enn9orfen n^ar, um ben ffifinfcben Ui $errn SBbit« 
«oortb natbsnfommen. <S^ fei fo getoöbtiticb/ in atten foicben g&Qen 
einen Xobel auf bie ürtiaerie'^rüfnng^'Aommifffon ^u werfen, ba( 
biefer herein feinen nnbeffmmten Sonourf ber 9arteili(b!eit ober 
bed ^orurtbeil^ anf ficb einmirfen laffen fottte. Sad ibn UM anbe« 
trefft, fo fei er {ebenfattd bamit einoerffanben , ba9 ber herein bie^rO' 
gramme febe, benen er feine duftimmung gab nnb bie oon $errn 
Sbitwortb ni(bt angenommen wnrbrn. 

I^err %. (g. ^arrifon 
hat, fragen ^n bürfen, eh @ir ffiiOiam Sirm^rong ffcb feine legten 
Serbefferungen ber Jtammeriabnng ^u feinem eigenen 9{u(en }faht 
pattniixen laffen, »ie in einrm tt)iffenf(baftli(ben 3ourna(e behauptet 
»orben fei? (Ex fenne @ir SBiOiam feit fo oieten 3abren unb fei fo 
fiberjeugt, baf eine brrartige $)anblungdtt)eife ben ©runbfä^en, bie 
i(n mäbrenb feiner ganzen 8aufbabn leiteten, anu^ibrrlaufe , baf er 
ni(bt saubere, bie grage ju Men, mit ber oottflen 3uoerf!(bt, baß 
ber 8ebauptung n^iberfprocben n>erbe. 

@ir ffiiiUam Sirmflrong 
ern>iberte, baf ed ibm nicbt im geringflen f(bn>er falle, ibr }u tt>iber- 
fpre<ben. d^ fei fein ©cbrautb in ©etrefF föft «Her feiner SSerbefTe« 
rungen an ben ®ef(bü(en, ben erflen ^ä^xitt ^ur (Erlangung eined 
^atentd in tbun, inbem er eine oorläufige 8ef(breibung nieberlege, 
um bie (Srfinbung ^u beurfunben unb um ^u oerbinbern, baf anbere ^er« 
fönen ein patent auf biefelbe ©acbe nebmen. (Si tt)firbe aber für ibn 
gan) unpaffenb fein, ein f5rmt{(b(^ patent auf irgenb eine bie ®e* 
f(bä^e betreffenbe (Srffnbung ^u nebmen, feitbem er mit ber 9{egierung 
ben Sertrag gemacbt babe, baf le^terer, fo (ange er feine ie^ige 
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Ctelfttnd fiitnr^me, fon>o(( feine löUnfit wie au(( feine (Erfinbungen 
ge(9Ten. ' (Sd fei, tt>ie er ^^injufügen f5nne, i^ottfl&nbig unwo^t, baf 
er 20,000 $funb @terting ))on ber S^egierung ermatten IfaU. @ein 
3a(r0e(a(t fei feine einjige 8esa(Iung, unb ob^Ui^ bie SHegierung 
3u einer gortbauer feiner ^nMung fär einen d^Ütaum, »on bem 
no* 5 3ajre übrig fifnb, verpflichtet fei, gebe er ijr »ottWnbige 
Srei^eit, biefe Uebereinfunft oufan^eben; »enn ffe e^ ffir geeignet 
Jalte. 

©er ^rSfibent 
fragte, unter Be^ugna^me auf bie ))orbin eru>&(nten Serfuc^e, mie 
gro? bie ^nfangdgef(bn>inbigfeit M ©ef^offed bei ber gett)5bnU4en 
i gef(bo9f(^tt)eren ^ulverlabung fei? 

@{r S{((iam Srmfirong 
anttt)ortete, ba$ bie ünfang^gefcbwinbigfeit bei igef(^o$f(in)erer Sabung 
ttwa 1180 guf per @ecunbe betrage, baf ffe aber hti i gefcboßfc^werer 
?abung beträ^tli* über 12gß^8ug fleige. dx böbe früjer gefagt, 
baß ber Sabung^raum, n>enn man nic^t bie gröfte Sabung ann>enbe, 
5um Sbeü (eer hUiH unb baß er eine er^eblic^e Serminberung ber 
®ef(^tt)inbig!eit in golge biefe^ leeren Stauntet nic^t bemerft HU. 
(Genauere ^erfu^e ^aben feitbem gegeigt, baß bie ®ef(^tt)inbigfeit 
eine merfUc^e Hbna^me erfährt, bie über eine gen^iffe ©renge binau^ 
beträ(btli(( tt)irb* Huf ber anbern @eite gett)äbre aber bie Jtammer 
ben Sort^eil, baß beim Sinfe^en bed @((uffed ba^ ©ef^oß auf einem 
bepinmten ^Ia|e aufgebalten n>irb* 8eim Saben t)on Dorn fei gu 
beforgen, baß bad ®ef(boß, n>enn man e^ ni^t befonberd feflbält, 
i9orrü(!t unb {?(( n>eit t)on ber ^ult)er(abung entfernt, namentlich hti 
einer Depreffton bed ^o^xß, unb bann fei eine ®efabr Dorbanben, 
baß bad 9iobr gerfpringt, bie aber baburc^ Dermieben n>erben fönnte, 
baß man bad ^uber in eine längere ^ütfe einf(((ießt, mnn anä^ um 
biefe bctum ein freier ffiaum bliebe. 

(Sd fei ni(bt gen)iß, oh bie genannte @ef(btt)inbig!eit bei bem 
100W.ber antreffe* 

3n @r»iberuttg weiterer gragen be^ ^rSübenten erüfirte @ir 
S. Hrmftrong, baß man Beobachtungen über bie 3^it unb ben 
fftanm gemacht ifabt, um ba^ ®efe( ber Sibnabme ber ©efc^oßgefc^toin» 
bigfeit in ermitteln , baß man \>ai ®efe4 aber noc^ nic^t au« ibnen 

9cl^finib)toaiiai0^e« do^vgoiis* LL 8anb* ^ 
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l^ommiffion m^ fortgefe^i, unb e^ tofirbe bf^^älb ^oxtiU^ fein, 3aMfn 
anau^eben, bie nur ongenä^ert richtig fein tonnten. 

|)err %. Slflon 
fagte: wenn man bie ^oxtxtffiiöftn SRitt^eilungen @tr SiQiam Srnt» 
fftond*^ über ba^ ®ef(^ü(feuer ^öre, tpelc^e^ einzuführen er ba^ 
®lü(f unb grofe ^erbienfi qei^aU i^abt, fo müfTe man erfennen, t»it 
fa^gemöf ed tt^ar, in bie ^er^anblungen über bie Sefef^igungduoerfr 
bed Sanbed bie gezogenen ®ef(!(^ü(e mit (ineinju^ie^en. S)ie grage: 
ml^t Krt 9on ®ef((ü|en man )u ber Srmirung ber ^etfe I9ert9enbeii 
foOe, Derbiene t)or aüen !Dingen befonbere ^ufmerffornfeit. 

@ir SiOiam Srmfirong (abe bon $)errn S^Httoort^ ^t* 
f protzen, ber, tt>enn er i&tU anttefenb fein fönnen, angemeffener 
geantwortet (oben würbe, aU $)err %9on tl^m fönne. $)err ^l^iu 
wort^ würbe mit @ir S^idiam gern anerfannt traben, baf ^wifc^en 
beiben f>erren fortwä^renb gegenfeitige greunbfc^aft beflanben (abe 
unb no(^ befiele. @ir ^. ^rmfirong babe einige Angaben über 
bie beabfi((^tigten bergleic^enben ^erfuc^e jwifc^en ben St)itwort(« 
unb ^rmflrong'^anonen Qtmaä^i, über we((^e man bor längerer 3eÜ 
fo biel, neuerbingd aber nic^td b^rte. @ir ^tttiam t^at bar, baf er 
bie Sludfü^rung biefer ^erfu^e jebrr^eit gewünfc^t ^aht. ^a nun 
gufäQig |)err Sßon in ber Sage fei, ba$ er Mii fenne, wa^ ^in« 
Mtii^ biefer Serfu^e gef((a(, fo f5nne er fagen, baS |)err SMt« 
Wort( immer ben größten Sunf(( nac^ i(rer ^u^fü^rung )u erfennen 
gegeben ^aht uno no4 ^ege. @d fei fein ©runb ein^ufe^en, wed^alb 
fle ni*t ftattfanben* f)err SbitwortJ na}m ba^ offenbar oon ber 
8(rtiaerie«9rüfungd«^ommif{!on aufgefieOte Programm an unb ^er« 
langte nur, baS fein (^ef($ü( bon feinen eigenen Seuten bebient 
werbe, baS bie Serfud^e in (Gegenwart ni^t interefftrter ^erfonen 
Hattfanben unb baß bie erlangten Sf^efuttate aufgezeichnet unb ber5f- 
fentlif^t würben. 2)tefe ^ebingungen waren gewiß ber %vt, baß fte 
oerfl&nbigerweife bon |)errn ^Htwort( gemacht unb oon @ir 
SiOiam Srmftrong ober ber ^rtiOerie^^rüfung^'J^ommiffton ober, 
wer immer bie Verfügung über bie Serfut^e ^attt, angenommen 
werben fonnten. ^ennoc^ würben fie ni^t angenommen, unb obgleicb 
unter ber ^anb Sergleic^^oerfucte ^attfanben, bie, mit er animtimtn 
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(Btttnb i^abf, ^u @nnflett bet 9B(itwort(«Aanonen au^flrteit, !am H 
)it bcn t)otg«f((Xaaenett dfftntUc^en Srrfu^en nitSft $mr Slftoit fei 
§«>ar sii^t autOTifkt, irgenb toelite Sorf((Iäge im 9{amen be^ $)errn 
SBHtn^ott^ 5U machen, fenne abn beffen flnflc^ten genau genud/ 
um offen bor ber t$erfamm(ung audf^^rec^en ^u fönnen, ba$ ©ir SB. 
StmflTond, »enn er je^t bereit fei, bie Sorfc^Iäge (inft^tticb ber 
l^erfucbe on^une^men, auf feinen SBiberflanb flößen, baß im ©egen« 
if^eU ®äUn^ be^ ^errn SBHttt>ort]^ jebe Erleichterung geboten 
werben n^ärbe, um fte )ur !(udfübiung ^u bringen. 

9{a(6bem er fo biet über perfönli^e StngetegenMten, auf bie er 
M nur ungern eintief , gefagt (abe , xooUc er auf bie ^emerfungen @{r 
SSitliam Slrmflrong'^ aber ba^ fär bie ©efc^fi^ro^re bermenbbare 
Sl^ateriat eingeben, d^ fei ojne grage richtig, bag bie |[nfertij3[ung ^ 
ber 9tobre aud Aufammengefc^weißien Umwinbungen bon ^c^mirbeeifen / /f^^f! 
bei ben Slrmßrong « ®ef(^ä(rn gu großer $o(lfommen(eit gebracht fei ' 
$ei fteinen 9{o$ien unb, mie man fage, hei einigen großen füoixtn 
^aht ft(b bie^ B'^^tm bewöjrt. 3n fc^r oielen gäflen, »o man bie« y ^ 
@Vftf«n ^«i großen Äatibern anwanbte, fei ed ßto-JlWÄÜÄÖflJS? /P*^"^' 
(ie fei niemals öffentticb befannt gett)orben, u>ie biete ber bereit«! 
angefcbafften großen Slrmfirong « §Rof»re ft^tecbt befunben tt)urben* 
3tt>eifeao« fei bie Xbatfacbe (wetcbe @ir ^iaiam 3(rmfirong fetbft 
zugegeben i^abt), baß man bei biefer gabrüationdmeife auf große 
@((koierigfeiten geßoßen fei unb no(b biete |>inbernifre ^u übertoinben 
^abt. |)err ^fton tt)oüe, ba er 3euge bon bem erfotgreiiben ®e« 
brauche be« homogenen @ifen« gewefen fei, für biefe« biefetbe 3urüdt« 
(attung be« Urt^eit« — toenn er M fo audbrücfen bürfe — in %n^pxn^ 
net^men, n>et4e man bem äieifenfipfleme fo bereitwiltig ^ugeftanben 
^abt. SBa« bie $)anbfeuertt}afFe anbetreffe, fo t5nne man nicbt be« 
5n)eifetn, baß bie Sntoenbung be« bomogenen @ifen« einen ootiflänbigen 
(Srfotg (atte. @r babe ^erfuc^e gefe^en, tt)o ti fo ftarfen groben, 
M irgenb einem iD^etalle m5gti(!(^erkoeife ^ugemut^et toerben fönnen, 
unterzogen würbe, unb e« babe biefe groben erfolgreich au«ge(atten« 
%\xdf ben gezogenen ©efc^ü^en bi^ )u einem gewifTen ©ewic^te ia^t 
bie« ^ateriat immer in betounbern«wert(er äBeife entfproc^en. <£r 
gebe )u, baß bei ber $ern>enbung beffetben )u f^toeren ©efc^ü^robren 
bie (Stttfernuttg t)on Ungteit^^eiten n^t^ig werbe, bie Ui man$et(after 

8* 
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8rar^eitttii0 )>or!onitnen unb eto ^ifUn^tn i^crurfa^en f^nnrn. %htt 
er HanU, baf biefe ^((»ieridfeiten but(( ein rit^Hgetf iBcrfal^teti 
beim ©i^miebeti unb fCu^gtüben betvftnidt tberben Kennen. Q^^ fei 
Mannt, ba( ^err Arupp )ii ^en^ brr immer aU einer ber erflen 
nnb febr einfi^Üden görberer biefer iSerbefTernngen genannt «werben 
foQte, ein etwo« Abnlii^e^ 9?aterial mit fel^r großem (Srfotge ^tu 
tpenbet« <Sr «9ar inbrP genöt^igt, bei ber Bearbeitung bon grofen 
SRafTen 3nräfhtnden bon undett>9$nli(ber ®e»aU ^u gebrauten. (Sbe 
t0 aber rat^fam fei, M auf bie !lnf<^affung ber ^ur Bearbeitung 
grofer Serfffficfe f&bigen S^af^inerie einauiafTen, muffe man 3eit 
(aben nnb bie Stefttn erw&gen. 3^bermann, ber bon foI((en Dingen 
praftifi^e Aenntniffe iat, n^iffe, n>ie fcbtvierig tß ift, ein neued gabri« 
fation^oerfa^ren in einem großen VlaWabt ein^nffi^ren, unb 9{iemanb 
tperbe bie^ leicbter eingegeben, at^ ®ir ffiiCfiam Sirmftrong fetbff« 
Daf 3eit unb Aoften Q^iemente ünb, bie bi^rbei erwogen werben 
muffen, fei ebenfo gewif , aX0 baf nii^t 3eber bie f)filf^mittel ber 
SHegierung )u feiner Berfflgung iai. 

Die ünerfennung; ml^t ®ir fß. Sirmfirong ben bon born ^u 
labenben 9{o(ren ^ottte, müjffe man mit Befriebigung gehört (aben. 
Bei biefen 9{o'(ren fallen eine 9?enge 9Seitl5ufig!eiten, grof e B^xoit' 
rigfeiten in ber 9[nfertigung unb $)anbbabung weg, unb be^balb fei 
ba^ 3uge{t&nbnif einer folgen %nivxii$it: ba$ man unter gewiffen 
Itmflänben unoermeibU(^ auf bie bon born ^u labenben ®ef(bü(e lu» 
rfitffommen mfiffe, erfieuli^. 3n Be^ug auf ba^ neuerbingd oorge« 
f^tagene ©pPem, »ei<b<* ®ir SB. «rmffrong fo eben erHärte, 
fbnne t>m üfton nur fagen, baf ed in einem bemerfen^wertben 
®rabe ^eige, wie mdglicb/ fa xioit natürlich t^ W, baf }Wei Scanner, 
wel^e benfelben ®egenffanb berfolgen, f!4 bti (Entwarfen begegnen, 
bie, wenn an^ nic^t ibentif^ finb , bo4 auf bemfelben ^rin^ibe be« 
ru^en. di würbe gefagt, baf in bem füoixt mit e^ieb^ügen ba^ 
Sef^of, wenn e^ eingefe^t wirb, wenig ünfcbtuf ^at, nnb beim 
^eraudfommen {!4 an bie f^tiefenbe &tiU lebnt unb einen engen 
9nf((Iu9 befommt. 9(u4 fagte @ir ffiiOiam, baf er feit awei ^a^ttn 
mit ber Siu^arbeitung biefen ^roieft« befc^&ftigt gewefen fei. 9{nn 
fei e^ im 9((lgemeinen wobi befannt, baf bor biefem 3eitraume bon 
2 3a(ren ba^ Berfa^ren, bem (Befc^offe Ulm (Sinfe^en wenig, beim 
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^ftatt^fommen t){et Snfi^luf gu ge^en, hH brti bronzenen geft» 
fanotien, biegen S(itn>ort( für bie atedierund in de^ogene SHoIrr 
nmänberie, wixUiti unb mit QX^^tm (Stfolge angeioanbt »ntbe. 
(Einige biefer bon born }u labenben Bio^xt feirn feit 4 ober metr 
3a(ren unb no^ |e|t in ^(oeburynef* dx t^ode bnr((an« ni^t 
fagtnv ba9 ®ir Sidiam Srmßrong f!(( eine« ^(adiatel fc^nlbig 
gemacht iaht; e« fei aber Uax, hat baffetbe ^rin^ip, ob toifTentli^, 
ober nicbt/ oon at^^i ©eiten benu^t tourbe. 9i« )u welchem ®rabe 
e« babei in berfelben, ober in berf((iebener Seife bebanbett tt^orben i^, 
mfiffe er bent Urtbeil berer überlaffen, bie mit beiben üu^fftbrangen 
bertraut flnb unb bie fi(^ obne iwtiUl i^xt eigene iXeinnng bilben 
loerben. ^ie Sintoenbung eine« 9lat>fe« bon bfinnem (Sifen ober 3itttt, 
Witten in ba« ^obenenbe bea 9iobrd eingefe^t n>irb unb bo« 9nU 
mi^n bon ®o« oerbinbern foQ/ iaU tint febr grofe Sle^nUi^feit 
mit ber metallenen Sabungdbäcbfe, rnelibe $err Sbitn>ortb fo lange 
gebraufbte unb bie ficb bti feinen bon binten ^u (abenben Stobren fo 
toirtfam geigte. Unb toaa ferner ba« Serfcbüefen be« 3finb(o(9« 
mittelfi eine« @(bieber« anbetreffe, fo b^ben biete ber anmefenbctt 
{>errn eine gezogene i(ammerIabung«!anone gefeben, hti ber ein 
abn(i(ber, mit ber auf^ufcbraubenben Sobenfapbe berbunbener 6(bieber 
ba« 3ünb(o(b bebecfte, wenn ba« Siobr ^um geuern ni(bt fertig war, 
unb weggezogen würbe, wenn ber 9oben berfi^Ioffen war 'unb hü$ 
®ef(bft^ abgefeuert werben fonnte, 

^err Sfton erw&bnte biefe !Dinge, um ^u geigen, wie in biefen 
brei gfiden ^wti Wtänntx in ber (Erhebung beffelben QiM fd^einbar 
binter einanber benfeiben 8eg gegangen finb. 

^err 3. 9* ^ongribge 
fagtei ba er an ben borigjiäbrigen Serbanbtungen über bie StrtiOerie 
einen betr&(btH<bett Sintbeil genommen b^be, fo woOe er ben Sieben 
eir SiOiam Srmffrong'« unb f)errn 91 Hon'« einige Semerfungen 
bittSnfilgen. Die grage, bie )uerft erlebigt werben mfiffe, fei: wie 
grof iß bie ®ewalt ber Sirtiaerie? 9ebor man ni^t wiffe, v^a9 bie 
Sirtiderie ieiflen fann, fei e« nu^to« , bon unberie|baren @(biffen unb 
unbezwingbaren gort« gu reben* dt ftimme ganz ber im {aufe biefer 
Serbanblung gemacbten Seuferung bei, baf ba« !anb bi« itiH no(( 
feine wirUii^ grofe gezogene Aanone gefeben H^t; benn bayt 
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xt^nt fr Wfbev @{t S^ ^rmfttonfi'ö 7s5aiged/ tio4 ^mn SHt» 
wort^^ e^&Qide^ 9{o(r* (Sr (abe im »OTigen Sa^te ^u fageit g6' 
toa^i, baf bei bem @i^fl(me; totl6fte Bit SSiOiam Srmffrond unb 
^err fß^iixocxt^ ^amaU befolgten ; ed nimmer fielingen !5nne/ 8, 
10 ober i2fiUiQt 9to$re ^u machen. ^itUti^t fei er ttwa^ ^u iDeit 
d^d^tngen, inbem er fagte, baS ed biefen Ferren niemals delingtn 
wfirbe, totii fit, ^tUiUi bur4f lange forigefette Serfn(^e, mitbtrSett 
DieQeic^t bie richtigen ^imetifionen, n>et4e ben Steifen ober f^insen 
gegeben werben mflfTen, treffen !5nnten. Sber er ftette dnbeim ; ^ 
ni4t feine bamalige 8e(auptung bur(f^ bie 9tefuUate bon ®ir SSidtttm 
Sit mftron g'^ folgenben Operationen im SSefentlicben befl&tigt mntbf/ 
ba feitbem 13 it^onate t)erfIofren unb eir mtliam'^ 7}5fiige« fH^^t 
no(( ie^ ni<(t me(r aU ein Serfnib fei. ^ie Don bem ^räflbenten 
geftrOte grage nac^ ber KnfangdgefcbnMttbigfeit be^ ©efcboffe^ bfi 
biefem 9iobre mar eine febr angemeffene; fie tonnte ahtt niibi be« 
antwortet werben, weil bie X^atfacben nie fefigefteQt worben finb, tad 
ff(0}t niemals fb geprüft würbe ; ba9 man feine @tärfe ober feinen 
Sertb fennte* & nü^e nicbtd ; baß man bon 1000 ober 1100 guf ®t' 
fibwinbtgfeit hti bem 12 Aber fprecbe. dx werbe ni(bt befriebigt fei», 
bi^ tiwa biefe(be ®ef((^winbigfeit mit ben gezogenen, wie mit ben 
glatttn fftcUtn erreicbt wirb. Vlan mfiffe 1800 gu$ ©efcbwinbigfett 
in ber ^ecnnbe, unb um biefe jn erreichen, ein ftarfed ff(o}x m4t 
wenig Spielraum unb tin rafcb oerbrennenbe^ ^ntoer baben. Vit 
^erftedung tint0 fRo^xe, we(4e^ biefe ©efcbwinbigfeit gäbe, fei burc^« 
aud möglifb* ^ m5(bte fein eigene^ ©pftem nicbt ungebäbr(i(( 
preifen; aber er mäfTe fagen, baß bie matbematif(be Unterfu(bung, 
auf welcber ed berubt, no^ niematd wiberlegt würbe* ^ei ber 
oorigiäbrigen Serbanblung fei gegen fein @9flem fein anberer (Sin« 
Wurf erhoben, M baß bie !(n^fäbrung meibanif^e @((wierigfeiten 
l^aben m54te ; worauf er erwiberte/ baß biefe nur in ber (Sinbilbung 
beflänben unb baß er bereit fei, ben Seg ^n geigen, auf bem man 
ffe befeitigen fdnne. dx fei niemals aufgeforbert worben, bied gu 
tbun. (Sx wieber^ole beß(a(b jie^t feine ^eußerung unb behaupte no(( 
mit ber größten 3uberß(bt, baß er ein 15a5aiged ffic^x machen fbnne, 
ml^t^ ein 3 guß langet unb 15 3oa bicfeö ®ef(boß in bie eine 
&titt be^ „SBarrior" binein unb jur anbern wieber bi«au« fcböffe. 
<Sr !5nne ferner fagen, baß i(apitain 9la!e(p {!(( erbot, tin Wt^t^ 
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9io(r auf ti^tm Aoften au verfertigen; nur unter einer Sebindung, 
M tnan 'innet^olb breier iD?onate m^ befTen Sodenbung Serfuc^e 
bamii onMe* ^ie^ SlnerMeten u^urbe ni^t angenommen. (Sx fönne 
ait4 ({nf{i^tli4 ^^^ ))ordef(&(adenen Serd(ei({)d))erfu((d gkoifc^en @ir 
Sifliam Sirmfirond unb $)errn ^^iitüotti ermähnen, ba$ ber 
j^apiiain Slafel^ erbdtig tt)ar; jiebe Sebingung an^une^men, bie 
Bciten^ be^ jtriegdbepartementd , ober @ir ^iaiam Slrm^ron^'d, 
ober be^ (!)crrn SMttoortt) angenommen »flrbe. ^apitain ®ta- 
tttp toollte auferbem auf eigene Stoßen fflr bie Ueberfenbung bed 
8toM na4 6]^oebur!^neß^ für bad ^ul^er unb bie ©ef^offe, aucff fät 
bie ^eute gur ^ebienung bed ®ef((ä(ed forgen. 9u(b bied anerbieten 
Murbe nic^t angenommen. 2)ied n)ären bie 2:(atfa4en* X)ie Xt^eorie, 
auf mi^n bie Anfertigung ber ®efc&ü(ro(re aud Steifen ober aud 
lDca(tumtt)i(fetungrn berufne, fei bem Vereine f4on bor einem 3a$re 
mÜQtiitilt, bie^ ©pfiem mit grofem Q^rfolge unb in bebeutenbem 
Umfange bon ^apitain $Ia!el!^ pra!tif(( au^gefü^rt unb bid auf 
bcn heutigen Sag ni^t toiberlegt« dx forbere nun biejenigen, mlö)t 
biefe 2;(eorie befreiten, auf, ju seigen, u?o fte unrichtig ifl. 

©er ?5räfibent fierr @. ^. Sibber 
fafte am ©c^Cuf ber $er(anblungen beren iniali ^nf^^ntmen unb 
fagte babei über bad bie Artillerie ^etreffenbe Solgenbe^: 

X)ie ^itt^eilung @ir SiOiam A r m ft r o n g'd aber bie Secbotlfomm' 
nungen feiner ®ef(bü(e xotxht ade ST^itgliebet ber ®efellf((faft intereffirt 
(aben, unb bad ©efü^l, mel^ed Ün trieb, alle $)eimlic6feit aufzugeben, 
loerbiene bie ^etounberung eined 3(ben. Vlit ^efriebigung merbe man 
ge^i^rt (aben, ba# @ir ^iüiam {eben Ant^eil an ber Ser^inberung ber 
Serfuc^e, bie atoifc^en feinem ©pfleme unb brm be^ f)errn ^iitwoxi^ 
ftattfinben fodten, unwittig bon ft(( tt)ie^. £)(^ne Smeifel fä^le er fi^ ber« 
ft((ert baS einejeblic^e Prüfung aller bon i^m eingeführten Serbefferun- 
gen, meiere bie Sebingungen bed Gelingend in jtc^ felbf) trügen, bad ^u« 
blifum aufrieben flellen tt^ürbe. Unb foGlten oergleic^enbe Serfuc^e gelehrt 
(aben, baß ettoa^ befTer gemalt merben fönnte, fo Würbeiteiner einen fold^en 
@)>ruc6 n>illiger angenommen baben, aU @ir SBilliam Armftrong felbft* 

@ir William H^^ gefagt, baf er ^\x bem i^omogenen (Sifen gar 
fein Vertrauen (abe« 2)er !Drä{tbent !5nne biefer Sffeinung nic^t htU 
^mmen, ba man ^ur 3eit tx>o^ no4^ nicf^t bere^ttgt fei ^u behaupten, 
baf ba^ (omogene d^ifen ft^on einer ri^tigen f^robe unteriporfen unb 
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bobri man^ttiait befunbrn u>urbf. dt l^aht tintn ^tief Don ^mti 
i(rnpt> ott^ @{fen erhalten; ber angebe, baf man in ^teUfen fRol^xt 
i9on S^önigem ^a(iber gemacht (at, bte ade bamit t)OTgenommenen 
groben Dottfommen beffanben. O^ne ^mW fei in ^glanb bie fln« 
fertigung i9on ®ef(bü(ro(ren großen Stalibtx^ aud l^omogenem (S^fen 
t)on einigem 9{i$gef(^i(! begleitet gemefen, xoa^ ieboc^ biaigermeife 
ber gabrifation^art ^ugefcbrieben werben muffe* X)ie S^af^inerie mar 
aur Bearbeitung bed (Sifend in ben grofen S^affen niibt geeignet 
(SJft man ni(^t Jammer bon 30 ober 40 Tonnen anmenbete, ober fo 
lange man ni^t biefelbe (Srfabrung Aber ba^ bomogene (Sifen befC^t 
unb ibm biefetbe 9ufmer!fam(eit ^ugett^enbet iat, bie unter @ir ^iU 
liam ^rmflrong'd Oberaufftc^t beffen eigener (Sonftruction^n^eife gc« 
f4en!t tt)orben i9, toArbe ed nic^t gerecht fein, bied Material M fftr 
©ef^ü^robre unbrauchbar ^u oerwerfen. 

Sir SBilliam tirm^rong babe eine febr beutlic^e (Srflärung l>Ott 
ben @(bieb^flgen gegeben unb bie Ueber^eugung audgefpro(^en, baf 
©effboffe mit einer mi^tn ü)?etaabef(eibung bei ©efibö^en grofen 
StaliUv^ anwenbbar unb fogar ben b^rteien, befonber^ pafTenb gc« 
ma(bten ©efcboffen oor^ugieben feien, hierin begebe nun tUn bie 
grage, ml^tm Si^ßeme ber gezogenen Kanonen, bem Sir ffiittiam 
^rmßrong'tf, ober bem be^ ^errn fl&^ittooxtif , ber Sor^ug ge* 
bübre, unb bie man bur(b bie im oortgen 3<^bte borgefcblagenen $er« 
gteiib^oerftt^e entfcbieben )u feben gebofft b^^be. ^er ^raftbent fei 
oerpflicbtet ^u fagen, ba9 feine eigene Ueberjeugung )u ®unflen ber 
Unteren ®ef(boffe fprecbe. dt l^aH eine große 9)tenge oon ^erfucben 
mit aSbitwortb^Slobren gefcben, forgfättig eine 3Äenge oon »er» 
fu(b^refu(taten geprüft, unb in ben Uliitn Sagen b^^be er bie 9ieful« 
iait einiger Serglei(b^berfu(be ^wifcben ben^rm^rong* unb^bit- 
tt)ortbsl2H.bern eibatten, ml^t bie 9rtiaerie'9räfung^«i{ommifüon 
}tt Sboeburpnef audgefübrt iaU ^iefe S^efultate feien im boben 
@rabe intereffant unb weifen auf mebre Umßänbe bon großer Sieb' 
tigfrit fär bie 9rtiaerie«3Btffenf(baft bin« ^a^ ^ocument fei ein 
deriebt ber ^rtiaerie«^rafung^'i(ommiffion, unb er ^aht eine ^bf^rift 
bat)on burcb $enn ffibitmortb erbalten. 

Sir SiUiam 3(rmfirong 
bemerfte, baf biefer Beriebt noib in feinerlei gorm )u feiner Aennt« 
nif gelangt fei. 
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^ianUt, ba9 man i(n fe(r dc^eim fic^alten (obf. (Sc ffabe bett Ori« 
giHal«8rri((t gefeben ttnb andeorbnrt/ baf ein S<>cfim{(f baboti ge» 
brutft «9erbe, um ftf in bie 9)rotofo0e be^ Sfreintf au^nnebmen* 
Z)iefec llmftonb föbte ibn )n ber ^emevfnng, ba9 e^ bie fflitit iebcc 
»on einem Slegierung^' Departement bebten Aommifffon fei, ni^t 
aUtin einen ®egenftanb i^on biefer SBi^tigfeit mit ber grdßten €>org« 
falt 1» uttterfttfben , fonbern auib einen genauen ^tti^t Aber i(r 
gana^ Serfabren unb fiber bie erlangten SiefuUate mit b^^erer <Sr« 
kinbni^ )n loeröffentlicben. 

6ir ffiiaiam Sirmftrong ^aht im Saufe ber Serbanbinngen ger 
fagt, baß bi^ jle^t bad ®efe^ ber ©ef^oßber^ögerung no(b nitS^i feff' 
ge^t fei, mä^renb burcb bie Serfucbe ber legten 12 ^^mtt ba# 
®efe^ mit ber größten ®enattig!eit Htit feftgefieat werben fdnnen* 

eir Siliiam tirmftrong 
»Kittbte ein, baß (ebe ®ef(boßart i(r befonbere^ ®efe^ ^aht. 

Der ^rdfibent 
crtDiberte, baf nur ein ®efe| ffir aüt ®ef(bof arten t)orbanben fein 
fdnne, met^e^ aber befonbere golgerungen ergebe. Sei ben gezogenen 
SSobren fomme ed auf ^wei Dinge an: erf^en^, baf bie Sinfangtfge' 
f(bn>inbig!eit mögliib^ groß fei unb ^weitend, baß ba^ 9ef(bo6 bur4 
ben SuftwiberHanb mögUtbü .tt>enig an @ef4tt>inbig!eit i^erliere, 9{a4 
ben Kngaben ®ir SBittiam 9rm|irong'tf fcbeine bie mit berfelben 
Sabung erreichte 9infangagef(btQinbig!eii bei ben Sirm^rong* unb 
SBbitwortb'Siobren nabeln biefelbe lu fein* Siberbad SBHt^brt^' 
®ef(boß erleibe, tt)a(rf(beinli(( in gotge feiner ®tfiaU, in bei Suft 
weniger ®ef(bminbig!eitdt)erluft, aU ta^ 9(rm9rottg'®ef4oß* Der 
9eri4t ber ^rtiderie'^räfungd'Aommiffion fdnne bietf erl&utern. 

$)err Songribge woüt, baß man babin gelange, bie ©efd^offe 
au^ ben gezogenen SHo^ren mit berfelben !lnfang^gef((n>inbigfeit )tt 
fließen, tütl^t ber 68 «.ber feinen ©efcbofTen ert^eilt. Dotf fei abrr 
mit gezogenen ®ef4fl(en f4u>erii(b ^u erreicbeu/ benn bie 9{otre 
maßten entweber fo lang gemalt werben, baß fie unregierliit w&ren, 
ober fte würben bie ^ubermenge nicbt berwertben fdnnen. Statt 
mfiffe bebenfen, baß ba« ®ef(boß U€ glatten 68Yiberd auf (ebe 100 
Slarbd 6 ^rocent feiner ®efi^winbig!eit berliert, w&^renb ba« ®e' 
f^oß M gezogenen ®ef(^fi^e^ bieOei^t 1 ^rocent einbfißt, unb baß 
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brmsttfolde fc^on auf 800 gfatb^ ta$ lej^cre ®ef4o9 an ©ef^mtn« 
bigleit ba^ erflere ühttlitUt 

3(benfaa9 fei e^ Don brr (54flett SSi^ttgfeit, über bie (Sonfhrttction 
unb bie fBirfung ber ©ef^fij^roi^re gu einem geu^iffen 3lbf<(Iuffe ^u 
fommen, n^eil (ietbon bie donßruction unb ürmirnng ber fortifica« 
tdrif((en SSetfe fowobi wie ber @(tiffe abhänge. @o »eit bie iej^igen 
^rfabrungen rei4fen, fei e^ tlax, ba$ beibe einet SirtiQetie «werben 
»ibetßeten mfiffen; wel^e f)toj[eetiIe bon 300 u. ®eu>i4t f^iett. 
9Sie aber f4^on bemerft n)urbe, gebe ed faum eine ®ren)e für batf 
Aaliber unb bie ©en^att ber j^anonen, bie in fortiftcatcrif((en Anlagen 
ann>enbbar n^ären^ n)0bl aber binf!4tli(b ber ©(biff^fanonen wegen be^ 
großen ®mi^t^ unb ber 9ef(bwerti(b^eit ber )ur 9ebienung ni^tbigen 
me^anif^rn f)ülfdmitte(. 

®ir WiitUam Srmffrong 
erfannie bie Mäßigung an, mit welker ber $r&{!bent bie @a<be be« 
(anbelt babe. Ott muffe f!(b aber bie 8emer!ung erlauben, baf 2:bat' 
fa((en, xotlä^t eine Streitfrage betreffen, beffer wd^renb ber '4$erbanb- 
langen, M txft in bem !Refum^ beigebra(^t werben« 2)er ffoc^ge' 
f((&^te ^raffbent nabm fo )iem(i(b bie @teffe eine^, aOerbingd febr 
f&^igen 9li(bterd, unb bie Serfammlung bie einer, fretiicb febr ein« 
fl<btigen 3nt9 ^^n* ®f ^^^^^ ^^ <t^(t für eine Sibweicbung bom aiten 
^erfommen, in ber ®((Iu9rebe neue Z^at^a^tn an^ufübren, bie bor* 
i^er ber Serfammlung nic^t vorgelegen baben* (ix (offe eine ®ele» 
gen^eit ^u finben, bie ^a^Un, wel(be ber ^räflbent angab, )u fritifiren« 

©er ^Jr&fibent 
entgegnete, ba9 ed feiner Knflibt nacb bie 9fli(bt beö ^räfibenten fei, 
fo biet 8i(bt al^ er fönne über (eben ©egenftanb au i^erbreiten, u^el« 
(ber bem Vereine ))orIiegt. !aDer 3u>e(! fei.biedmai nitSft allein ber 
gemefen, eine Serbanbtung )u beranlaffen, fonbem aucb sn bewirfen, 
baß anbere 6((riften unb $9ittbeiiungen beigebra(bt würben; unb er 
!5nne nur bie Hoffnung au^fprecben, baf ber herein im näc^ßen 
Safre bur(b eine 9ibbanblung ®ix ffiiQiam Sirmfirong'^ beebrt 
werbe, weid^e feine linf{(bten t^oQ^önbig erläutern unb eine ©ef^icbte 
tfine^ €^vfiemd gebe bom Sinfange M aur @egenwart. 
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35 e t i dE) t 
btt Strtiaeries^PräfuttgSseommifPott 

tber 

@(|ie$t)erfu(|e ium SBergletc^e ber etfemen 12»ber Sommer^ 

labmtg^tononen @tr SB. SIrmftrong'd unb be6 ^erm 

Xß^ttiDort^ j^infid^ltd^ ber @d^ugtt)eite )c. 

Sl^oebnr^neff, ben 2. «Tpril 1861. 

X)ad yroammm erhalten am 28. ^är^, hai WlaUxiai empfangen 

am 2. tlprU 1861. 

8eibe Slojre lagen auf 8afFeten berfelbcn ^xi unb mit ber @eeten* 
ac^fe 31 gnf fiber bem ®ef(^ü(fiaRbe. ^ie $erfu((e fanben mit beiben 
9{obren an berfelben Za^ti^tit fiatt. 



1. JCa^ Srmfitottd s Snofit« 

<9eQ)i4t betf S^o^red 8 Zentner 2 Sietteicentnet 11 «.. 
«änge . . 7^ guf . 
2)ur<bmeffer ber @eete 3 Sott. 
^xaU 1 Umbte^ung auf 38 Aatiber. 
38 3ü9e, 0,15 3oa breit, 0,05 Soü tief, 
^efcbof ^ Xrmfhrong'tf ^o0gef(^of t)Ott 12 K mittlerem (Bmi^ 
a^ mürben SettDorftbläge , bie mit ber ^u^^erlabung betbunben 
maYfn, gtbranc^. 
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Oinft bn SSRlgl. SitiOtti«. 
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IX. 

(0*tufO 



l^ine ber n&49en Sra^en, mtäit ^an)pt^Wiäf bei ben Ser(anb' 
Iun0en ber itommifflon in Serfi(fft((Hdung ge^ooen tDurbe, tt)ar nun 
gnn&((fl bie italiberfrage nnb ^itt 1. ob (Sin^eit^MIiber möglich unb 
in ml^tx SBeire, unb 2. ob ^erai^tleißen auf ein @in:(eit^!aUber. 
(Sin ^in^eit^faliber bon 4''' erf(|)ien noc^ immer ^u Hein bei einer 
SBaffe für bie gonje 3nfanter(e, unb If^intoieberum fanb man^ ba9 bie 
Sudbo^rung ber @tu(en unb 3äd^rgen>e^re auf 4'^' bie te((nif((en 
(Sigenf(^aften biefer SSaffen bebeutenb f^m&Urn tt)ärbe. ^u(^ ift eine 
folc^e Slu^bobrund bon ben SSafenfennern aU unmögli^ be)ei((net 
tt>orben, e^ !onne bied (5((^en^ bei ®tabn&ufen unb bei einer Keinen 
3abt bon (Sifenloufen flattfinben/ n^obei iebO(( bie ^ouerbaftigfeit 
unb ^röcif^on entfcbieben leibe* Sl^an 9^i H babei auf bie fot« 
genben fünfte: 

1^ !Da ba^ (Stabeifen Ui feiner ^DarHeUung unb ^Bearbeitung 
niemals in ben flöfftgen 3uiianb loerfe^t werben fann, fonbern nur 
gef4»miebet, gewalkt unb gefil^weift toirb, fo ifl ed unm5gli(^, eine 
]»on!ommene ©tei^förmigfeit feiner ^affe ^u erreichen, ^aber bie 
oft unganjen ©teUen, berf((iebenen $)$rten. 3)ur(^ üu^reif en toirb ba^ 
befle (Sifen, wtl^t€ ba^ über einen ^orn gefc^miebete unb gef((tt)eifte 
innen unb auf en s^igt/ bintt>eggenommen unb bad robere, poröfere in 
ber mtU bargetegt, n^a^ bie Stiction bergrdf ert unb bie ^refffäbig^eit 
berminbert* 

2^ ^ux^ ba^ (Sinmeifeln be^ ^bfeber^ ifl ber Sauf gerabe an 
etoet eteOe »m 4—6 y unfie gefcbiböcbt toorben; too bie ©a^fpannung 
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am Ptfti^^tn i% fo baß Sts^buc^tundcn ){er am e^eften ^u ^rfArc^ten 
fUb. (S^ wirb babei aufmerffam gemacht ouf bie bftnnen ffianbun» 
gen bet eiid(if<^eii (Snfielbbüc^fen« 

3<^ S)ie 2:refff$(id^^it teibet on unb für M ^ti dcringerer Wlt» 
taU99LxU, wie bie^ bir (Srfa)rung ^t^ti^t unb bie ^(eorie erfl&rt ^at; 
brr biknttere Sauf girbt ber ©a^fpannung mt^x na^, bie Spannung 
ift bei gezogenen ®ett)e(ren Oberhaupt Diel heftiger, aU beim ©latt« 
ro(r^ bie ^((mingung ba^er ft&rfer unb ung(eic(möfiger. 3e für^er 
ber Sauf, be^o (eftiger ifl bie SQ^irfung. 

4 ^ @c(on Ui ber jie^igen Saufbicfe wirb ba^ ®enoe()r ^iemti^ 
f4neQ er^i^t, bei einer Serbännung ber ^änbe wäre bied jebocb noc( 
titl me(r ber %aU, fo baß ber Sauf na6f 20 fc^neCi abgegebenen 
€»4dfren nic^t me^r angerührt werben !5nnte. ^ucb bilbet f!c( auf 
ber Oberfläche bed Saufet eine B^i^t erwärmter HH, welche bad 
Bieten un{t((er mac^t, weil bie @tra((enbrec(uitg bad 3iel beinahe 
berfi^winben läßt 

5^ £>er Mdfioi wirb ni6ft bloß bergrößert Ui Verbannung ber 
9)?etaQfiärf e , fonbern e^ ixiit a\x^ bie VerfcbUimung fcbneOer tin, 
fomit al^batbige Beeinträchtigung bed ^reffen^ ober bie ^^ott^wenbig« 
feit, früher unb dfter au^^uwafcben. 

6^ ^urcb bie (^rleicbterung bed ©ewr^r^ unter ein beflimmte^ 
^aß wirb bad 3ieten erfcbwert unb bad obnebted wenig aU @toßr 
Waffe geeignete 3ägergewe(r in biefer Sigenfc^aft nocb mebr i^erabge* 
bracht 

7^ 2)ie i(ammer ber fBobenfcbraube !ann wegen br^ tiefen Qe« 
winbe^ nicbt au^gefräßt werben, fte wirb ba^er ^iemiic^ weit in ber 
@eele por^e^en, Veranlaffung ju ^nfammtung bon fRofi unb Unrein« 
liijfeit geben, unb ber Sauf wirb fcbwieriger ju reinigen fein. 

8^ Qin weitered Kudfrtfcben um 1 ober gar 2 fünfte wäre no(( 
fcbäbli<{^er , ba bie gerügten Uebelfiänbe in nocb (oberem ^aße fi(( 
einfleaten. 

9^ ^ie bi^berige Umänberung ber 3ufanteriegewe>re (na4^ 
^rMa^'fcbem (Bpfieme) i^ai gezeigt, baß oiele Saufe im 2)ienQe gebogen 
werben; bied würbe (ier atfo nocb im er^ö^ten iftaße ^attfinben. 

10 & ^er @tu(en pertdre feinen eigent^ümlic^en QE^arafter unb 
^ürbe nictt^ weiter benn ein ge^ogened (Bewehr fein« 
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SRan fftm bdtttm ühtrHn, bof bfe (Bmt^tfra^t ba^ht au itdfen 
fei, inbem m«n bie ©tii#e» «nb 3Ä0erfie»e^e jur @efte loffe unb 
»omft nur eine feftbefHmmte 3nfonteriett>affe in ©eiracjt jieje« 

^iet »irb j)or Mem ein Äaliber t)on 43"" (tefp. 4'" 3"") an- 
gepTiefen, ba re<((ie nnb be<|nenie Sabnng, fowie bie not^wenbige 
(Eigenff^aft aU Stoßwaffe ein 9axU$ , «nb ^radffon ein Ürinered Stci» 
Über verlande, fomit ein 3uffemi(ien* T>a^ 9flenei(({f(be Infanterie- 
getoe^r erf((eint at^ nitbt empfe^Ien^wert^ mit einem StaliUx bcn 46"", 
welibe^ bur(( 9{a((frif(|en bid 47 unb 48"" fommen fönne. @cbon 
18e0 würbe biefe^ 43"" Kaliber )>orgef(|laeen, feitbem bat iebocb, 
befonber« ^u Oberfllientenant Werian mit ©ewejren bon 43"" 
Aatiber a«f eigne Sauff «nb )war mit Um^axx^^^ul^ci^tx'^^tn 
(Bef((offe Serfucbe angebellt , wtt^t ein )>orafigii(be^ 9lefuUat (atten* 
a$ ift fomit ein VloHU gegeben. 

2)a nun aber bereit ba^ S&gergetoe^r für )wei J(om))agnien b^r 
8ataiaon btobiforifcb eingeführt tonrbe, fo follen benfelben biefe ®e- 
toef^re abgenommen werben unb ber Sorrat^, 5000 @tütf, ba^u bienen, 
in Sleferi^e unb Sanbwe^r bie @tu(en ^n erfe^en, inteffen bie ©cbü^en 
ber (Sitte i(re ©tu^en begatten* 3n Sleferoe unb Sanbmebr finb bie 
@((ü^en no(b mit ben a(ten, minber embfebien^wert(^en @tui^en be- 
waffhet. 

Sesüglicb be^ Sifir^ für ba^ im Sorf^Iag bef!nb(i(be 3nfanterie« 
gewe^r wirb ein fefied ^ifix auf 300' s>orgef(((agen, bem 9^abgefe((t ent- 
fbre((enb unb fo eingerttbtet, baß auf 200 unb 400 Scbritt ber in 
ber Tlittt angezielte, fetnbli(be 5t9rper nocb in ben 5tobf ober in bie 
gü9e getroffen werben !ann, unb eine 5t(apbe auf 600' für^ %txn' 
gefegt* 2)a bie 3&ger f!(b f((on mit einem belferen Siffr/ ober einer 
genaueren 5tlappe jurecbt finben foIIen, fo würbe für biefe auf ba^ 
geinf(bieSen mebr gefe(en werben müfen. ^ai ^bfe^en fod feiner* 
feit^ Ui $>anb(abung be^ ®ewe$r^ niäfi binberli^ fein unb ni^t 
Iei(bt abgefc^Iagen werben !5nnen. 

^ie Kommifflon nabm nun noc^ be^ Vetteren bie Saionetfrage 
in ^tttaäft, beren SBi^tigfeit man in ber B^fmi^ i^oQfommen er« 
fennt. ^tx Sffann fott ein ©tofinfhrument in bie $)anb befommen, 
)tt bem er Vertrauen iat ^tx ^aia^an, ober Saionetf&bel ift ^war 
fftri^teelii^er unb geeigneter )um Sla^fampfe, al^ ba^ lange unb ge^ 
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rabe Sajonnet; aOeiti ber ^aia^an ^M ha$ Sabeti unb dielen, unb 
mrtftesid iß e< ^albnbtiiq, Ün erft bann aufaupflangen, wenn bie (Ein« 
dana^formulatien be^ ^ampM ^oxühtx ffnb. Da^ mag nun mo^I 
bei fluten, fampfgett)obnten !^ruppen angeben; aOein iebenfaO^ min« 
brt M frifi^en, nixcb ungeübten Gruppen* £>er Serfaffer be^ ,,9unb"' 
WniUU fpricbt flcb für ben gfatagan au^/ fofern bie 33" ^ange be^ 
Oewe^rlaufe^ ni(bt (inberlicb feien, toa^ toix »o(I «nfeterfeit^ an^ 
xelmen möibten; er glanbt ferner aucb , baf eine Zrnppe bur(( bie 
Operation be^ Stuf« unb Stbur^men^ bed ^ata^an ni(bt in Verlegenheit 
fomme, loa^ febr )u bezweifeln iß, unb ftebt u. %. in bem Slufpflansen 
bf^ 9aionnet^ 100 ©cbritt ))om Seinbe tiwa$ (Srbebenbe^l 2)ad ftnb 
ft^orien, welcbe bie ^rarid aHpf^neK umflogen bürfte! SBir glauben 
bied fowobl für ^ili^folbaten, aU aucb für gewöbnticbe SnfantrriQen Qe- 
#enber ()eere. 9Bir ftnb übertrugt, baf biefe Operation bie SBirfung 
rinüi 8aj[onnetangrifre^ oottlommen in grage AeOrn bürfte, baf e^ 
Setwirrnng, ^ufent(ialt geben bürfte, toelcb (e^terer toc^l bem geinbe 
3eit g&be, bie angreifenben Jtolonnen )u brcimiren unb ^u bemorali« 
flren« (Si fann freili(^ nicbt geleugnet werben, baf ber gfatagan im 
8aionnetgefe(bt furchtbarer i% geringere ©ewanbtbeit verlangt; aber 
fein fidrenber (£influf auf bad ©cbief en x9 fe(ir ^u berücfftcbtigen , ba 
ba« Gewebt bo(b Weit mebr aU geuer* , benn a(^ @tof waffe ^tx» 
wenbung finbet. 

Um feboib beiben Knftcbten gerecbt ^u werben, glaubt man einen 
SRittelweg geben )u foUen, nämlicb inbem man bie ©cbü^en (Bcbarf* 
f(bü(en mit ben ©tu^en), Säger (t>a$ SinienbatatOon) unb Unterof« 
ftjiere ber (Sentrum'Jtompagnien mit ^atagand ^u bewaffnen oorf(|fIdgt, 
inbeffen bie lD>)annf(baft ber 4 Zentrum * Jtompagnien ba^ Salonnet 
bebalten foQen, jlebocb biefed Ir^tere mit einem ®riff perfeben na^ 
einem t>on Oberftl. Sruberel Porgetegten ^obeQe, b. b- in öbnüfbcr 
SBeife wie ber g)atagan«®riff* 

^ucb wünfcbt man ein brünirted 3nfanterie»®ewebr, ba bad Srfi' 
niren bor 9loff fcbü^e , ben Untetbalt erleicbtere unb bie SBaffe tii^i 
fo bli^en laffe, xoa^ ba^ dxUnntn erfcbwert. 

Um bie Sftannfcbaft , wel^e bereite fo febr für batf 3&gergewebr 
eingenommen ifl, einigermaßen )u entfcböbigen, in ®e)ug auf bie 
/,&ufere Siudflattung," fo ge^t ber Sorf(bIag ba^in, ba^ neue @ewebr 
€lc<^lait^l»an)i8#ec 3abva«i9. LL Saab« 9 
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i« bet Genfitno be^ Kolbens, im betbeferten Xb^uge k. bent S&gn« 
gei»e(t unb @tii^n &bn({(b sn nta^cn unb int qxbfntn bequem« 
li^frit an (inern fangen ®txottfxxitmtn ttagen s» (äffen. 

Sa« nitn bie wirflii^e Gtnffibrung betrifft, fo würbe ba« neue 
dmi^t in ben einzelnes Kantonen nnr bann an^getbeilt tberbcn, 
»enn imciU bie^ fät ein ganje^ Sataiaon gef((e(^en fann. 2)fe 
9rö(a5«@ett)ebte ffimen an bie Sanbmei^r. 

SBir (^aben biefen $orf((tägen um fo me(t Sidtigfeit beigemeffen, 
a(^ bie meinen ntiütairifc^en ^otabititäten ber ^unbe^beifammlnng 
bent ®orf(|(age beigetreten f!nb unb bet im ,,9unb" erfcbienene Hr« 
tifel, atten Serfti^ernngen mäf, an^ bnnbe^rätlticber Duede flammi 
greilii^ »erben erff mit bent ^nxx^*9uPoUtx'\äftn ®meixt no4 
genauere Serfuc^e gemacht tt>erben, «nb befcbrftnft f!(^ bet an bie 
9unbe^berfamm(ung gelangte Sorf((Iag batanf, einen (Srebit bon 
10/000 granc« für biefe $erfu(be $« getbä^ren. 9{ac| ben fo eben 
ttn^ an^ dem gugebenbrn 9eri(btrn iß ber ISorfc^Iag im 9{atioKo(« 
tatf^ bereite gen^&^rt; ber <9t&nberat$ wirb f!((erlt4^ biefem 8eifpiele 
folgen. 

9{&(ere I>tiaii^ ühn ba^ borgef(bIagene ^obeU unb ba^ ^u^l« 
get'fcbe ®ef($o9 muffen toit no(( abmarteu; ebenfo tt)ie bie 9iefultate 
bet @((ieSt>erfu(be, über n)el(be i^ ^^tn feiner 3eit htxi^Un \»ttU. 

S)ie grage ifl barum no(( eine offene. 
9afel, Anfang Sebruat 1863. 
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X. 

UeBer bit in bm legten Sal^rjel^tttett 
fiait^tfnnbmm SSeränberungen im nnttxtn Saufe 

btt 3iBeirf)feL 



®« ifl (0011 fmn in bicfcn S3Ifittern*) eine« S'^aturerefonifff«, be^ 
2)ünenbnr(6bru4^^ ber S3et(bfel bei 9{rufäbr gebac^t tt>orben, »elcbetf 
)»in ben burcbflreifrnbflen Solgrn fär bir $er(äItntlTe br^ unterm 
^aufed biefed (Strome^ unb nament(t(b fär Danjig ol^ geOung unb 
Seehafen gtmorben ift. ^ie bomald in %udft(^t genommenen Sauten 
|ur ä^egulirung bed @tromIaufe^, 3ur @i4^erung ber @(^tffa(rtdinte' 
refen unb )um ^4^u^e ber ongrenjenben 9{ieberungen ftnb ie(t gum 
grdften %UiU in ^u^fü^rung gebra(^t, unb laffen ^^ nun bie gro0« 
artigen Ser&nberungrn ; welche in ben legten 3a(ir)e$nteti Mer einge« 
treten flnb^ genau äberfe^en. 

Die SSeic^fel erret(bt feit biefem 2)ünenbur($bru((e (1. gebruar 
1840) bie £)|)fee f((on hti 9{eufa(r, 1 9ffei(e oberhalb 2)an)ig, unb 
(at boburcb gegen ibre frühere ^iinbung unterhalb l^an^ig Ui iReU' 
fabrwaffer eine Sbfür^ung be0 @trom(aufe^ ]»on nabe 2 ^tiUn tx» 
fabren« @d ergab ft(b bierau^ 2un&(bfi eine $ermebrung be^ ©efäCle^ 
na* berOPfee, unb jwar Ui niebrigem SBafferdanbe J)on c. 2'^ bei 
$)0(btt)afrer bi^ ^u 8^ t)U baburcb betoirfte eenfuug be^ SBaffer* 
fpiegetd ^aiU bie golge, baf ber in ber 9{öbe t>on 9{otbebube, am 
Dan^iger Raupte, abgebenbe SBeicbfelarm , bie (SIbinger Sei(bfe( ge» 
nannt, i^r ©efäOe ttxlox unb aflmä^Iiger Serfanbung entgegengef^tr 
fo baß üe nur noäf einen Stb^ugfanal für ^o^waffer abgiebt. 



*) llrc^io. eanb XU 
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!DU bur0 ben :^ünenbur(6bru(( ^u einem tobten ^rme gen^orbene 
!Dangtger SBricbfel n^urbe^ um Serfanbnnd nnb ba^ i^urc^treiben be^ 
(Eifr^ gu bereuten; burc^ eine (Soupirung abgef((IofTen, unb ^nr Set« 
mittelung ber @(^ifFfa:>rt eine ©cjleufe (bei ^Jlönenborf) angelegt, bur* 
welche {e^t adet @((iffdber!e(r bon ber oberen SBet(|ffeI (er nac^ 
^an^ig feinen SBeg nimmt. 

8ei ber Spontaner @pi(e fpaltet {t$ bie bid bo^in unget^eitte 
Sei^fel in 2 ^rme; ber linfe Ui X>ix^^a\x loorbeifliefenbe fübrt ben 
9tamtn 2Bei(bfe( tseiter , ber recbte menbet M M ^OQat on Marien* 
buro borbei ind frif^e f)afr bei (Stbing. !Die 9{o0at mar frdter lut 
ein Keiner g(n§ unb f((eint in gan| frühen Seiten nur )ur (^ntwäfferung 
i(re^ eigenen g(u$gebiete^ unb a\^ ^Huq für äbertretenbe $>0((fltttben 
ber Beicbfei gebient }u (aben, fo baf fte für gen)ö(inli((e SBafferflänbe 
nic|t mit berfelben in Serbinbung fianb. 3m 16. 3o$r(unbert murbf 
bie je^ige (Sinmünbung berfelben an ber Wlcniautx @pi(e bur4 einen 
^uxäffii^ )ergef}e0t, um na(( S^orienburg unb (SIbing me^r Gaffer 
ju führen* tiefer ünfang^ nur unbebeutrnbe (2<» breite unb 4' tiefe) 
^urcbflic^ erweiterte ft(( febr fc(>ne0/ ba bie (Sinmiinbung in einer !on« 
fassen Krümmung ber ^eicbfet tag, fo baf bie $>auptjirömung birect 
in ben eröffneten Stanal gett)iefen tourbe, n>obur(( benn ou(b (Si^gänge 
)^&uftg i^ren ®eg bunb bie 9{ogat na(imen unb pr (Srkoeiterung bed 
$rofi(^ mitu»ir!ten. ^obann ftrUte bie iRogat einen fttr^eren ^eg 
)ur @ee bar, aU bie get^eitte äBei^fel, befaf alfo me^r relatiioed 
(Befäde. 3n golge biefer Umfl&nbe tourbe bie 3una(me ber 92ogat 
im Saufe ber 3eit immer beträc(>tlic(>er , unb in bemfelben WtaH ber« 
lor natürlich bie untere ^ei^fet an SBaffer, fo ba$ bie S^anjiger 
©((^ifffat^rt bebeutenb barunter litt. @eiten^ ber i^anjiger tourbe bef« 
(alb ber $erfu(( gemalt, biefe bur4 ben ^urc^flic^ bett>ir!te @in-> 
mänbung tt)ieber gu fc(Iie$en, inbe$ bie an bem Sac(>^tbum ber 9^0« 
gat Snterefftrten unb noc^ mebr bie ®maU ber |)0((n)affer ber 
ffieic^fet liefen biefe^ Sor(iaben nic^t ^u ©tanbe fommen. 

eo führte enblic^ bie iRogat me^r Gaffer, al^ bie mi^W, 
worauf ft(b jeboc^ balb fär bie ^ntoo^ner ber 9{ogat bebeutenbe Ue« 
beiflänbe ergaben. X>ie Jlo^at toar nämli(( mit i^ren 9{icberungen 
nnb ^eicben für eine fo grofe !Q3affermenge, toit fte M ^(auwetter 
unb (Si^gang ber äBeicbfel ft(( einßeüte, ni^t eingerichtet, unb ed 
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fanben bemnat fortn^ä^renb Ueberfc^n^rrnrnnttgen unb $er$fetnii0m 
9aü, 2)a^ toofTerarm werbenbe ^tttt ber get|(iaen SBeicbfel find M 
Um trfigen Saufe on {t(^ ^n berflacben^ alfo ftcb Qt^tn bie eingebricbtr« 
f^irbtrungm au er(5(en« 8(bon feit brn QHitn be^ beutfcben Drben^, 
im 13. So^rf^unbert, toax nämircb sunt @i(u(e ber bon SBei(bfel nnb 
9lO0at eingefcbloffrnen, fruchtbaren ^arienbnrger ^^teberung (Ißerbartf) 
mit einer Stnbeic^ung begonnen n^orben. 2)te anfängttcben niebrigen 
@ommerbei(^e tvurben aUm^li^ )u b^^b^ten SB^nterbeicbrn au^gebant 
nnb bei ©efegenbeit ber ^u^fübrung ber großen (Sifenbabnbrütfen bei 
S){rfiban unb iP?arienburg, burcb ben Biaat fe^t fo erb^^t nnb ent' 
fpreitenb betbreitert, ba$ fte gegenn^ärHg 2* über ben b^f^ft^n be« 
fannten Safferflanb binAufrei(ben« 6ie l^aben jle^t eine J(ronenbreiie 
bctt 15^ au$erbatb breifacbe^ innerhalb bopbette SCntage* !Da bei 
ben fibon bor ^^bt^unberten flattgebabten (Stnbei((unden ber tief ge« 
(ebenen 9{ieberunden/ be^ 9)?arienburger unb ^an^iger Serberl, 
(erfterer auf bem recbten, le^terer auf bem tinfen ^ei<^felufer) bie 
Slblagerungen be^ bon ber Sei(bfe( mügefäbrien @anbe^ auf bo^ fo 
burib ^eicbe begrenzte Strombett befibräntt blieben unb bie oben^« 
bacbten Sinflüffe be^ trägeren Saufet ber get^eitten Setcbfel nocb Ku 
bernb bin^utraten/ fo toax eine gunei^menbe dr^öbung bed @trombettc4 
ber Unteren unan^bteiblicb/ ioobur(b ber mittlere SBafferfianb im Sanfe 
ber 3abre ffib hii auf 8' über bad 2:errain ber 9{iebernngen erf^ob. 
IDiefelben b<ttten fomit ibre $orflutb berloren, unb bie (EntmöfTerund 
fonnte nur auf ffinfilifbem SBege flattf^aben* <S^ mufte aaiftbrliil 
im grü^ia^r ^ur SeReaung ber %tdn ta$ Safer geboben werbei, 
wo^tt früt^er ^mb^nii^ burib Sinbmüblen in SSemegung defekte 
SBurfr&ber benu^t mürben; ba jthoäf b&uü^d ^^v ®inb )nr ricbtigen 
3eit febtte, fo fanben in neuefler 3eit bie bur<^ ^ampffraft Metrie« 
benen ®(böbfmer!e/ namentticb ^reifelpumpen k. aSgemeinen (Singatig. 
i^eibe 9rme, ffieic^fei fomobi mie ^OQat, )»ermilberten babet, 
ber eine burcb bie gunebmenbe ^nfiad^nnQ, ber anbere burcb fette 
^apütim überfteigenbe giutben. ^U gabrtiefe ber Seitbfel »on ber 
Spontaner e^i^e abm&rt^ mürbe Ui ben niebrigen Safferfiänben 
be^ @ommer^ unb t>txhM l^&nfid fo ungenügenb, unb ba# Salt« 
maffer mar nacb ieber ©tromanfcbmeanns folcben na^t^eiUgen 9er« 
anbemnaen nntermorfen, baf bie G(|ifffabrt mitunter bdOig in^ @lof(en 
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^txMl^ itnb ber ^aitbel^ti^&Hdfeit ber @tabt iDanji^ bie gröf teit 9{(i(l(* 
t^eUe baran^ etwni^fen« :^er Umfang ber testeten er^eQt am bcflen 
«tt^ bft ^nsabf/ bo9 iä^xli^ im 2)«r($f(6tiUt an 12,000 ©(tiff^gefa^e 
ftad^ Itnb i»on 2)an2{9 bie $I5nenborfer @(t(eufe pafflrt ^aben , bagu 
no(( an 1200 ()cl)fl9fe. (£^ tt)urbe bälget immer mt^x ai^ not^n^enbig 
CYfannt, bie beiben ©trcmläufe fo ^n xtQUlixen, baf beT Seic^fel 
th»a i, ber ^oqat ahn nur i ber ganzen ffiafermenge ^ugcwiefen 
tperbe. 2)ie breite be^ pxtuWtitn %l^tiM ber ffiei((fel ifl fe^r )kt« 
f^ieben nnb we^felt atoifiben 250 hi$ 600 ©^ritt. X>it breite bc^ 
|!)0(|fWofferprofiU n^e^felt bingegen ^iDifi^en 800 hi9 2750 @4riü* 
9ei bft 9{egulirung tt)nrbe für bie ungeti^eiUe SSeiibfel oberhalb ber 
IRontaner @pi$e eine 92ormatbreite i)on 500 &^x\H angenommen, 
fftr ^cibwafTer irboc^ ba^ ^reifac^e biefer Snnol^me. Um nun bie 
SofTermenge in bem oben ertoä^nten Serbältniffe auf bie beiben 
trme gu bert^eilen, n^urbe e^ aU not]^tt)enbi0 erfannt, bie bi^^erige 
fel^r bern)ilberte (Sinmünbung ber flo^at »öQig mittelfl mtttfa^tx 
(Eoni^irungm ab^ufcbUefen unb eine neue (Sinmfinbung mütelfl eint$ 
in enlfpreibenbem Ouerfc^nitt au^^ugrabenben ^anol^ )u eröffnen. 
S)iefer Stanal ifl nun mrtter unterbalb an einer J^onbere ber SSeic^fel 
(alfo bem $)auptftrome abgen^enbet) bei brm X)oxft Riefet audgeffi^rt 
nnb in @cbie unb Ufern burc| ©inffificfe, ^otftoerf unb Sirinfc^ilt« 
fangen gebörig gefiebert toorben, fo baß er bei mitiierem SBafferflanbe 
nur I ber ganzen SSaffermenge nac^ ber 9{ogat abfü^^ri, M niebrigen 
SafferAönben aber bie SafTermaffe aur (Srmöglicbung ber ®(bifffa(rt 
in ber Seicbfel ^ufammengebatten wirb* 

8erettd im Slnfange biefed Sa^rl^unbert^ toar ba^ ^roiect auf* 
getan(bt, ber 2)an2iger SBeicbfel/ tt)el(be ft(b bi^ 1840 hd 9{enf&bt pa- 
raflrl ber £)flfeefä|le oon ibrem M babin nörblttben £aufe natb ffieflen 
loanbte, mitteifl eine^ !Dur(bfii(b^ ber X)önen!eüe eine neue 9?änbung 
in nörbliiber !Ri(biung birrct in bie @ee ^u eröffnen, aU am 1« 
gebruar 1840 eine großartige d^i^berfe^ung bei bem SDorfe Itrafan, 
unterhalb ^tnf&ix, ba^ fBafftx bermafen anflante, bat ed etn>a 12' 
(5ber, aU ber Spiegel ber Dflfee flanb, bie an^ lofem ^Dftnenfanbe 
bffle(enben Dünen in Angriff nabm unb fitb fo felbfl nad ber Gee 
^tt Suft macbte« 9{a(bbem fitb bie neue Oeffnung bi^ auf 1000 ©(britt 
»erbrfiteri J^attt, tourbe ba# altt Strombette bon 9{ettf&$r abw&rtd 
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md^ ^an^iq nnb 9{enfa(no(ifret burt Anlage einer ^enpixun^ mit 
C<^leitf( (bei ^^Idnenborf) absefperrt nnb foti>o(I ber Serfanbrnig aU 
ben SBirfungen Don di^^anQ unb ^cc^koafferflut^en entzogen. 

SDie €(bUttfe (at st9if(|fen ben f)äuptern eine liä^it Seitf ^on 
40^ rnib eine Kammettftnge i^on 900'. 

2)ttr^ biefe SleugeflaUnnd be^ unteren ©trpmlaufr^ ber Sei(|fel 
9ellen M nun manntafac^e $prt(eile ^erou^* Xian^iq bot ir^t on 
Mefent an ber SBofferbrtoegung ber Seiibfel feinen weiteren Unibeil 
nebmenben ab^eftbloffenen ©tromarme einen bonOönbig fttberen SiU' 
neni^fen i»on nabe 2 SX^eilen S$nge qttoonntn, beffen unterer Z^tii, 
Hon 9{ettfo(rtt)affer M 2)angid/ ttti^a 1 Steile tane, für iT tief ge« 
lenbe @eef(|iffe/ ber obere ^(eil ^on ^an^iq M gnr ^Idnenbprfer 
Gc^Ieufe für S^utfa^r^euge ieber %xi benu^t merben fann« 

tHibuxiff, t>a$ bie ie^t al4 ^afen bienenbe 2)an^ider Sei((fe( )u 
Einern tobten Sirme gen^orben ift, koerbrn bie ©onbablagerunden on ber 
fiRiabtind in bie Oftfee bei 9{eufa$rn)offer aufboren, mlüft (ier fdt 
3a(^r(ttnberten fortn)&brenbe UmgeftaUungen ber %n$m unb (S^infabrt 
to unb «on ber @ee loeronloften* 3m Sobre 1655 tonxU ber Suf 
bf^ 9Iaci^ ber geftuno SSeiibfelmänbe no(( )>on ber €>ee befpält, unb 
ba^ ^nb, worouf jle^t bie Sorflobt 92eufabn9afrrr Mi, war bomol^ 
M^ bi^ SU 12' tief bou ber @ee ttberflut^et« Q^ine bebeutenbe @anb« 
barre ^ottc ficb oor ber S3ei((felmänbund obdeiagert, fo baf bie 
6cbi|fe ^' unb toeffwärt^ binter biefer 8orre ^cb ibren ^eg in bie 
6ee (iuott^ fuc^n mußten. Slaä^Um ber dftlicbe Seg burcb Serfan^ 
bung unfobrbor geworben »ar, tourbe ber weftlicbe — haß blutige 
neue ga^rUMffer -- bun( doggern auf ber eiforberlicbcn Sa^rtiefe 
if ba(tem Um auf ber n5rblifben Xutfmttnbung eine grdf ere Xiefe }« 
bewirken, würben 2 Uolen i^on yfobiwerf mit @ranitbld(fen au^ge» 
Attt erbaut, woburcb a^or ber fo eingeengte @trom bie (S^infa^rt ber» 
tiefte, ober oucb hinter ben ^oien eine oermebrte ^Ubung bon ^anb 
berttrfa^te> JCal neue 8ii:brwaffcr würbe bur<^ eine ®(bleufe abge* 
fibtoffeft, bur4 ^obtwerte begrenzt, unb nacbbem ftcb n^rblici baoor 
bie 3nfe( ttefterplate gebilbet batte, au(( mit abnltiben Stolen in bie 
€iee (^iitott^ berfebeti. 9ei ber 8efli^nabme ber Seic^fednanbuug buri( 
Preußen 1772 war bie n^rbUcf^e aiu^fa)rt bur(( 9inf4^wemmtt«g unb 
Sergröf erung ber eanbb&nfe fi^on ^ans itnbafürbar geworben, unb 
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^ie mfili^t V?üRbung — bai nene ga^rtDaffer — hilUU ottein bm 
©eetDcg* 9ln @t(fle be^ berfauUen 8o(Itt)erfd wurbrn bie Slolen im 
3a$re 1824 att^ ®rantib(5(feii mafflb erneuert. 

2>ie bei 9leufa(rtt)affer beflnb(ti(e @(b(ettfe fonnten bei ber $>ö- 
(entoge be^ X)rempel^ nur @4»ifFe bon $5c(>ßend 1(H' Xiefgand 
pafftren* 3n bem jle^t tobten ürme mirb bie früher fo bebentenbe 
©anbablagernng aufhören, unb t$ iDurbe mbQÜö^, ben gr^feren ^ee» 
Riffen bon 17' liefgong bur4> einen offenen, 18' tiefen, 100' breiten 
Kanal einen gelieferten dußanfi na4 ^an^ig gu eröffnen. 

Um aber au(( ettt^aige ©anbeintreibungen bon ber @ee au^ in 
bie alte ndrblic^e Vlünbung gu i^er^inbern , fonnte jlett Ui bem WU 
4e(enben SBaffer eine (Sonpirung bafetbft au^gefö^rt werben, buri^ 
mldft ba^ $>afenbafftn (ier boHRfinbid abgefc^loffen ifl. 

t>ux^ bie ©enfung be^ SSafferfpiegel^ in ber neuen fßti^UU 
mfinbnng Ui 9{euf&^r ^at ber Gängiger ^Berber bei niebrigem ^S^fftx^ 
^anbe um 2* , Ui ^o^toafTerflanb um c« 8' an Sorflut^^ gewonnen. 
I^ierbnrc^ geflattet f!(( alfo einmal bie gewöhnliche ^ntwäf erung bunt 
bie baffir beftimmten QEntwäfTerund^f^leufen oortf^eii^after, bann aber 
ifl Ui tiwa oberhalb ftattgefunbenen ^ei4bur((^brä((en bie 9?5gli(|' 
feit, bem Ueberft^wemmungdwafTer burc^ einen 2)ur4fli(| raftben 9b« 
5ug ^u oerfclaffen, bebeutenb gefieigert. 3q biefem dnU ifi ber 
neuen ^e{((felmflnbung bei S^eufä^r gegenüber eine ^urcf^fticbflelle 
mit einem f((wäi(eren i^etc^profile oorbereitet, um im Sa0e ein folc^er 
2)e{(bbur($bru(f^ oberhalb ftattfinbet, (ier mit Seic^tigfeit einen 9b)ug 
)tt eröffnen, fo baf fo ^oje glutjen, wie fie j, ö. 1829 oorfamen, 
wo ber SBafferflanb im unteren 3;jeile beö S^anjiger Serber« bie fo 
bebeutenbe i>bU bon 23' 9^' ober bem 9{uC(pun!te be« $egrl« ^u 
5leufabrwaffer eueicbte/ fo baf felbfl bie niebriger gelegenen a:jeile 
ber @tabt ^anjig unter SBaffer gefegt waren unb bebeutenber @c(abe 
erwu(6«, nic^t me(r borfommen werben* 

2)ie Seftung ^anjig ^at ie^t eine bnr0 ben tobten ffieic^felarm 
unb bie Dftfee böllig abgef^loffene/ geräumige 3nf(l (hinter ft(b, bereu 
9eft^ einerfeit« bur4 bie geßung Be{(tfelmfinbe mit ben bagu ge« 
hörigen ^tban^en, anbererfeit« bur(( bie al« 8rü(fen!opf »or ber 
^(önenborfer ^cbleufe neu angelegte Stande, ba« mit einem fafemat« 
tirten Slebuit berfe^ene gort IReuf&^r, gefiebert ifl. 
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@{n md auf eine Stark belehrt, ba$ fi^ tie Ser^aitnife fttr 
ben Sert(etb{ger namentUc^ tnSegug auf eine fetnbUc^e (Einf^Iief nng 
^b^9 »ort^eiCf^aft umgeflaUet ^abeit/ ba$ bte S^dfllic^feit eine^ ifolirten 
angriffe auf bte S^ftung 93ei4fe(mfinbe aufge(5rt l^ai, baf bie (Scmmu« 
nication nacf^ ber @ee, ber @(^u^ für eine Kriegt' unb f)anbet^fIotie 
gewonnen ^at 
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UeBer SBorfefiett. 

f ietici ein« äti^Miig. 



L 
^om 3tt>ed! htt Stovfefiett« 

/Ser 3tt)e(f ber Sorfrflen (Sort^) im ^adcmeincn iß brt, mittelft 
ber (Srri((tun0 ffßer ^ußenpoßen bie Stufgabe ber ©efammife^nng 
UiäfUx Ib^hax ^n moc|en. 

Snt 8efonbetrn fdnnen biefe 3tbe(fe fotgrnbe fein: 

1« ^if aur böUiden (Sinfc^IieSttng einer Seflung npt(^- 
tt)enbige ^ruppenmaffe foU im Ser^Ünif ^ur S^efa^ung 
be^ ^ta^e^ m50U((ff berfltöfert werben. — £>a ber (Sin« 
(((tiefungdbienfl eigentlich nicf^t^ ol^ ein ermäbenber^ (ongwetlenber 
nnb barum onfreibenber, 5tran!$eiten (eii^t (erborrufenber 3Ba((bienfl 
ift; ber ^ux m5gti((fl rafften (Sroberung einer Seflung ^toax not^wenbig, 
bo4 aber Wer^u mt^x mittel« ol^ unmittelbar beiträgt, fo iß e^ fetbß« 
rebenb bon großer 93i((tig!eit, ob bad Ser(&(tniß ber @inf4(ief ungd« 
truppen ^ur Seßung^befa^nng = 3:1 ift, ober bur<|f bie Slnlage t)on 
Sorfeßen auf 5 bid 6 : 1 n>ä(bß/ ober ob M ber geinb (ierburi^ 
]»iet(ei(bt gar gen5t^igt fielet, bon einer bodßänbigen <Sinf(bIiefung 
ab^ufleben unb bamit auf anbere wefentlii^e Sort(eite ^u ber^icbten. — 

@o n^ürben g. 9. 1 hi^ 2 ffierfe ^n^if^en J(önig^berg unb ber 
^regelmflnbung (inreic^en, bie Serbinbung mit ^iflau unb ber @ee 
offen 2U Jolten — 5 fo genügen ferner bie »enigen gort« an ber untern 
e^tlU, um bie d^infc^Ueßung bon Sintnoerpen !aum tnx^füifxhax in 
machen unb bergl. m« 

2. ^er $)auptp(a^ foU mittelfl ^orfeflen bor einer 
®ef&(rbung bur(( bIo9e«9ombarbementgefi((ert tt)erben. 
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(Sine frfif^aeitide feinbUt^e 8(f0ief ung toitb (auptfai^Iif^ b« »irffam 
itnb gefa^di^, tt)o tt>i((t^e (Srbättbe noie ^tili^er« unb (Bmebrfabrifni, 
Oefc^fi^OifSereien , grofe SJ^aga^ine über^^au^^t ic« (ei((t getreffeii 
torrbrn fdnnrn; ober tt)o bUT4^ eine fol^e ^ef^ie^nng bie €>tttrnifrei- 
^eit ber geflnnd^umn^aaung i^ertoren ge^en fdnnte; pbet n?o enbli^ 
bie gefinng fo Hein unb bon Staimatttn entbldft i% bo# für ben rn« 
lenben Z^eil ber Sefaf ung fein ffianm )tt toirni^er, fl&rfenber Btn\t 
bliebe« — Senn ancb bie ebengenannten Satte immer anf SVanget 
ber berf<biebenen 9nIogen beuten , bie man immer me(r bermeibm 
wirb, (e gefä^rUcber fi<( bereu $or(anbenfein (erau^Mt^ fo ift bo4 
ni^t }u leugnen, baß fte oorfommen, unb i^rrhoegen iiic^t immer bie 
gan^e Sel^ung aufgegeben werben fann. — 2){e gwecfm&fige Einlage 
oon Sorfeften ifl aber )ier t>a€ einzige WlUUi, berartige Sffangel 
loeniget bro(enb ^u machen. — 

3« Sorfe^en foUen bie %n0UlU^M^UH ber 8c.' 
fa^ung begünßigen« — X)ie Si«tig!eÜ biefe^ dtoecfe« ift lättgft 
erfannt; nur burcb eine großartige Su^faOtt&tigfeit gtoingt man ben 
geinb au ber oben erw&(nten Stl^xptx unb ®ti9 antrengenben din* 
f(|lie$ung/ gu bem no(( mit aufrfibenberen Saufgrabenwac^bienft, 
gu einem borflcbtigen unb ba^er oerlangfamten (^ang ber Selagernng^ 
arbeiten; enblic| erhält unb me(rt nicbt^ beffer ben ©eifl unb bir 
Buoerftt^t ber Seftung^trubben al^ f^ufigc unb guweilen oon Erfolg 
begüBftigte Xu^fötte« — ©oQ feboi^ bie Seflung^befa^nng bur<( ibre 
Offenibt^&tigfeit bie grdftmögltc|en Erfolge ergielen, fo muffen bie« 
fdben nngefeten M orbneit snb unbe^inbert in ber ®efei(t^gltebeniiig 
auffallen unb fpiter wieber gefa^rlotf ftc^ gurücfgie^en fj^nnen; bk0 
It ober in grofem Stafftabe unb auf weitere (Entfernungen nur 
mittelft gmeffmftlig angelegter Sorfcften mdglicb. 

4. Die Sorfeften follen ben geinb oerbinbern, ben 
eigentlie^en ^la^^ angugreifen, eH erftere wenigtenid 
gum 2;(eil genommen fiub; ber (Gegner foU burc^ beti 
^amtf nm biefe Sorfeften mdglidfl ermübet unb gt^ 
f((tt)5(bt werben, bie S^ftung^befa^ung bagegen bur4 
ibtt genögenb 3eit gewinnen, nm eint Iröftige unb th^t 
Sertj^ei^igung be^$)aubtbta^e^ unb br^ Zerrain^(intet 
bem angegriffentn Bei!« vorbereiten gu Hnntm. — ^^^ 
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Kampf um eine gute unb paffenb ^^tt^tnt ^otfefle gleii^t bem Kampf 
um einen ni^t eingefc^Ioffenen reinen 9)?i(itairpla<^, bei beffen $etr 
iMbigung auf fein bürgerticle^ SnterefTe ^äcffi^t ^u ne^^men ifi, wt 
jeber 9erbrau(( an ©efd^d^, S^unition unb fonfitgen $otral(en fofort 
IDieber erfe^t, tt)0 lieber Kranfe unb ^übe ober fonfl Untfic^tige abgt« 
1511 toirb, unb tit Bt^al^mQ ba^er ftet^ glricl Iräftig unb fämpfetf« 
(njlid bleibt. — ffiö^enb biefe^ Stingen^ um ben bordefd^obenen 
Soften tt^ac^fen (inter ii^m unb UitwM€ neue Serie, ©(b^pfungen 
be^ 9ugenbli(N , autf bem 8oben , unb |)aupitt)aa unb Se(bf(bangen 
finb PcORänbif) armirt, n^enn enbUc^ bie angegriffene Sprfefle ein un» 
ladbarer 2;rümmer(aufe geworben fein foOte. 



^ie obengenannten 4 berfi^iebenen Aufgaben ber Sorfeffen uu 
langen, n^ie fic^ aud ben na^folgenben ^bfcbnitten no(b nä^er ergiebt, 
oft oerfc^iebene, M entgegenftrebenbe S^aßna^men, unb toa^ fflr ben 
einen ämd bienlic^ i% berintrft4^tigt ^ftufig ben anbern* 3n folf^en 
fi&Utn entffteibet bie Xufgabe ber ®efammtfeffung. ,,3ebc 
gute S^flung ^at i^ren eigent(ifimlic|en ätotd ffir ben grogen Krieg, 
unb biefem befonbern 3tt>e(!e mäffen oKe einzelne ® lieber, alfo au4 
bie Sorfeften, nacb 9?5gli((feit bienen, auf i^n bor^ug^weife berechnet 
fein* -- 8ei einer geftung ^ 9«, welche nur ben <9(bu^ großer unb 
u^i^tiger ^ilitair«(Stabliffem(ntd bein)e(ft, n^irb bie @i$erung ber 
(enteren gegen eine3trft$rung au^ ber gerne ba^ ffiicbtigl^e fein; bei 
einer geflung bagegen, bie ^eertörpern einen 3ufIu((t^ort gen)ä(ren 
foQ, tritt bie f((n)ierige (Sinfcbliefung unb ba^ leitl^te Ueberge(en in 
bie Dffenf^oe in ben Sorbergrunb u. bergl« m. Wlan bergleitbe bie 
Aufgabe, mi^t ^panbau, Soeben unb Königsberg, ober Köln, Ko- 
blenz, ffia^ait K. 2U löfen b^ben, unb man mirb augenblicflicb ben 
grofen Unterf((ieb n)a(rne$men, ber Ui i^nen bur4^ bie Sorfeßen ^u 
erreichen ift *). — ©er eigentümliche 3»««* einer Jeben geflung , ijr 
befonbered (Singreifen in ben großen Krieg, baS bti iebem ^la^^ ein 
anberes, wenn aui( oft bertoanbteS i% bas ifk baS wi((tigfle @tubium 



♦) 3n ©etreff ber t)erf0iebenen Aufgaben ber geftungen im grof en 
Kriege finbet man ein iD^ebreS im ^uffaft beS Unteraetcbneten 
„über ©taatenbefeftigung" im Jlrcbib für llrtitlerie* unb Snge* 
nienr'Ofli^iere« 17« Sa^rgang; 34. Sanb. 
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fftr bfii 3ndfnietir, unb Uliitxt^ ba^ tin^i^t ^iittl, ba^ i^n fciftft, 
tta4 brt einen ober ber anbern Stic^tung bin gn loiet ober gu toenf^ 
3« t(nn, ba^ {(n bon „@9ftem unb Schema" abbringt nnb ®e(b 
unb Jtr&fte auf bie entf((eibenben fünfte concentrtren lebrt. IDief etf 
®tubium ift ba^er für bie %nta^t ber l^orfeften bie erflt 
unb toefentMc^fle ®runbUge/ auf ber aUein ein fieserer 
unb naturgem&f er (Snttonrf mi^f^iit^ i% — 

IL 
S^ott ber Sage unb 3a^I ^(t^ S^otfefien« 

^ie Sage ber ^orfeflen toirb im Mf^tmtintn bur(^ i(ren Skoecf 
benimmt; im ^efonbern tt)irb fie aber no(b geregelt bur(( bie ®efla(« 
tung be^ ®e(Snbe^, bie tt>irffame Sragn^eite ber ®ef((ö^e unb bie 
9u^be(nung ber (interliegcnben gelungen. — ^aben bie Sorfr^n 
ben 3tütd baubtfac^lict , bie Sinfc^Uefung be^ ftaf^ti ju er* 
[(beeren, fo iü e^ tofinf(ben^tt)ertb; biefelben m5gli((fl wtit oorgn« 
fcbieben, namentlicb an ben taftifcb tt>i((tigen SSafTerlinien unb auf 
beu; bie ^auptabfcbnitte be^ Sorge(&nbe^ be(errf((enben ^d(en« ^ 
2)ie gr5$tm5gU(bfle Entfernung ber Sorfeflen ))on ber @tabtumn»a(« 
lung erbäit ibre ^egren^ung burcb ben Umflanb, baf jene immer nur 
©lieber bed ®efammtp(a(e^ ftnb, ibre ^erbinbung mit biefem baf^et 
nic^t unterbrocben, ibr 3ufammenbang nic^t in Stage gefteHt toerben 
barf. Die ©arnifon ber @tabt muß ieber^eit bem l^orwer! Unter* 
üä^ung bringen fönnen, unb brfTen ^efa^ung barf ber enbli(be fRüd» 
iug nif^t ab^ufc^neiben fein« — Qitti man bon ben begfinftigenben 
ober erf(bn>erenben Serraingeftaltungen ab, bie aClerbing^ bte ©renken 
n)efent(i(b )u oerf^ieben im staube ünb, fo toirb man im SKgemeinen 
bad Maximum ber (Entfernung einer Sorfefte oon beut 
binterliegenben ^auptkoaU tiwa glei^ bem attf 8afitf 
für bie taftifcben Operationen ber ®arnifon ansnne^« 
menben Durc^meffer ber @tabtumtt)at(ung annehmen 
fdnneu; fo baf man hti einem ^iaii oon 2500 6(|ritt ^reiteau^* 
be^nung bie Sorfefien i ^tilt, hti einer i»on 5000 @((ritt IDurt^* 
meffer i ^eile oorfc^ieben barf« ^o befonbere fUMMitn autfna^mtf« 
meife ein bebeutenb toeitered Sorf^ieben ber Sorfeften »erlangen, fann 
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man, tpenn ba^ Xerrain nit^t ft^on fe^r ^u $ülfe lommi, {!(^ ^mar 
tvrc^ eine $erm((rung unb befonbcre Snorbnung ber %oxH, fotoie 
bur4 C^rbrben bfr aU^umtit abliegenben su eif^rnen, felbfifl&nbigen 
fifinen $Ift|en, fogenannten Srabantplä^en (elfen; bo(( bringt bie^, 
tt>ie 84 antf ben naclfolgenben Sbrcbnitten crgiebt, grofe ttebrtft&nbe 
mit fi(^/ fp baf nur in ben fcUrnSen gäUen ein folcbr^ Sorfcbieben 
anstttaiben ifi. 9lm erBrn fommt bir^ an drohen $Ift$rn t»or, bie in 
bet 9{äb^ ^inrr @trommfinbung (trgen unb burcb Sorfefien bie $er* 
binbung mit bet @ee offen ^alitn mfifen, ). 9. hti I>aniiq, too 
ffiei(bfelmänbe, unb bei i{5nigdbetg, n>o ^iQau notbn^^nbige Trabant' 
pia^e ffnb. — 

£)te ©icberung einer Scl^ung gegen bie ©efabr, burcb 
eine blofe ^efcbiefung au^ meiter S^rne unbnitbat )tt 
m erben, übt, tt)ie bereite ermähnt/ nur ba einen tt)efentli(ben (Sinfluf 
auf bie Sage ber Sorfeflen, tt>o n^icbtige, aber ungänfitg gelegene, 
große äicU abgebenbe bauten nicbt anber^ unb beffer gefcbä^t »erben 
!5nnen. $ei bem blutigen ©tanbpunft ber SirtiUerie muß bafür ber 
9au ber feinblicben Batterien bi^ auf tt>enig9end i ^tilt (Entfernung 
))on ienen Einlagen ))erbinbert toerben. Diefe febr gro§e ^tiu übt 
auf bie dabO ®rj)f e, 8efa$ung unb Sofien ber ^ortoerfe / fott>ie auf 
bie ttnterßü^ung leitend ber mobilen gellungdtrubpen ben aOernacb' 
tbeiiigSen (Einfluß unb ^'igt augenfcbeinUcber aU aUt^ Slnbere bie 
SRängel mittlerer unb fleinerer gelungen ffir bie beutige ^riegfübrung* 
3n großen ^lä^en 9nb fär aUe 9)2iUtair«(EtabIifrement^ genügrnb ge» 
fcbfl^te Sagen ^u finben, tt)äbrenb in Keinen, tro$ ber foflfpieligSen 
tecbnifcben Sorfrbrungen , feine ^oUt Sicberbeit )u erzielen ijl. — 
®ei einer großen geflung fann man bie ^efa^ung ber Sorfefien, au(b 
n>rnn biefe au^ irgenb tt)el(ben ®rünben i ^eiU ))orgef(boben fein 
fotiten, aUenfadd no(^ unterfiä^en, ablöfen, ibren 9lüc!iug frei bauen 
u« bergl. m.; aud einer fleinen gefiung n>irb ber Sommanbant nie 
einen Hudfati auf fo((be (Entfernung unternebmen bärfen. Segt man 
baber bti fleinen ^I&^en auf bie (Entfernung t»on | ^eile IBorfcßen 
an, fo toirb ^(^ beren 8efa$ung fletd uxtiü^tU füllen unb ftcb auf 
einem t^erlornen Soften glauben, tt>enn nic^t bad Terrain gan^ befon« 
bertf günflig ifi; ober man. mit fcbweren Opfern fär bie @>efammtbe« 
faj^ung mehrere 3koif4^nf}ationen k. eingericbtet bat. (Ein giflcflicbetf 
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^nftttkn fein» — 

SU betreff be^ (Sinflufft^, ben tniUlU auf bie U^$ 
bn !80rfeflen ftben, ifl aunäc^fl gu bemetfen, ba$/ um %ui^&iU 
HKMten ft« !9nnen, man feine befonberen Sorfeüen braucht; baf ba^n 
(Sinri4btunden d^ni^d^n/ ^^^ ^^ ^<^ ^auptummaaung felbft ^u trefen 
ilnb tinb bort nie fehlen bärfen, nm M lum legten Sugenblitf ben 
geinb mit bem Bajonett fiberrafcben gu fdnnen. (Srfl wenn e^ baranf 
onfommt, felfbe Hu^fsae auf »eitere Qhitfernnngen an^jubebnen/ »erben 
Sorfeften nötbi^, tbeild um unter beren @(bu| fotoeit t^orbringen )u 
Idnnen, tbeitd um ibren Stfi^aud ^^^ ^^^ SeHung au beden. 3e ge- 
ringer bierbei bie (Entfernung ber Sorfeflen untereinanber unb Don 
bem $)aupttt>oa ifl; beflp mtf^x toirb ber Siu^faH erlei(btert, beflo fübner 
fann er ber))orbre(ben , beflo unbeforgter um feinen 9{äcfaug fein. — 
X>ii befonbere Sage ber au^fc^Iieglicb gu Sieden ber Su^f&de er- 
bauten Sorfeflen mirb aldbann burcb iene ^totdc befitmmt; bie ge« 
tt)d(nli(^ in ber (Srtoeiterung ber SBir!ungdfpb&re eined gro§rn ^rieg^» 
pla^e^ auf entferntere burcb 3:errainbinberniffe fcbtoierig au errei(bcnbe 
2:beile ber Umgegenb; in ber Seberrfcbung eined totcbtigen 3:erraini' 
abfcbnitted befleben. X)ie Sorfeflen finb bierbei immer babin 
au legen, koo fie ben Stuf mar f(b ber autffaUenben Gruppen 
in bie ©efecbt^orbnung am meiflen begflnfligen unb batf 
eintreten be# fftüd^tx^ti befonberd erleicbtern, alfo hti* 
fpie(d»eife 50 bi^ 100 e(britt Dor eine 8räcfe pber (enfeit eine« 
^amme^, auf ber ^öbe eined 8erge^ Dormärttf betf ^unfte^, mo bie 
binaufföbrenbe Strafe ba^ ^lattm erreicht u« bergl* m* ^ie grdfte 
(Entfernung, bie man ben Sorfeßeu bierbei geben barf, ifl; n)ie bereite 
oben ertt)abnt; burcbfcbnittlicb gUicb bem ^urc^meffer ber (interliegenben 
@tabtumtoat[ung; bo(b ftnb felbfhebenb Slu^nabmen bort gerechtfertigt, 
mo llar beflimmte , febr wi^ii^t itotdt bie llftion ber Seflnng auf 
no(b größere (Entfernungen notbmenbig macbeu» ^o iat a* ^- bie 
dflerreicbifcbe ^efa^ung bon Senebig batf gort SJ^algbera unumgängliilt 
ndtbig, um ibren (EinfluS auf bad geftlanb au^auübeu, fo SRantua 
feine Sorfefien ienfeit ber umgebenben @een, obne »elcbe eine $)anbi' 
^oU Seute genfigen mfirbe^ bie ft&rffte (Sarnifon einauf^Iiefen, fp 
^ttalfunb ein gort auf bem gegenüberliegenben Ufer i»on Btfigeni 
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[• »efel fehle exüätntt^U lenfHt br^ mttM unb Ux «ippe «nb 
ber^U m.; obglri« aüt biefe Ißerfe über bie Qtwb^nÜ^t Sniftxnunq 
mii b<nau<rei(^en. ®elbflrebenb tnu0 in fo((ben gaffen fo gut al$ 
mögli*. fftr eine Mete »etblnbang mit ber ^ouptfr flunö geforgt, nnb 
too bie< unm^gtict t»itb, ba^ brireffrnbe Somet! gn einem ferbß« 
{l&nbiaen Zrabant^^tat^ erhoben n^rrben. (Damm bei ^ttiiin k.) 

Die Sage ber Sorfeften toirb enb(ii( no(( but)( i(re flufgabe 
bebingt, ben geinbsu gtoingen;erff einen f5rmlicben angriff 
gegen fie bnr4suffi(ren, e(e er bie^elagerungdarbeiten 
gegen bie ^anptfeflitng beginnen fann. Diefe ^ebingung 
benimmt bie Sage ber Sorfeflen fon)o(( in betreff be^ akoe(!ma$igen 
SVinimum^ i(rer d^ntfernung »ott.ber '8tabtttmtoaOung; ali an^ in 
Bejttg ber paffenb^en (Entfernung untereinanber. — 

Die geringfte no^ ^mecfmäfige Q^ntfernung ber 9or* 
fefien ))on ber ©tabtnmtoaHung richtet ^^ im Sttgemeinen 
nocb ber u^irffamen Tragweite ber heutigen gezogenen Selagerungd« 
gefibü^e. Diefe b^ben, im großen ©an^en genommen/ ungefähr auf 
bie boppelte (^tfetnung bom 3ie(e biefelbe ffiirffamfeit toie bie frfi' 
(eren gleictpfünbigen glatten ®efcbü^e« Säbrenb man ). 8. mit 
glatten Jtanonen mtr hi^ auf 600 Schritt bemontirt, fann man e^ 
tnit gei^ogenen auf 1200; toä^renb man fonft nur hi^ auf 1000 unb 
1200 @(britt rtcofc^ettirte unb enfilirte, ift bie^ nun auf 2000 hi$ 
2500 et^ritt möglich, mt le^teter ^tfernung b5rt aber aUt$ genaUe 
3ielen unb bamit an^ bie SBabrfcbeinltc^reit be^ 2:reffend gegen bie 
geto5(nItc6 (ier in 9etra(bt fommenben 3{ele auf. — SGSo baber nic^t 
bie SBirfung eined bloßen fogenannten 9ombarbementd fcbon gu fär(^ten 
ift; ba bfirfte eine (Entfernung ber Sorfeflen bom $)auptmiill gleicp 
2500 ©(britt ober \ ^eile ald ooOfommen genfigenb angefeben xotxUn 
fSnnen, um bie ^itfeiDenfcbaft bed te^teren toä^renb bed jtampfe^ 
um bie fBorfeften )u üer^inbern. 8ei gut proftlirten, bem ^ogenfcbuf 
entzogenen ^auerbauten unb ^wecfmäßig gerichteten SBafflinien fann 
fogar bie ^Entfernung ber Sorfeften no(b um 1000 ^c^ritt geringer 
fein, o(ne irgenb einen toefentlic^en fla^t^dl in gebac^ter 8e« 
}ie]^ung jur golge .^u (aben. — 9u(b bie julr^tgenannte QEntfer« 
nung bon 1500 @($ritt ertaubt immer nocb im @((u(e ber Sorfeften 
ba^ Terrain iwif^en biefen unb bem ^aupttoaQ mittelfl itrieg^arbeit 



©orgf&ttififte müf aUtn «eaie^undcn iin Vh Un fp&temi $tampf im^ 
anbereitrn« 

(Sin »eiteret ^inattdfi^iebnt bet S^ffHeti/ M b«Tt( bffKmmlf 
3t9ftfe ober eine befonbete 2:errain9efta(tnnfl Kar geboten i9, mnf 
mon bureband oermeiben, toeil babnrcb felbfhrebenb bte 3abt berfelben 
ft4 oermrbren mu#, bie 3rrfplittemng ber ^efarnnttbefa^ung grifft 
toirb, bte Unierftü^ung i'ebed einjrinen Serfed bebeutenbere ^titpU» 
rigfeiten i^ernrfacbt unD ber itoflenvunü ftcb fieigert, ot>ne entfprecbenlf 
Sortbeile gn gewäbren. — 

!Die (Entfernung ber Sorfefitn nntereinanber bdrf felbü« 
rebenb nie fo gro9 n^erben, ba9 ber geinb ed toagen fdnnie, gwifd^ 
ameien bi»fer ^txU gum Angriff auf bie ^auptumwaCfung toorangeleii^ 
obne wenigfiend eind berfelben oor^er ooOflänbig genommen gu fobem 
SBo bie Oertlicbfeit nidt belfenb eingreift (eern, efimpfe k.)^ birf 
man bte Sorfeflen ba^er nicbt toeiter al€ eine (albe 97eife andeitt» 
anber legen; ob man Re aber oft nitbt koeit näber anfammeniriliMi 
mnf, b&ngt oorsug4n)eife i»on Un tpaU unb Dergbilbungen ob* 
3ebrr größere Serrainabfd^itt, beffen 9e1If^nabate btm geinbe gnv 
(Eroberung ber ^auptfeflung eine tt)efentli(be (Srteitbterung oerflboffle, 
mnf i^on ber Sertbeibigung beberrftbt »erben; je manniibfaitigct 
baber eine (S^egenb gegliebert ift, beflo gr5fer mirb bie 3ab( ber Sor-^ 
feffen toerben, befto näber rfltfen biefrlben mitbin aneinanber« *— 

Unter Xerrainabfcbnitt ifl ^iex ein oon u^i^tigen taftiftiett 
$)iitberniffen begrenjirr 2:beil U$ ®el&nbed t>erftanben, ni(bt aber 
iebe C^rbebung einer bOgeligen ©egenb mit ibren nmgebenben Xer« 
rainfalten. (i$ kofirbe ein ooOfIdnbtged Serfenneti ber flufgobe ber 
Sorfeften unb ein f(bäb(i(bed Sertoecbfeln oon ffiefentücbem unb Un^ 
toefentIt(bem fein, toenn man aucb fftr (ebe uneingefe^ene Xerrainoeti' 
tiefung ein )>eTRianente< ^er! erbouen v^oUtt, (Sine Sorfefle, bereu 
Zutage geretbtfertigt fein foQ, muf ibren großen, Nor unb beftimmf 
audgeft>ro(benen 3toeff baben, ber ni(bt ^itmliüi ebenfogut bunb einen" 
@(bfi(engraben ober einfalle gelbtoerfe ber Xrmirung k. erreich 
toerben !ann. — 

ffienn ed au^ angenebm fcbeinen'mag, bad Sorterrain unb mit- 
iifm bed geinbed Huf^aung unb arbeiten toie auf einem Sleifbtetl' 

€ci(ls]ib)»atiaig1lec da^Tganft. LL Oonb* 10 



ft|C€Mm.^v1Nfti|ifll, > ifr tM. fft« eine etile Siti^ibigttng. bo^ 
ni^^HHlditisfl^h n^tli« Mtib (ftfl Mtü., m ti am miMi^fttn i%, 
b. (. bei bem befonbern Angriff einer einaelnen l^orfefle, einer ein# 
S<rt«flii9^^i^^^ ®^^^u*"^Ali^/ burd^Httfaee Don ®<Mki>en0r&ben, 
g|(bf4on)en^ i^f^avipi burdft Sftmintngf* nnb ftrieg^arbeit t>on einer 
ttAtigen Oefa^ung M^ U gctifteenbem fJlaft erreii^en« — Qin 
»{crtel ober MM'3<K^i^(nn^<^i «utb noi( tönger wt bem (^braui^ 
fonn. man öjber bie f^ot^wenbigfeit folcter 9{rbenmcr!e, beren ä^h 
U%i, 9r5fle, (ii«ri(((ttn9 k. fein enbgfittige^ ttrtl^eU fätten, meU 
man fo lange 3eii bor bem Stampf toebcr mit @i((er(eit bie Sngtiffü« 
finml, np4 bie @tar!e nnb (Sigenl^mii^feit bei 8efa#nng wie bed 
Ssgireifertf lennt, biefe ScrMÜttife aber allein bie entfc^ibenben 
g(llt«ren 9nb ob folf^ SSerfe äber^tt^^t not^menbtg ober »Anff^entf« 
to.erit fint nnb oon »teilet 8ef(ba{fen(eit fle fein mäffen. 9)erma« 
neue bfirfen nur foli^e tterfe fein^ bie ^^ermanent; ^« h 
immtx unb nnler aUen ttmffänbcn S^^iigfeit ffit hit 

. e#$iii an« »orftelenbct ^rirterung bed ea^ei, boi (ebe Sorfcfte 
i^en beftimmten Serrainabfi^nüt )tt be^errfi^n l^be, gebt lerbor, 
b^.^berartige Serie ui^i Mo# ber.gegenfeitigen ^eftreit^nng u^egen 
eilbant mrben bfirfen, fonbern iebe l^orfefte ein felb^änbigetf @IU^ 
tu ®an|en bilben foH» ba4 nur aud 3n>effen ber ^efammtfefhing 
(erborgegangen ifl. 2>iefe ^nftcbt t>on bem Sefen nnb ber llufgabe 
ber Sorfefirn toirb noU^ erhörtet buri^ ben ®runbfa|) ieber $ert)eibi- 
gung/ iebe# Aampfed fiberbaupt: .Jetne £r&fte mdglifbfi wenig su 
Serfpfittern, um auf bem entfcteibenbcn fünfte beflo flärfer auftreten 
gtt fdnnen/' 3ert(dle icft aber meine Gräfte ^ati in 4 bifi 5 9axU, 
grofe Sorfeflen in 15 hü 20 Heinere, fo fann bie Sert^eibigung^« 
f&(igfeit ber toenigen angegriffenen Serie bei weitem ni4t fo grof 
fein, ald wenn i^ ühtviaupt nur 4 bii 5 gu batten i&iU, oon benen 
ni|r eind einer wirllic^en Belagerung au^gefe^t tft. X)ie i8ort)eile 
^^ gegenfeitigen 8eftrei((ung nnb ber größeren (SoQateralwirlung 
wfrb me(r ald aufgewogen buri| bie 9la((t(eile, bie mit einer fod^eii 
9)?enge llcinerer Serie oerbunben finb. — (S^ ift leiber ha0 ttOt(« 
Wf^bige ttebel jieber gfffung, baf bie Sert)eibigung<lr&fte me(r |um 
Sai^bient unb ^ur Bereitfc^ft fftr ben mi^glii^en iaU einer lieber« 



rnrnpetund/ aU )um eigenttic^en itampfe t>emenbft totxhtn mftlTniv 
IDiefe^ unuxmdtli^t Urbel aber auf ein ®tiin^9t$ gurüdsuffil^ren/ 
19 eine berjenigeu lufgoben be^ Sngfnient^; bie er nir^eitb^, bei 
feiner Snlage anfer %6^i (äffen barf. 9)?an toirb ba^er oe»i9 niiH' 
15 Mtf da Sorfeflen bauen, armit^ unb ben^ai^en laffen bftrfen, nw 
4 bitf 5 för bie Stufgabe ber ge^ng an^reii^en. 

9{fmmt man bie @i(ber(eit^befa$und eined ieben biefer fUineren 
Serfe bur4if((niitli(t an^ nur ^u 6 ®ef(bfi^en unb 300 9Iann an, 
xoa^ gen^if für eine Entfernung t>on 1500 @(britt unb barflber »om 
$)auptn)aa eine febr geringe i% fo märben 20 $orfe(len 120 ^efcbfifte 
unb 6000 iD?ann oon ber ©efammtbefa^ung blod ^um 3tt^t(fr ibrcr 
@turmfreibeit erforbern, tt>&brenb 5 ^orfeften }u ttvoa 10 ®ef(bü^en 
unb 500 ^ann toenigflend eben fo ftcber gegen einen UeberfaO toäxtn 
unb nur 50 ©ercbö^e unb 2500 Sffann in IUifpru4^ nfibmcn. Wlan 
bebieüe bei biefem ^eifpiel 70 (Sefcbö^e unb 3500 SD2ann mebr ^ur 
actit>en Sertbeibigung ber S^ßung, unb ieber @o(oat kvirb einfeben, 
baS biefe ^erfiärfung ber mobilen 2:ruppen mebr fftr bie geflung uiib 
für eine förmlicb angegriffene Sorfefie ^u (eiflen im ©tanbe fei« 
koürbe, aU bie m5gli(be IBirfung einer glanfirung k* au4 einem 
nabegelegenen ^txi, bad überbied eintretenben gatie^ bur4^ JIriegtf' 
axMi au erfe^en bliebe* 

S)a$ ferner für 15 bi^ 20 ^orfeflen fein itommanbani fo IHM 
paffenbe Unterbefebl^baber finbet, obne feine mobilen jtr&fte ibrer 
befien Offiziere |u berauben, ifi ebenfaO^ flar. (Snb(i(b barf ni4t 
überfeben werben, bat bie Saufofien für eine fo groSe B^bi $or- 
feSen. Telbfl wenn biefe an^ nocb fo flein unb bürftig conffruirt mürbes, 
eine weit (obere @umme erreicben, al^ wenige groSe unb inienftl^ 
weit fiürfere fBerfe, unb ^war au4 bem einfacbeu (irunbe, weil bie 
tbeuerflen 2:beile einer Sorfefie/ bie glanfirungen unb SÜebuit^, füx- 
groSe ober fleine ^erfe feinen febr wefentlicben ttnterf4ieb in be« 
^aufoflen oerurfacben. SSenn aucb borerwabntetf ^eifpiel eine« ber 
auffaaenbfien ifi, bie in ber SSirflicbfeit ))orfommen, unb fi(b babei 
bie @(battenfeiten einer ^u großen ^enge an SQBerfen febr grell geigen, 
fo wirb man nicbt^beflomeniger für aOe gäQe bie 9{ic(tigfeit bed barau^ 
)tt aiebenben e^luffe^ angeben muffen: bie 3a(l ber Sorfeflea 
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auf bie derinaüe gn htmtfUn, ble no(^ für bie ^ufga^e 
ber ®efammtfeflun9 aU au^teit^rnb etfc^eint 

(Sbmfo nacit^eUfd n>ie ein Kn(&ufen fftr bie Sanet erbantev 
Serie lux din^^t »on Senainfatten, ober gur gegenfeitigen 9eftrei« 
(^»tig K. »firbe e^ fein, n^enn man jebe unbequeme ^dbe Dortoftrttf 
ber Sorfeflen mit SSerfen frdnen tooUU, um erffere gegen bie 9la4* 
t(ei(e feinblicber Ueber(5bung gu f(bfi|ett. ^a fi($ immer tt>ieber neue 
^5(en finben, beren deberrfciung mänfcben^mert^ erfcbeint, fo b^rte 
f((iiefli(( Hebe befHmmte ©renje auf; gefhtng ünb Sefa^ung tofirbe 
{!(( in einzelne ©lieber obne feflen 3ufammenbaU anfI5fen, unb bie 
Sertbeibigung toürbe bur(( biefe^ immer weitere Sorfcbieben neuer 
IBerfe ^^w&^ex ftait flärfer »erben, üud äffen biefem ergiebt ^ti 
aber ft^liefiicb ber tt)i(btige @a^: baf bie Sorfeflen fi(| immer 
nur auf bie ^auptumtoaUung be^ie^en bfirfen, nie aber 
anf anbere Serie. fBenn bie^a'uptumn>at(ung eineSor« 
fefte )ur (Srreii^nng be^ ©efammt^u^eded »erlangt; bann 
mnf fieerri((tet merben; menn aber iSorfeflen no4anbere 
Serie gu ibrer gr59ern Sertl^eibigung^f&Hgleit tüfin^ 
f(ben^toert( ma^tn, bann bfirfen biefe nur Serie betf 
Httgenbiidd/ ber Xrmirung, ber Arieg^arbeit fein. 

^ie einsige lutfnal^me, bie gerechtfertigt erfc^eint, ixiit ba ein, 
tt>o eine @tabt unb i(re ttmttjallttng in dntm ^Iballeffef liegt unb 
beren $)altbarle{t gegen eine Belagerung audfcblieSiicb bon ber Se« 
(auptung ber f!e umgebenben $5(en abb&ngt (QFoblena). S&^renb 
in einem foicben gaffe bie @tabt nur gegen eine Ueberrumpelung ^u 
f!(bem ifl, ermatten bie »orfeften bie Slufgabe, bie fonft ber ^aupt* 
umuHiffung aufiel; unb (ter xoixt> e^ oft n^ünfcben^u^ertb erfc^einen, ben 
Sorfejlen no* Heinere Serie Dorjufcbieben, um unter beren @cbuj> 
batf ®el&nbe bti eintretenber Belagerung bur(( Jtriegdarbeiten mög« 
Ui^H »ertbeibigung^fäbig etnäuricbten, aU bem beften mtUt, jene in 
bie Sänge gu Rieben. (Sin 9l&bere^ in biefer Beaie^ung n^irb fi^ no(( 
au« ben nä^ften flbfc^nitten ergeben. 
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eet>ot bic a^^^mäfidfte ®r5fe brr Sorfeßen al4 Sertreiev i^tit 
et&r!( entkoicfrlt »irt>, bürfte t^ »ünfütniwxti fei»/ ba4Ser|^&lt- 
nif brr xäumti^tn tnßht^nnnq einer Sorfefte a» i^vtr 
9efo|un0 einer (a^drietund a» nnteraie^en. - d^ iff n&mli(( bie 
ge»d(nli4e @c(ulregel, monact fflr (eben Wann ber argen ben gc« 
ttxiuramen Xnariff beftimmten Soabefa^ung 1 6(^ritt geuerlinie ge- 
rechnet »irb, ifUxmtUx atoecfmäfig, no(^ fibetaO burc^fft^rbar, na« 
mentUct nictt hti flcincn unb ntittUrn Serien. (Sin 9eifpiet »ermag 
bie^ am beutUt^flcn ^u geigen« IDenÜ man M ein SSerf fftr etwa 
300 9)?ann unb 6 ®ef((fi^e in ber abliefen Eflnettenform mit erene- 
lirter (Sicarpe, ebenfol^er MU, einigen (Eaponnieren nnb bem nie 
fe(Ienben Siebnit, fo mflrbe bie 8efa^ung na4 ben gebr6tti|U49ni 
9nna$men gegen einen tteberfafl in runben Gummen nngefft^r mkt 
folgt bert(ei(t toerben: 

i ober 60 SRann fftr hai 9{ebuit, 



l*« 


' 30 - 


fttr bie oerfctiebenen Sfanflnmgea, 


A 


' 30 - 


inx ®ef4ft4}bebienung, 


A 


- 30 * 


linter bie crenelirten 9?auern ber 
Jte|(e nnb ber (Sitaxißt, 


A 


« 30 ' 


M 9ieferbe im |>of 



@nmma: | ober 180 Vlann. 

gür bie generlinie be^ Saffetf blieben bana$ a(Ierb94{len# | 
ober 120 fRann. t>it 4 Linien betf SaUetf wfirben bemnai^; ben 
feit^erigen ec^ulregeln gemäf , ettoa 120 ec^ritt ober 24 Stutzen 
fang «werben, tooau no(( 12 bid 16 Stutzen für ©efc^fl^bAnfe k. gu 
reebnen to&ren, fo baf bie fummarif^e S&nge ber geuerlinie 36 bid 
40, ober im S^iitet ieber ber 4 Saat^eile 9 hi^ 10 fUniien lang 
koflrbe« X)er Sugenfcbein einer folc^en Knorbnung le^rt, baf (irr 
lein genfigenber 9{aum toeber fär breite SßaKgänge unb bequeme 
9iampen, no4 für ba^ Stebnit; no4 für bie SuffleUung unb 9etoe* 
gung ber Steferoen bor^anben ifl. gür bie blofe ®i($er(eit^befa^nng 
gegen einen gett)altfamen Eingriff tt)&re ba^er bad Sßerl f^on au Kein; 
fb nürbe M toenigüen« anferfl beengt unb befi^rdnlt füfilen, nnb an 



aC[rm müf tf abdefnappfl toerben« — 9{immt man nnn aber bcn gaO 
an , ba9 bied Serl gr ge n beti .f5rmli(^en flneriff .be rt((ibtgi »erben 
foQte/ ba9 no4 10 bid 20 ®ef((fi(e unb Deren Sebienung ^insu« 
Mmen, bof in feinem {>of eine ^enge gafctinen; e^a^Urbt, 8Unb- 
|6(ger, ^b« unb 6anbf&i!e anfdeb&nfi; ein ^tudelgarten eingeri((tet, 
8enai]^4r5(re l^ingelegt unb Sorrat(0taffeten anfßeflavelt n^flrben 
nnb bergl« m. , baf man bie ^efaj^uns no(( bnri( S&ger unb 9io* 
liiere Derfl&rfte, für bie u^enigftend in Sarracfen ober ^lenbungen 
Stf^nli gef((af en werben mfiSte ; fo wirb man geioif gugeben^ ba9 ffir 
aOe biefe Sebürfniffe ber innere fRanm burctau^ nngnreictenb ift« 
9toi| f4^(immer flefft il(( bie ea4^e , wenn ; wie U bie neuen Sor» 
feffen berlangeu; bad Stebuit gana im |>of liegt unb ni((t me(r, 
wie feitjer, einen Z^til ber Äejle bilbenb, an^ na* rftrfwÄrt« bor- 
f^^ringi, nnb wenn ftati ber einfallen Jtebimaner ein f5rm(i(ber Rtt^U 
wall n^ifig wirb. t>a aber bem Sertbeibiger aOerwenigüentf |in« 
rdcbenb freier 9tanm ffir M unb feine ^ebfirfniffe gef4^a{fen werben 
mu9, fo fann au4^ ba^ einzige VlitUl ^itxiü, bie S&Oe (Anger gu 
machen, ald ile na* ber erw&bnten €i*ulrege( würben, ni(bt umgan« 
gen werben« ^ei ber 8e(l(mmung ber ®r5f e einer ^orfefle im fßn» 
lb&(tniffe iu ibrer 9efa|»ung ifl baber ni4t allein bie ^änge ber 
geuerlittie, fonbern eben fo febr bie ®r5$e be^ innern 
f>of räumet |u beradMtigen, ber ffir bad füthnii, bie Dielen ^t» 
bfirfniffe unb arbeiten einer Sertbetbtgung gegen ben f5rmU(ben %n^ 
griff, ffir bie Bewegung ber 2:ruppen unb ®ef(bü|e, fowie ffir bie 
HufSeOung ber Steferoen audfdmmUcben unb felbß rei(blicben ^iaii 
gewSbren mu9. 9{ur wo ein Ser! bur* bad 2:errain ober fonftige 
Serbäüniffe feiner Sage einer f5rmli(ben Belagerung mit @i(berbeit 
entzogen i% wirb man Don biefen gorbrrungen abgeben fdnnem 

IDer Unterfcbieb in ber ®xh9t eined Serfd, ber fi* aud ber 
Beßimmung ber geuerlinie nacb ber alten 6(buUegeI unb ber Beflim' 
mung betf notbwenbigen {)ofraum^ ergiebt, nimmt mit ber I8ergr9- 
9erung ber Befa^ung immermebr ab unb »erfcbwinbet enbli* Ui 
einer folgen bon pr. pr. 800 ^ann. — S3o aber au* ber Unter' 
f(bieb febr bebeutenb i9, xoU bti ben üeinen Serien Don 3 bii 400 
Wlann, ba l^at bo* bie »erb&Itnifmäfig große geuerlinie, bie man 
bei ber 9ifirf|i*tdnabme auf einen genfigenb grofen $)ofraum er(&tt, 
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btr#ttittf Mn» 9lo4t|<it fftr ble IBtrlfffbismio. lüfmi tf Hl, im 
M oM^em 9cif^df fieleii a« Metren, boi( fi«i>if fflt tk'SetifVlbii(9ii$ 
g«n| 9fd(^dlt<0 ; ob bie bcfo^tni 120 momi cnif eine» 40 fftu^tn 
ten^n SEBaü i>brr ehiem bmi 60 hi€ 70 SHuf^en tAn^e Mtii. 9» 
^^ntfeil auf bei» rollten Gott, wo fe toftt, wtiMtx^qrc Mf^tfMt 
9tih, 100 fein gegaiffMef^ eioffn mb 9e(iiibmt ootfomint, witb 
fUb b<e gettemirfnne no(| #r<deni, iinb auf bffotibvrf ^tfSftbtinn 
BHUen fann man mr^r Scntt, auf atibrni tornf^ev ffeVrfk, baf gmer 
#fM btn aiignibl{ffl<#ni idebfirfniffeii firttAf TegfltTb. ^n Aivbmr 
locffiitCi^er iBori^rU irigt M i« ^^ Ititi9<nib, bd tinem NhrmH^^ 
ftüfttiff tofit nie^T ^ef^ftfc auf bte WMk htin^tn, ober bfefdbt 3«W 
l^flfT# in i^nt StifildluiiB loei^lMn a« leimen; t)et ithi{i0e Iil4t |tt 
otrmeibeirt^e 9tac(t(dl bt ffr^t in bm ^rd^trni 9«ttfo(Niif rriV4fet vfm 
<ibef mir taiBnfr, »o fk unumqäw^^ nci^mtM^ finh, bann fAmi 
«tan {ie anib foi#t fo orof mai|en , to<f H W eebitfteifTe Hnfr 
dttlen efrt|4dbl0ttiie rrfotberm — 



9{a4bfm im eotftei^enbfn botf SerlAIiQÜ ^mifi^en bir 9n^|»« 
nnna einer Sorfeffe unb i(rfr^8rfa(ii«0 erdrtrri »orben ifk, loirb M 
nnn barauf anfornmcn, bie Srappenmenft^ nnb bie ^aii ber 9ef<böte 
in 9etta4t 4tt a^^t^n, fflr toel4e bie Sorfeften unier oen oerft^iebenen 
Uwfl&nben )u errieten ünb« 

3e iDcÜrr eine 8otfi#r bom ^ubiwott foooM tbie obn i^roi 
»aü^ktmtxfm liegt» ir imtt fie M M einem Uebf^tf^U auf IKt 
eigenen trftfle tngtwiefen üefi; ie grAfer ferner bie S4(|rffbtittf(#- 
kit iü, baf fie bei einer «elagerung ber ®efatttmtfrflun|) ba^ alle 
3id eined fifmiU^ tUigriffl wirb , fe weniger firrbei boi^ 2:erraitt 
bem ^nbe 64mierig!eiten «)emrfa(|t; unb ie wii^tign b«r ^nnfl, 
n>o bie iSorfefie liegt, fikr ben geinb gnr ferneren ({i oberung ber SMbi 
i9; b«9o mr^ Smbbni unb ®ef^f wirb ein fott^ed SIer! mtfnbbmen, 
beffo grlfer toirb e^ im Wgenreinen werben mflfTen. ttnb umgefefn, 
in be« SXafe, aU eine Sorfefe ibre ^otittitü tetiicxi, ober bittnt 
bi< Aettnbe ((Shimyf/ ttaffer, Seifen n.) ober burc^ foiHKge Set- 
lAItniffe bem umnittetboren feinblic^en Vngriff enigogen i$, in boiü 
fUfe Uan bicfelbe Heiner werben» 
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Ciiic 90tft9i, bif eütc f5rm{i((e ^elagcnind |it tmatitn ^ai, 
W, »it fbftt txMttt mürbe, biir^ biefen Aampf bie erfir Straft be^ 
gfinbetf btr^en, Ib« m^^U^^fl ermflbcit nnb tomi^fitni fo latigr auf« 
laltra, bid ritte MHi^t «ttb s&(e $ert(etbigung be€ Senaiti^ itoK^tn 
ber Sotfefle unb brr rflifliedettbeit ^tabttttnkeaQung Dorbereitet ivorbeti 
W. IDie SettbribidUUdHinrt^tuiid biefe^ 3tt>ifibettlanbf^ i9 Dott brr 
gr^Vifti Sic(ti0!eit , auf bie um fo mebt bittgr toiefen torrbrn mv$, 
ali fit in ben ^^ulhü^tm k* noi^ imttter tiicbi genägenb getofirbigt 
|tt I9erbf n fcbeittt 9iut buburi^ , Wift wir biefe# 3tt)if(betilatib bnnb 
Sttit^^xhtH 0aii| unfern augenblicflicben 8rbärfhiffcn enifpiMbenb 
ffir ben itam)»f einricbten, bat t^ir flebe(fte Serbinbungen, ©«bfl^en« 
griben, eia|e(ne Batterien nnb ganse, wobUimirte ©ibanaen fiberaO 
ba entheben taffen , mo de fftr brn Stttgenbiitf am meinen nfif^en, ber 
geinb Re am iDenidften ermartete, bcrfelbe am mebrften babnrcb be« 
liaberl n»irb; nur baburcb, baf t»it auf biefe IBeife bie Linien oom 
j>au)>twan nacb ben recbt^ unb (in!^ gelegenen 9lac(batfe#en su neuen 
9afen brv l^ertbeibigung biefe^ 3tt>if(benlanbed einrtcbtcn unb ben 
geinb glei(bfam in ein 9{e|) orrfiritfen/ beffen ^afcben, aud ge(btt>erfen 
nnb itrieg^arbeiten atter Sri qttooUn, fo oft {!e au<b a^rreiSen, burcb 
anbere erfe^t toerben, melcbe M immer tt>ieber an ben fejien 9{abmen 
hn (EoHateralmerfe unb betf {>an))ttoaaed anfcblieSen ; babur(b aKrin 
ifl e^ mögli(b, eine ©elagernng in nitbt borbfrjufebenbe Sänge ju aieien, 
ba^ feitberige Uebergen^icbt be^ fltigriffd mUniliä> au fcbmälern, bie 
1» l»eribeibigenbe <8tabt am beffen au fcbi^l^en nnb für beren VimtoaU 
long eine Bauart noblen au bätfen, bie mit tt>eniger Jtoften erforbert, 
aU bie frftb^ren, n)0 bie 8tabtnmn)aauttg bie nocb ungef(bn>&(bte traft 
H0 angriffe au^aubalten batte. ^ter foQ bie @tabt nur bie aOge- 
meine Sorratb^fammer, bie 3ufiu(bt^ftAtte ber (Srmübeten unb iSer« 
wunbeten unb ba^ (e^te 9{ebuit fein, »obin fiib bie fUt^t tH Ser* 
tbeibiger« fcbtietticb aurä(!aieben. 

9ei einem folcben ^ertbeibigungtffyftem, wie ta bier flücbüg an* 
gebeutet mürbe, erf(beint t$ aber notbmenbig, ba0 biejienigen 8or« 
feften , wel(be bem fdrmticben Angriff au^gefe^t finb , bie aUo ben 
e4i(b fir bie Arieg^rbeiten auf bem bintertiegenben ®efe(bt^e(b 
bUben follen, eine berartige 9iutfbebnung unb @t&r!e erbalten, bat 
fie wenigffentf noib 4 Soeben natb ^dffhung ber Belagerung Gtanb 
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latteii« eo ^it\ 3eU ttiuf tninbeffentf ^tii AomtRanWiiiteti U9 Of* 
Ummtptai^i bleiben , «fm bie tte^^tiÜQt lu^ffibrung oder wefentti^ 
Aded^arbeiten ^u fiebern. 

ttm eine fottbe tJertbe<biöune«f&btefe<4 )tt melden, bfttfte H na« 
ben feitberigen (Srfa^tnngen in ben melflen g&Om genigen/ He 9et* 
fefien ffir eine ^m^W^t Hnfffelung bon 60 bi« 70 ®efü(ft^en «nb 
ffir bie Unterfanft i»on 1000 bid 1500 STann eingurii^ten. GoCften 
biefe ^ertbeibiaund^ftafie einem trnifafTenben üngriff atttb ni(^t nn 
ffib fiftbaibfeii fein, f^ »erben 1!e etf babntcb, Mif ieber Serln^ auf 
bet rfidflie^enben Gtabi rafcb mieber erfej^t nnt bie (Srmfibeten abgeli^ 
werben f innen) onfetbem tüirbed meifiendane&ngtiibfein, namentti^ 
ba ; tiK) bon oombetrein Ui ber (Erbanung ber IBorfeffen barauf Mdm 
Mi genomnen wnrbe, )tt beiben leiten berfelben grofe; avt^ ber 
@tabt SU armirenbe Batterien unb ©cbü^enauffteKungen eingnrii^teii, 
hi^ annSbernb ein ©(eicbgetoi^t für ba^ Seuergefe((t (ergefteOt er« 
fcbeint. — 

3n bergigen Q^genben, n>o bie eittbt geni5bifti<b 4m Sfale liegt, 
bie SorfeHen aber auf bie ^bben fommen, wirb meiflentf mit bet ^ 
obernng einer ber ^orfeften aucb bie ^altbarfeit ber €tabt gegen 
einen fbrmli^en Angriff gebrocben fein unb bie oben ffijjirte «et» 
bereitung bed itt>if(bfn fSorfefle unb etobt gelegenen ®efdnbetf ^ti 
bortn&iüget Sertbrtbignng babei untbunlitb werben. 3n Mtitn ffitUn 
Weigert ficb notürlitb bie SSicbtigfeit bet Sotfeflen in bemfeiben ®rabe/ 
wie bie ber OtabtbeTefKguifg abnimmt, ^ere nebmen ^iit gidibfam 
bie eteCfe ber ^auptummiianng tin nftb n^tben ^auptfeftett; benen, 
je nacb ben drtiii^ett Umffänben , anbete fleinere Serfe 9orauf(bieben 
finb, unter beten G(bu(^ nun au(b b^er tM eben befprocbene, onf 
jtrieg^arbeit bernbenbe l^rtbeibigung^fpfiem be« ^wifcben ber ^aupt« 
fefle unb beten Sotwetfe gelegenen ^I&nbe^ burcb^ufübren ift. eoMe 
^auptfeffen muffen felbfhebenb tint m^ grbSere Srubpenmenge/ M 
bie frftber bef^ro<b^nen Sorfeflen, aufgunebmen im ®tanbe fein, um 
aud ibnen eine p(9tili<b net^menbig merbenbe Serfl&rfung gur «et> 
tbeibignng ibte« «orgefünbe« geben ju fdnnen. %H betfibmte€ 9tU 
fpiel eined folcben gaOetf möge fiet (Eoblen) erm&^nt werben, wo bit 
De^en Sriebritb'ttilb^fm ober (Si^renbreitflein, ülexanber, gran^ fowie 
ber IfNrfIfin f^unfte eirnieimen/ wo bet Seflj^ einet (eben betfelben 



fibrt bk ^iiUaUit htt Stobt f ntf^bf t, UMb i9rl(|^ bo^et ben dHa» 
xaiitx Don f>auptf€ecn Iragcn, um i|rer ^e^mmiuig ^u d^ndgfti. -* 
@o0te bie ^obengejialtund irgenbtoo bie Xntage genigrnb gt^r 
Sorfeßen ni^t 0effat(ch, bann »>irb metftentf ba^ bf ^ nnb ba^ ii&4fle 
Jlttifmift^mittfl barin beftc^n, biir4 eine %äxUtt fx^filixun^, M 
fosfl npt^tbenbid unb flblt(( ift, be« 9la|e!oitibf mdglic^ß in bie Sanee 
a» Rieten, ^«beilen lann inbrffm bie ^obendeffadung au^ baraaf ^iti- 
»eifen, fUitt Hi einen gv^feren fBtxM 2 Heinere, bur« ein ^lod^ 
»erbnnben, foeenannte geluppelte CBerte aninleden, &|nU4 tt>ie man 
üe nuf brm tuf^berge bei U(m, an ber (Eifenba^n bei Sl{A9att# iurf 
bem S)(irbenberg bei SXain^ k, fle^t StOc betartigf SRafregeln bleiben 
ifMi 9tt^nof^men, finb nur de^elfe, beren M ber Ingenieur nur 
ba bebient, too {^berniffe tiic^ auf einfa^ere unb beffere IBeife |n 
)tt ibexMinben finb. 



@o eben mnrbe batf S^oxirnnm ber 9r9fe tiner S^rfefle befpro((en| 
bie geringffe Knebel« ung mirb eine foMe («ben bftrfen, bie «ttf 
einer Snfel; ober bon @4impf umgeben, ober auf einem Sel^gipfel 
tiegt, leinen anbern üngriff, aU eine 9ef4iefung ober bie Ueber« 
rumpelung einer ^^aax ^age^aife gu enoarien unb leine anbete 
9iufgabe pat, M bur(| ein ßarle^, toclfl^t^itlM @efc(d^fe«er auf 
meite (Sntfemnngen (in au toirlen. — 

(Sisi Sau, auf bem »a4 teber gu befi^ief enben Seite (in 10 M 
15 ®ef((ftte aufaufleaen ffnb, toeI((er bie nöt(igen -^o^ltrabetfen ftr 
batf ttnterfleOen ber augenbli^li(( itxoa au gefä(rbeten @ef(bä(^e ent- 
halt, unb ber enbli^t einen ^ofcaum umfcblieft;, in mel<(em ber Äuget* 
garten unb bie fonßigen Sorr&t(e ^la^ {tnben, o|ne baf babur(( bie 
Setoegung ber Gruppen unb @ef((ä4^ ge(inbert märben, bürfte bott« 
lommen genügen/ fobalb bur(( SBadlafematten k. ffir eine fiebere Unter« 
lunft ber Xrtiaerie^Sebienung unb einer 3nfanterietoacbe bon ber 
St&rle einer (alben ober einer ganaen liompagnie geforgt unb auf 
fonfHge Seife eine (inrei<(enbe ®turmfi((erbeit erlangt i^, um ba< 
biet Staum erforbembe Stebuit erfparen a» Hnnen« — 

3toif((en biefe beibe ®renaen ber ®rdge ber l^orfefien faCIen nun 
aOe aXittetgtieber« 3(re jebe^matige a^beAnftfig^ HH^be^nmig mirb 
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m(|n babur«^ am ffi^erftfti htf^immtn, baf man fl4^ sverß bie Soge 
ttti> bie Sttfaabe betf ©efammtpla^eil fflr ben grof nt Stxit^ Hat tnatt 
ti«b mit ^fjud hierauf, fomie auf bie ®eflaUttnd bed Scrrain^ bie 
Serie/ meI4e me(r ober meniger ma^rf^etnlic^ einen f^rmli^en tn^ 
ftriff iVL erworten Jaben, ft^rf bon benen unterfcjeibet, bie einem 
folgen nur «an| nnmabtf^inlicb ober bieaei((t gar jonrndglti^ autf' 
gefeit finb , fir atte aber bie notbmenbige eic^erMung geg«n eine 
Ueberrompelnng in[ ^iro^t hitiU Huf biefe Seife affein ctfiMiii 
H mdglii^, batf dHbiet Jinb 3umenig gu Dermeiben, fo toie ba^ a» 
crfrebcttbc äKeicbgetoic^ in ber IBertbfibigung^fäbiefeit aller leiten 
einer geftung teranfteacn* — Daf babur^ aber ni^t$ meniger M 
icner rcgclm&lige ®ürtet congrnenter Anetten ring# um ben ^U% 
l«m 90Tf4(ein fommt, toie man ün in ben @4i|lbä(|ern gemö(n(i(^ 
ge^eif^net {inbet, bebarf feiner Crtönterung« etatt bad ^leic^geioi^t 
ber oerfc^ebenen grontrn |er)uffefien , trägt leifterer nnr b a|n bei, 
boffelbr, »o i€ bor^anlbnt mar, mieber anftn^en« ^ 

IV. 
S^ott ^ev Sittvfd^tttttfl ^tt 93f>tfefteti« 

2>ie meiften Sorfeften in iDeutfc^lanb Ratten feit^er bie gor« 
einer Staeite ober ^albreboute, bcren Stt^U bnri^ eine Ui^tt ttantr 
geffbloffen mürbe. 2)ie grofe Xragmeite ber gezogenen tanone nnb 
bie bebcutenbe SeroolICommnung beO 8ogenf((nfre^ geftatten U aber 
bem geinbe in ben meinen g&Oen, biefe Itellmauern J^ereit^ antf meiter 
gerne gu gertrtUnmern; fo bat man oon nun an fa# immer ben Sor- 
feften bie gor» gefcbtoffener 9tebouten mirb geben möffen. iDer 
ktiliefUxi mitteiü eine^ ooaS&nbigen fliaUti mürbe hei ben feit^er 
ftbiicben geringen fotfernnngen ber Sormerfe t>on ber ^auptummaOnng 
mefentlicbe Stadtteile für bie Sertbeibigung mit ft^ geführt boben; 
ie^ aber, mo jene Serie oiel meiter oorgefcboben merben, mo eine 
9eberrfdnng berfelben bon ben geftung^mäOen bod ntcbt me(r m#g» 
li(b i9, ba bietet bie gef^Ioffeve SUboutenform leine nennenimeri^en 
Stadtteile me(r, befonberd menn man auf ber SttWtitt ben Sa0- 
gang fo fdmal HU, baf bort leine ®efdü(^auf{leaung gegen bie 
geffung genommen merben lann. 3m ®egent(e{(, bur^». bie freiere 
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9t(4tonj9, bie man ben SttpXiMtn fteben barf, gewinnt mon, inbem 
mon Untere 9ar! na(b auf en bri^t/ bie not^wenbige SIefe bed {>of- 
raumd, on ber ed fcit^er fo oft fehlte unb o^ne ml^t man fein Ste^ 
buit me(r onlegen fann* 

Hin aweiter Unterfcfiieb in bev <Sinri(^n0 bev Sorfeflen gegen 
{ottü wirb babnr(( (en^orgerttfen, bafi ed jle^t nnbebingt not^wenbig 
geworben i% bie (Srabenbeflreicfittnaen fo }u legen, hat fie 
nie in ber 8&ngenri(fitung eined ®rabend au« ber gerne 
befffioffen werben fdnnen. @(|ion (&ng0, e(e bie gezogenen Ka- 
nonen in ®ebratt(| famen, war e« gefA(rIi(|, biefe wicfitigen Steile 
auf bie ^f^utterü ober Ke^Ipunfte fo ^u tegen, bafI bie ^tol&ngemng 
be« Stt beftreiffienben Kraben« in€ Sngriff^felb fleL 2)ad 8eifi»iel ton 
{>fittingen unb anberen %tfinnqtn, wo 9iicof(bettbatterien gegen bie 
9iaoeUnfocett gleichseitig in bie ^aflione 9ref(|e legten, war ein beut» 
U^t€ 3ei4en, wa« bie ürtiOerie beim näditen gortfi^ritt mit tk« 
üimmtbeit |n leifien im @tanbe fein wärbe, unb fo fe^en wir au(b bereit« 
in ben oier^iger 3a(ren ben fogenannten „^emo(ition«f(|u{l" au« 
glatten atö^ren tbeoretif(| feügeflettt unb in bie £e(re ^om geftung«' 
frieg eingeführt. !^ie ffaunenerregenbe ®enauig!eit ber gezogenen 
Jtanonen (at nun antb ben legten 3tt>eifel in biefer |>infi(bt befeitigt, 
fo bafI t$ feine grage me^r ift, bafI bie @rabenbe9rei(bungett auf I 
6orgfä(tigfie bem gerufener entzogen werben muffen* ^ie n&(bfte 
golge (ieroon ifi ber febr oerminberte SBertb baftionirter gronten/ 
namentUfl foliber mit glanfenfafematten, bie bie SInlage beifenber 
®rabenf(beeren verbieten, anbererfeit« aber bie erböbte 8ebeutnng ber 
®raben*(Ea^onnieren/ bie fi(b Ui^t unb obne ^cbwierigfeiten |u oer* 
urfacben, jebem oerönberten ^ebörfniffe ber 8efe{}tgungen anfibmiegen 
laffen. fl^it bem ®ieg ber beutfcben (Sinritbtung, bie {t(b an fo bieten 
alten bauten aul ber 3eit oor ber HOeinberrfcbaft ber ^aflionairform 
finbet, wäre au(b bie Siebereinffibrung be« beutfcben 9lamen« ,,® tr ei(|« 
wtt^x"*) |u wänffben, bae« wobi fein bäflUtbere« unb nnpaffenbere«9Sort 
in ttnferer2;ermino(og{e geben fann, ai€ Q[aponni^re ^ Aapaunenfall.-» 

*) 3m 16« 3a(rbunbert war biefe« Sort fo oflaemein äbti«/ baf 
Z)örer in feinem ,,etli(ben Unterriebt Aber ^efeftigung ber etäbte 
K/' e« gebraust/ obne aucb nur eine (Srflärung beffelben für ndtbig 
|u (alten. 
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!Die )t9rtfm&f idfte , bm neuen SebfirfnifTen entfpre^enbfte Sage 
bet 6treli(tt)e(ren tt)irb, ffir bie beiben S^^cen auf ber itapUate, für 
bie Slanfen ouf ben ©^uUerpunften; fftr bie SttifU an ben Ite^Ipunften 
fein. 8ei ünhoerpen ffnb biefelben bereite in A^nti^er ürt in ber 
Hudfü^rnnfi begrifFen. — 

^ieienigen Z^tiU einer 9efe{ligung, bie ^ux ^efheic^ung unb 
Sert^eibigung anberer Linien beflimmt ftnb, toerben Ui einem Ueber« 
faa feib^ebenb t>a$ n&(|fte SlndrifF^giel tt^erben; foKen biefe aber 
bennoib i(re Aufgabe Idfen, fo muf ibre @i4er(eit gegen eine ber« 
fuAte Seitererfteigung gana befonberd grof fein ; bie &uSere Stauer* 
(5(e ber ©treid^mebren tDirb ba(er bie ber (S^carpe bebeutenb über« 
feigen mflfTen, unb toenn hti Unterer 20 hi$ 25 guf genügen, tt>irb 
erftere 30 bid 36 gufl erforbern. ^iefe f)5be eneicbt man am beften 
bur4 eine Vertiefung tt$ ®rabend bon 8 hi€ 10 guf rtngd um bie 
@trei(itt)e$r unb burcb üuffe^en einer freifte^enben Stauer bon etwa 
berfelben f)5(e auf bie @(bilber ber itafematten* 2)ur(| legiere ün« 
orbnung (@iebe gig« 4) geivinnt man noci auf ber (Srbbecfe ber 
®trei(ikoe(r einen bortreffIi(|en f^unft |ur 8eoba4tung unb 8ett>acbung 
bed ®raben0, n)ie er fonftgar ni^t gefAafpen tDerben fann. !Da bie 
ebenertt>&$nte freiflebenbe Dtauer nur gegen eine Seitererfleigung 
f!((ern foH, fo ^at ed nicit biet auf M, wenn aucfi im Saufe ber 
Belagerung ein %^tH berfelben burci ben 8ogenf4uf umgeworfen 
werben foflte. 

^a bie @trei(^we(ren bermöge i^rer Sage faum einen Aampf 
mit Sontrebatterien einguge^en (oben werben, unb ein \»tiM Vor« 
fpringen berfelben bem 8ogenf4uS au^gefr^te ©tetlen in ber @^carpe 
neben M sur golge HtU, fo erfcbeint ed namentlich hti (£apital«(£a« 
ponnieren gerat^en, benfelben Jfb^fitni 2 Vidcfe ^u geben ; benn fc^on 
biefe ma^tn eine (Sr(5bung bed ®(acid baoor wünfct^endwert(. 

gür weniger wichtige SBerfe, mit au^fpringenben ^infeln unter 
120 ®rab, fann man au4 ®at[rrien (inter ber (£ontre«(Sdcarpe pr ®ra« 
benbeßreii^ung einrichten« ^n ©raben er(ält (ierbei nirgenbd fc^äb« 
lic^e (Erweiterungen, unb ber ito^enpunft ermäßigt ficb wef entließ; 
aber ber Umßanb, bafi biefe (Baütxitn ieitfiter tnx(b ben feinblic^en 
SKineur )u gerflören ftnb unb bag ibre Vefa^ung wä^renb bed ie^ten 
SCbfc^nittl ber Qertbeibigung gegen einen f5rmli(ten Kogriff^ wegen 
bei gef&^rbeten SIttcfaugel, grofle UeMfMnbe berurfo^t, i0 ber (Srunb, 
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cfne bftartige Suorbituitd ber 9xaUnUfixti^Vin^ nur al^ eine lit^* 
na^memof reget ffir folc^e Serie erfc^elnen gu (afTen, bie eine regeU 
mAfide SeUgernng |n erwarten (oben. — 

^ic grofe breite trocfner (SIr&brn ber fron}9f!f(ben 9^nU, bte 
gu feiner 3eit irgenb einen nennen^toeftben Sortbeil bot, too^t ober 
bur(b bie bontit t>erbunbene geringere $iefe beffelben grobe bie 
Ie(ten unb entfcbeibenben arbeiten be^ üngreiferd fo n^enig erfc^merte; 
ift gwar Ui unfern Sorfeflen nie nocbgeabmt tt^orben; ffinftig wirb 
man aber in biefer Se^iebung no(b i»orft((t{ger fein mflfTen nnb ouf 
bie geringfte^reite, bieno(b gegen flüchtige Ueb erb rüdTung 
nnb Sn^fütlnng burib Stbocbtminen fiebert/ ^urficfge^en, 
(iermitober einem5g(i(bft gro^eXiefe Derbinbem ^enn 
nur Ui febr tiefen unb f(bmalen ®räben ijl ed mb^ü^, S^carpeu' 
manern Don ber üblicben ^5be gegen 3^tAntmerung bur(b ben 90» 
genfcbuf ^u fiebern, weltber (entere befanntlitb no(( 3er|l5rung0fratt 
genug befi^t, fobolb bod ^UX unter einem 9{eignngdn)inM oon 7 
hi^ 8 ®rab gegen bie f)ori}ontate ^u treffen ifl. — 

8 

^ie größere Stefe be^ trabend bat aber außer bem @cbu(, ben 
bie (S^forpe baburcb gewinnt/ notb anbere $ort(ei(e, bie aflein fcbon 
binreic^en, ibre ünwenbung fiberoCf ba gu empfebleu/ wo ein fdrm* 
lieber Angriff gu erwarten 0ebt. da giebt nämlicb fein Mittel in ber 
^efejligung^funfl, bad auf fo etnfatbe unb wirffame Seife gur Set' 
längerung ber $ert(eibtgung wäbrenb be^ 9{abefampfe^ beitröge, aii 
ein recbt tiefer @rabem 3un&(bfl ifi ed ber ^inenfrieg/ ber bier* 
burtb eine ernftere 8ebeutung gewinnt. S)er S^inb muf ft(b in gr5« 
Sere Siefe arbeiten unb verliert baburcb wefentlt(b an 3(it/ bie gerabe 
bier, wo bie Hu^fäfle fo febr für ibn gu förcbten ffnb, Se(bfe(f&C[e 
berbeiffibren fonn; feine S^inentricbter werben tiefer unb bie ffir bie 
flrtiderie ^u fcbafenben jtommunifationen burc^ biefelben oußeror* 
bentti(b ^itl fcbwieriger (ergufteden. iDer Sertbeibiger fann grdgere 
SRinenlobungen anwenben unb boburc^ tociUx xoixUn, fowie mittelH 



dsN dtt* anttfHttennt aufffMeri utft oft MelerMter «ttlfWebm' 
9(nfent(att in ben %xi^Uxvt )ii ^m ^e^er^mftiii^btini l^tt 9«ii)fti 
Setagerunfl mocficn. — 

9k^ nie^ aO Ubn 9Niifiirrle0 ^minni ahn bft «tttfetbider 
bfi bfm (Brab€tiii<ebeTdand. Um in einen 9ftnban*f^n 15 
8n# tiefen Ürabeniu gelangeif, »itb ein 20 bi^ 25 6(|rit4 langet 
9{ieberdon0 mii etwa 3' bi^ 4 fädlet Anlage für genfigenb angefe^en, 
bev in ber (BtatUMnnn^ begonnen unb in 3 bi^ 4 Sagen ungefi^rter 
Arbeit »otknbet nrnfben fann. 9ei einem Kraben ^ün bopi^fter 
Siefe tt>irb aber ber ^liebergang n^enigflen^ 3 ^ai fo lang »erben 
mftfTen, n» mit btn Stnrm-Jtolonnen in Orbnung {finabfleigen gn 
fbnnen ; bk lUrbeiMgeit n>irb ba(er an4 wenigflenl 3 $?af fo fange 
bauem, unb bie fBafrfi^einlicireit, ba9 ein Xn^aQ ober ba« 9?5r« 
ferfener bagegen glWt, 3 S»at fo grof fein. — 

Sa« 8ref(|f fegen mit (^f4flt toirb Ui einem fo tiefen m^ 
fielen Kraben »e^er t>om ®(aci«, no^ »om gebeiften Sege an$ 
mdglii^/ «nb ber gdnb- liHrb ^nr ^inenbref^e gegmnngen, bie, t»tiii 
geitranbenber, (ier lönfig tt^egen be# ^enfwafTer« fibetlanbt nnr feffv 
f(|ioierig an^fibrbd» fein mirb. 

^r dtnrm>et8ref(|e mnf bur^ bo« lange, f^mafe, bmiüe 
unb fitii abfaQenbe X)efi(ee bed ®rabenniebergangd, n>e(((e« bie Jb« 
(onnen ^urOifattiegen, nnbVuti|^egr9#ere$^dK biefte^n erzeigen (^aben, 
unbebingt t»ief gefft(r(i4^r für ben Angreifer »erben* ^bli(( wirb 
au4 ba« {^in^uff^affen bon ®ef4^ü^en auf bad 8ref(be' 
togement me^r 3Ht nnb Inflrcngnng fojlen unb e(er®efa(r (anfen 
SU mifgiücfen* 

Ofbritft man, bof mit iebem 2:ag, ja mit jlfbcr @tunbe, bie ber 
Sert^eibiger in biefer ^rrtobe gewinnt, t>a€ IBurffeuer nu^ ben ^ik^ 
fertafematten ber ^^fefit in ben mit i^enfc^en angefüllten testen 
parallelen unb ^tteritn fe^r grofe Vertäfle anrietet/ gegen bie f!# 
ber Kngreifer mit ni^ti f^fijKn fann, menn er ni4^t anbererfeit« ben 
»u^fäaen au t>icl <iott|ei(e überfafTen will; fo wirb man bie Sii^ 
tigfcit angeben, bie auf biefe« einfacfifle unb biCligfle S^ittel ber Ora* 
benoertiefung an le^n i9. -* 

3« Sieffanb; 100 boo (Srunbwaffer bie SCtlfdaei^ng berartiger 
®r&ben ni^t geffaHM, muf man bie tf^earj^en bur^ OecfMCN (oto* 
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wrtimum) Mnti, bie ahn ben flatUHtt H^tn, tmmn fe(r .^tofe 



9?{t f^ntoleti .^rftben maffett itUtmat freite^fnbr €«<at« 
penmauevtt t^erbonbctt tottttn, bomU bie -gennlinie be^ SaQti 
fo»eit sitrücf bleibt, um Don ba au^ ben aebefftm Sc0 1104 befc^iefcii 
2tt fönnen. — ffioOtc man bt^t onliegenbe ^MerbeHeibung «if 
menben, fo »firbe entweber brr drbecfte Scg ntib fogor iio(( baif 
®lacU im tobtrn Sintel licfien, ober man mdfte bie ffiaOb^^e oif 
ein gan) unBe»5bttIi(bel S^af b^^abbrücfen. 

iDer b&uft0 anftefabrte fRan^tl ber freiftebenben dauern ^ bn 
innern f)ofranm bet SS^crfc ^u t^erengen bernbt anf einer Serwc cbfehnig 
t>on Urfacbe unb Sirfung« 2) ad S^afgebenbe ffir bie geaer« 
linie i0 ibt 9(bftanb t>om ^ebecften Seg, ber bei bengewdln« 
Ii<ben |>öbe\»erb&Itnifren (ur(bfcbniitlidb 10 Siufben betragen rnnf; bie 
©tettung ber freiftebenben Orabenmaner i^at barauf felbfhrebenb gor 
feinen 9e)Ug/ unb fann ffir eine nnb biefelbe etefle ber geuetUsie 
eine febr i»erf(biebene fein. 3bren ®tanb regelt man im ^efonbetn 
na(b ber ^enge bed ani^n^i^a^UnUn lobend , ber ^bU U$ 9{unb« 
gangl über ber @rabenfobIe «nb ber beabRtbtidten breite biefed 
9lunbgangd« 

(Ed ifi befannt, bai freiftebenbe 97auern fcbmiertger au äberffeigen 
finb , aU anliegenbe i^on glei(ber f)öb^ / ba$ fie bebeutenb toeniger 
9au« unb Unterbaltungdfoflen t>erurfa(ben , baf bad fta^Wx^tn ber 
9rtt|lt9ebr bei ber ^refcbelegnng l^iti nicbt eintritt, unb baf ibnen 
enblicb neben biefen unb anbern $ortbeitrn fein nennendmertber 
fanget anhaftet. 3bce aOgemeine 9lntt>enbung ifl baber i»oQfommen 
geretbtfertigt, 

gär bie ^5be biefer 97auern merben ba, tt)0 auf eine 9eftrei' 
(bung berfelben geregnet werben fann, 20 hi9 25 guf gen>dbnli(b M 
audreicbenb eracbtet; n>o biefe 9eflrei(bung inbet nicbt ftcber ifi, bflrfte 
eine <£rb5bung i»on 8 bid 10 gu§ tt>änf(bendtt)ertb fein* — 

^ie 6turmfreibeit einer fot(ben 97auer gewinnt febr, wenn ibre 
girfte bötbfiend 1 hi$ 2 guS unter ber 9{afante ber 8ruflmebrfrotte 
liegt, inbem aldbann bie ^atfbefabung ben über^eigenben geinb in 
beffen fritif(b9er Sage au beftbief en t>ermag. (@iebe gig. 4.) 
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mnt flemanette (Sontre^carpe i9 V»ax t\nt$ Ux Htunfttn 
Wiiti t>tt ^efeHtgund^funft \ beffennneeadtrt »irb man M bct »er^ 
eingetten Sage bet ^orfeflen nii(t leicht baranf bcTai^tett, ba fU ba« 
$)inabfleigcn in ben Kraben, ({er wo ei anf Minuten anfommt, ^Ul 
acüraubenber nnb baburc^, baf hti mitilüdttm Biuxm ble UngTiff^* 
Kolonnen bem fieberen Serber^en prei^aegeben ffnb, bafFrtbe ))iel gc« 
fä(d{((rr ma^l S)iefe Sori^eile d^niauedrr Q[ontrman>en httibtn 
a^rc in gUm(i(| dlei(|fem 9)?a{le beffe^en, ob biefelben 12 ober 24 gnf 
im f^auemer! (0(| finb, menn fiber^aupt nur ber S^inb ge^toungen 
mirb, Leitern mil|une(men unb auf biefen t^inab^uficigen. S)a nnti 
eine 24 Su9 (o^e ^onerbeüeibund M 3 äffal fo treuer, aU eine 
iDon 12 gnf f)5(e iH, fo t^ut man jiebenfafld beffer, M mit einer 12 
gis$ l^o^en au begnfigen unb bie baburt^ erfparten Stofitn auf anbere, 
koirffamere Serflärfnng^mittet gu berwenben. — 

8ei fe(r tiefen unb fc^molen (BrAben, n>o ber geinb ed berfui^en 
I5nnte, buri( Seinen bie (l[ontre^arpe einzuwerfen, baburt^ ben ®ra* 
ben genügenb 3u füllen nnb ben gebeten Sliebergang ^u fparen, 
bürfte bie in ii^nx 5 bargefteOte unb bei ber (EitobeOe bon ®ent in 
aulgebe^ntem Wafe ondewenbete 9auart fe(r )u empfehlen fein« — 

^efeibe bietet ben feinblidien ^inen einen Wiii gr^f rren Siber« 
flonb, loerf^afft ber unterirbtf(|en Sert^eibidung auf iebem fünfte 
gerftumie« unb fixere 9)9iiien(aQen nnb bflrfte au4 in betreff be^ 
J(oftenpun!ted jieben Sergleicl anhalten* 



3eber l^erinft an ffttn^^tn nnb $orr&t(en , ber ni^t au^ bem 
unmittelbaren Kampfe mii bem S^inbe (erbordegangen, iH ein underecit- 
fertigter unb i^ hti ber ^ert^eibigung, bie i^re ^r&fte gan) befonber^ 
5ufammen(atten muf / inbem i(re gan^e ©((w&ct^e nur in ber ^in* 
ber^abl an 9)?annf((aften unb Wiaimat im ^tvQUi^t ^um Singreifer 
befielt, auf ba« ©oröfättigfte ju oermetben. Die bombenfic^eren 
StAume finbba« bebeutenbfle f>filf «mittel ber 9efefligung«!unfl, W^t 
unn5t(igen Serlufle auf ein ®ertngf)e« guräcfaufü^ren; fie bitben ba« 
(er an^ eine brr wefent(i((flen 9e{}anbt(eite ber Sorfeften. 

3(re ^enge ergiebt ü<$ bon felbfi au« obiger 9nf((attung. 
%1U Sirnppen, bie ni<^t auf ben SAtfen, ober überhaupt im Speien 
not^toenbig fhtb, atfo ung^f&^r | M ) a0er 9lannf((aften mflffen 

€$e4fttiib))vaii)ifl1iev da^vsans* LI* leanb« \\ 



«{« 9Am€ VsiM$mmi$^ itii Kftfemalieii fn^n, eb^fo aße ferner su 
ttif#ett]>fn S^orräi^f, uaitciitlit ^ul^er/ ^ifeien, ichtnimUitl k. 

r. Sie. tad,«>er ^fr&umf richtet fi(^ qac( ber ^rfc^ieben^it bif^ 
««büdiiifffi^'« $ic ^nfiutam^ttfii fftr bie SBaacef^ä^e unb SaQ' 
bti^^mift in ^t9 d'^^^frnlicft ^Af# )»orftb€ide(eiiben 3fitcn ad^ugrolfr 
Sirffamfeit bf0 fetiib(i(|eii geuer^ müflFün auf bm ffiaUe fetbfl ffis, 
um v<if4 auf^efu^i unb raf(^ ibieber berlaffen tperben ^u f^nueii. 
(|^ {iftb bii^ bi( fo überaus nd^ii^cn f)oi(traberfen,D-:e au^aaenbtr 
ffyiifß in jD«ut{(((anb f«? mit Hu^^tx angcmfubet tDerben, ol^ in. 
inwhiitif, obmp^l berei^^ Taliban iti feiiijen .(i9ift(afT«iifU @(^if- 
tf 8 barauf |iiimfiifl> unb bie fi;«iidö{i{#«u Sud^uif ure bfr erßen llaifer>' 
jrit (4^)affrIou)>, Warf9c(>t :c.) fie tu grofaritorn ^etfpie(^ri: 
(iv^öbrtf»^ i}b€r au^ufä^en d^^a^teit* (^^rgt. bie iniereffantfii 
franaöPWeu ?Jrojefte für 3üU*, 58eW k.) 

^>2>te.Uiile¥liitiftdrftitme für bie ^ereitfc^afteit, alfo för i hi$ i ber 
eotta^ Sefa^ttug, mftffeit ebeufaUi^ iti^i a« erteilten unb iti^fi ^n 
berlaffen fdni (m ^flen tperben jte unter bemSaQgange liefen, mit 
i^reitni^tlu^ndcn m<i Um $>Qfe« Siefe StaimatUn, bie feeestaniiten 
^an^arb^, betfa^gen freiKi^, um wol^nXi^ unb bequem |u fein, eine 
ttm^^xbfm ^dWHcA^ ühti^, ober eine um einige %ut bertiefte 
^ffa((e. t^ibe Mtiü ^ben aber ba^ ®ute, ^ur grdferen X)e(fnnd 
kt0^ 9|rb»itiiiauertbrrfe0 b«i|ntraden unb o)^ne gro$e Sofien unb fonfHde 
9la(|it(eile angen^enbet »erben au fdnnen. 

2Die Sage ber JSafematien fftr ben in boUer 9{u(e beftnb' 
(Mcn X(eü ber ^efa^ng ift aiemlicft einerlei, nur ift auf beren 
3:i:0cfen6eit unb ^nit Uft^nq bie geböftrenbe STftcffidit au ntJ^mtn, 
bamit tti((t bort, ber ©runb au ^ranf^eiien gelegt totxU, ttH> man 
gerabe bo^ ®egent(eU •— (Sr^otung — beat^edt* — 

Ueber bie U^. ber Sert^eibigung^.fafematten iflfct^on aum 
$|ei( Ui ben ©icricbwe^ren bie 9{ebe gemefen, unb ba bem 9iebHit 
ejUi befopberer ^bfi^nitt ^anMn foQ^ ftnb (iernur no(^ bieS'^örfer' 
battf rien a.u erörtern. 

Sie 3«>eifmäßig!eit M ^urffeuertf gegen bie britte $«raae(e 

UDb^tte tbriteren arbeiten unb ^inniflungen be^ geinbed fann feinem 

jiDOdiffl untrrliegen, bef^nberd t^ Ui ieber ^rt^eibigung 3eit|:^nfie 

eintreten^ tco bie äffdrfev bie einaig im. S^uer bleibenben (i^effftd^ 

I . ...... 



brt «wffffc finb. ©ie 9toUweiib{fl!fH, Weft SÄötfrr, «fte IMiieiiniiii 
unb i|re flniittioit m^ti^fl &u f^fiteti , ü fc^ott babari^ betfyairt^; 
baf biefe @i4er(cit überhaupt erretcf^t merbcn fanit, nnb tt^fit otffitf 
jenen @(^u^ ein koirffamed SBurffener ^erabe in ben Hugenbliden, too 
ti am not(n>enbidf)en i^, ni^t au dew&^rlei^en if). IBefanntlic^ be- 
bient M ber Angreifer in biv legten 9^iobe unb namentlich fur| 
t>ar benr &turm , tt^^nmib er feitire ^ct^tn in brn i^erberffen Lauf- 
graben uiib 8affenp(fi^n fammelt unb orbnet, boraog^n>f(fe tint^ 
heftigen ^drferfenerd , um bamit für bie n&cb|len ©tnnben beit 9er« 

unb n>on bem f)ofranm su t>erf(ieu(^n unb 
mb^im uneeMri\rerfilPfi|N^5(ti^^ bed @hirme^ »od- 

bringen gu fdniieti. 2)ie freifn^enbtn^'Sra^flr ber iBorfefte tt>firben 
bierbei $&c|ftwabrf(beinU<^ att<$ gum e^tteigeiT'^f^OKl^ meinen, nnb 
nur l^i^n ben in bombenfl^eren ®tftnben untergelfM|)ten fann nnitt 
in biefem gefa^rt^otten Siitpunfte ber 9$ert(eibigmtg^ a^tbarten^ baf 
ffe gegen bie in ben Laufgraben angehäuften @turm!otdnnen efn 
m9rber{f(|fe0 itnvc unterhatten. 

S>ifLagcber9?9rferf(&nbe fann eine fe|r berfc^iebene feiit^ 
getDö^nliib befluben f!# biefetben im au0f)»ringenben Sinfel ber Ätf« 
piiaU, hinter ber €apon{ere« (Sin fe^ jwecfm&figer «nb billig (er» 
^fleQenber ^Ui^ bürfte in ben 9i^tt(ter«^at)onieren gefunben werben, 
tt>fl(9e, n^enn man bie ^(|{(ber no«( botn)art« »eg(&f t/ bie Unfffeffung 
t^on 3R9vfrrn ^e^otten« (®ie(e gigur 1 unb 3.) 

S^ bm bombenfiiteren Sorrat^öranmen ba^en bie^ulverma« 
mint M wiim bie ^rdttt S^iittigfeit. 3tt betreff ber Ihrie^^« 
Dtagaiine muf man &0rge tragen, baf im %aUt eine^ immer mi^g' 
I^n Kuffiiegen« babnr<$ nit^t bie ganje $orfe9e bert^eibigung^unfa^ig 
»erbe, 2)ie tJert^eitung in mehrere fieinere 9läumc, bie fomofl 
unter j!(b, atl auc^ t>on ber üitaxpt, wie enblic^ t>on bem SIebuit mdg' 
li^ »eit aMiegen, bürfte in biefer |)infi(5t onguratben fein. 

Um bei ber Urmirung miit unb gefö^rlii^e 9nl9ertrand)»orte )ir 
bermeiben , erfd^int el gwedmafig , Ui ben grameren l^orfeflett brtt^ 
twraii^fii^tficlen $ebarf in ^xitttn^maQQiintn ntiterjubringettr 
»eC«r 100 m 200 e^m xt^t^ ober tinf^ btefet »erle lieg^J' 
LW mal» ba^ (i(a4:i« jfene fKagfagingebaubt mit1fmf«freH>'fo r^nÄH" 
If^tett n«i)^' i^er maumun^ aU mt^ibigungdfä)i||e®a4it»anfer''flHr« 

11 • 
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bie 9(ufenpo9en bieneii/ uittev beren @4tt^ bie bid (irr^er ffl^vmben 
9UtUfifliqtl )tt Batterien k. H Iti^t tinxi^Hn unb bettnten toffeii« 
(Sir^e giduv l nnb 2.) 

V. 
»om 9Cebii{t. 

aiebnit itift im ^tui^^tn 3^uflu(^t^ft&ttr unb ^at bem Sori- 
laute tiadi ben S^tä: bie 8efa^und ber Sorfefle aufsunelmen, fo* 
balb fie fl(| ni^t me(r anf ben ^äaeit |n galten bermae« 9lttt ba« 
burcl, bofi bie ^efa^ung im 9ett)nf tfein i% immer no(^ einen €k((npf* 
kbinfel gu flnben, tt)0(in fie fc^Iimmften gaCfed f{(^ flflt^ten fdnne^ nnb 
bon to0 au^ fie entmeber ben Stampf mieber aufzunehmen ober fi<^ ge» 
fat^rtod na^ ber ©tabtbefefHgund antäcfaugie^en im Stanbe fei^ ba^ 
hnx^ allein erlangt fie ben 97nt)^ unb bie fiu^bauer, auf ben SAde« 
fo lange au^gu^alten , bid fie bnr(| bie ttebermac^t ber Bajonette 
geworfen wirb» — 

^0 ed bo^er auf eine tapfere unb |ä$e Sert^eibigung anlommt, 
ba ifi bie (Sinriiitung einer fo((^en 3ufiiu4t^ftatte, au^ tt>el<^er bie 
8efa^ung fo lange Sudf&de auf ba^ 8ref(^elogement mieberboU, M 
ber geinb bur4 erneute unb ^eitraubenbe flnflrengungen au<l^ biefe 
@ct^(upfn>infel unhaltbar gemacht (at unb baburcfl ba^ gängli^e SerlafTen 
ber Sorfeffe not^tbenbig mirb, bringenbed 8ebfirfnif. — iDie imd^ 
mäfigfeit fol(^er 9{ebuit^ ifi an^ nie berfannt n>orben, nur (aben 
biefelben in biefem 3a)^r]^unbert bur<^ ben (ierfär auafc(lief(i<i^ an» 
gemenbeten Aafemattenbau unb i(re ^erf^me^ung mit ben frä^eren 
SSa^tgebäuben eine eigent^ämlitf^e (Snttoicfelung genommen, bie oft 
babon nur nocb ben 9{amen, »weniger aber bie Ba^t äbrig lief. €fo 
finbet man oft Anlagen, 9{ebutt^ genannt/ bie mit bem umgebenben 
SBaHe in gar feiner, Serbinbung flehen, ffir bie Sufna^me ber SSatt' 
befa^ung gar nit^t eingerichtet finb , alfo au(| auf bad längere l8er« 
bleiben berfelben auf i^rem $oßen feinen G^influf üben, fonbern nur 
aU grofe, gur Sert^eibigung eingerit^tete ^act^tgeb&ube ed gefiatten, 
mit einer f^anbooll barin eingefttloffener Seute bie gefte gegen einen 
Iteberfall flcfier ^u gellen unb na^ Vertreibung ber SSadbefo^ung 
no4 eine 3eitlang für flu^fäde au^ ber ®tabtbefefligung einen @tfi^« 
I^Wfift abiugebeu/ bie aber bie ffiiebereroberung be^ ffierfe^ um fo 
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meniger emarten faffcii, je me(r beffm Stt^U bur^ 9?aitmi utib OtJU 
bcn gefi^IofTen ift. ^an mag über bie 3tbe<fiii&f i^feit folfffer Sit* 
logen eine no(| fo gflnffide S^cinung ^egen/ 9lebuitl im eigentli^a 
einne U€ Sorten ftnb e^ ni^t, unb bo(b ftnb mirftii^ 9tebttit#, 
b« ^. defii^ette 3u{lu4itdfl5tten fftr bie ^aabefa^ung im Snnern be^ 
SSet!^ ^on ber dr5$ten fßi^ti^Uii bei aOen bem fdrmlicfien Uneriff 
aud^ffe^ten Serien, nnb (e me(r ba^ So(( be^ et^ammtpiai^ bo» 
ber {>a(tbarfeit einer Sorfeüe ob^ftn^t, beßo not^wenbiger wirb ein 
fold^e^ nt^uit barin. 

Damit (e^terel feiner umfaffenben Snfeabe gewa^fen fei, muf 
baffetbe an$ iVHi befonberen 2:(eUen beMen: 

1* aul bem eigentliiten €^(filnpfn>in!e( fflr bie detvorfene Sadbe* 
fa^nno unb 

2. an« bem ®(^irmn)erf ober Stebuitlopf )ur 9e(errf4une ber CHn« 
gAnge iene^ &^iupft0inUU. 

2)ie flot^toenbigfeit ber Xrennnng biefer beiben Steile ergiebt 
M an^ bem (Erfo^rung^fa^, baf hti ben SHebuit^ ber 9a9ionairbe- 
feftignng, xoo biefe Xrennnng mH9 ni4i ftatifanb, bie Unorbnung ber 
fif| )ttrfldfaie|enben Xrnpben f!(( ber ^{ebuitbefatnng mitt^eilte nnb fo 
bo^ 9la4briiiden be^ geinbe^ erm^eti^te. 



Die (Erforberniffe ber eigenm^en duflu^t^^atten 
werben i|^rer 9latur na^ (auptf&<^Ii(fi folgenbe fein: 

a) din {^ofranm, in welkem M bie SaCfbefa^ung fommeln fann. 

b) Deifmig ber 2:rttppen bafelb^ gegen bie feinMic^e CEinfl^i ^cn 
ben SSaHem 

e) 8ombenfi4ere SH&nme ^nr Unterlunft Ui bem naci einem 

Stnrme gu ertoartenben flarfen ^ombarbement. 

a^ bilrfte f{(^ Mer empfehlen , bao in Sbfc^nitt IV beregte Sta* 

femement ffir ben in dtnJft befinbli^en 2:(eil ber SSaQbefa^ung , fo- 

wie fär bie SerbanbüeUe , bie Stü^t k. in biefen X(eil bed Siebnit^ 

an legen, mobnrcl allbann bal geitkoeife UnterHellen ber ganzen 93a(l« 

befafnng, o^ne befonbere Aafematten ^n erforbern, ermöglicht wflrbe. 

d) (Sine Serbinbung nac^ Kufen/ bamit M bie Sefa^ung na^ 

bem Satte bei diebuiti in bie ®tabtbefe^igung gurficfsieben 

fdmie. 
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&t ^rfontoc XniHrbnstte tmb g^tni foldet Sddti^fiDhiM tani 
ruif fe|r »erfi^ebetic feto, ba geiodtnlicb biele f&t^t na4 ehte« nib 
bonfclben 3iele }it W^rcn berm&deii. di bflrfte denieen, bir so^r 
meiblflni ^cbitigmigeii fär eine bfrarlige Einlage aufgeft^t itiib biif# 
bk gldnren 1 unb 2 frl&nienibe Scifpiele gcdebeii jn ^ben. 

3« 8etYfff be^ 9lebnttfopfc^, brtt man aitdi mit bm (^ 
biiu((^4fercB flamtn Sttxnrotxf be|etibnm Unn, bebftrfcti ta§e, 
®tbit, Jtafematten unb ^rofttirung beffelben einer eidot^n (MTkitnf. 

^ie Sttgebe^ £ er nt»er (e^ muf eine folde fein, bat bo« i1«Ml 
aUt ZiHit U$ fßaUti, namentlich \>it, meiere ber Suffbefegung im 
gefegt flnb, fomtc ber ganae ^ofranm unter geuer genommen n^rben 
f5nnen, um babnr(b bie guräcfgeworfene SBadbefat^nng «n» fBttfoU 
dvng a« fc^fi^en , fo baf biefe M nngefo^rbet in i|rer ätxfiu^iiWU 
toitUx iu fammeln unb gu neuem Sorge^en {u orbnen oermag. X>imß 
infolge mirb feine tage am natftrU^flen mitten im 3nneni ber %tftt, 
bor ber oben befpro«(enen Suflucbt^ftatte fein« 9{nr mn# nnm |ter 
burc^ eine anbere ^rofitirung M feit^er bie @efa(r hU frülgetügoi 
3^rftdrttt>erbend bur^ ben 9ogenf(bu# ber gezogenen ü^efcl^a^f mb 
bie $ef((^äbigungen ber S^aObefa^ung burcb bie @teinfplitter bei 
9^ebuitmauern moglicbft a» befettigen fu((en. — ^er Serfnc^, ba« 
übli^e 9roftl au laffen unb bie 2)etfung babur(b au eneicfien, baf 
man ba« fftttnii fo weit an ben Sau )^eranf(bob, bi« le^m bo« 
%auem>erf genfigenb äbenagte, mutte bed^alb fc^eitem, »eil alibann 
ber 3mecf be« diebuit«, — bie f&aUt unter geuer a» nehmen > ^ in 
bem Vlaft oerloren ging, in »eltf^em an ber gefuc^ten 2)e(!ung ge* 
Wonnen marb. — 

T>a aber, tote meiier unten no4 n&)^er erörtert toirb/ eine ben 
bentigen Sngrifftfmitteln entfbretl^enbe ^ofilirung me)^r 9taum aU 
fonH erforbert, ber att>Ar bei ber bur(fif4nittli(( gri^feren Snäbe^ 
nung fänftiger Sorfeften gew5bnli(( oorbanben fein mirb , fo tt 
bo4 ber gaH benfbar, bof bie Serratn« ober anbere l^er^ättf 
niffe ixoat eine lange gront, aber eine geringe liefe ber Serft 
imetfmftftg erf*etnen laffen, 3n einem folgen gafle bürfte H an» 
anrot^en fein, ba« fternwerf gana in bie epttK ^^^ Serie« au legen 
unb einen £(eil be« Umfange« bilben au laffen. (©iet^ gigur 2.) 
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®fCbflrebettb muß eine befonber^ fhirle ^roflUtmig foM^I »elWIiiMge 
^turmfreif^eU, atd auifi^ecfungbe^S^aiiemetm utib tiüt a^ta^m^^n* 
ti4 f(!&n>ieT{de 93ref(l(e(edung ergeben , am bad rntfpve^^etibe &Mu 
bfT^ä(tni$ s^ifc^en bem 9tebult unb ben übrigen XHiten bet 9er« 
fePe Jersuflellen* (@ieje gtgur 4.) 

Die ®rd$e bed iSernwerfed (Angl bon ber ttenge be^ für 
nöt^ig era^teten S^uer^ ab, um ben hti einem UeberfaO obet etnnli 
in bad Snnere ber %tfU eingebrnngenen geinb tt)ieber in bertreiben 
unb ibn §u sibingen, borf^er bad Aerntber! ouf bem Sege be^ fbmi« 
liefen Kngriffed gtt nehmen. 

Ueber bie erforberti^^e Dlenge biefed geuerl ibetben 8erfl|^ifbene 
berf(!biebener Meinung fein, unb eine grnone Ibgrenaung iüft M 
barautf nii(t ableiten. (Srtbügt mon aber, baf, jie grd^er ber Xbeii 
ber 8efa(niig ift, tt>et<^r in bal Jterntberf gelegt wirb, ein beflo Üeinerer 
anm S)ten{l auf ben SBü0en bleibt (tbenigflen^ in allen ben SAHen, 
wo bad ^emwer! mitten in ber $orfefle liegt), unb baf Unterer bem 
fdrmli^fn Angriffe gegenüber benn bo^ hti »eitern bie ^auptfa^e 
hUihi, fo wirb man iebenfattd bie ^efat^ung be^ i(ernwer!ed 
auf ba^ geringffe Wtaf gurücf^uffi^r^n ^übtn, hti totU 
(bem nocb boraudfi(^tIi(b feinSwec! erreicht werben fann. 
Ileberf(^ldgtii!b wirb man annehmen bürfen, baf i M böcbfiend \ ber 
gangen 8efa(ung (iergn nbtbig i9* Da nun wäbrenb ber (Srwar* 
tung einea Sngrifpe^ feinenfaUd bie ^bore bed Aernwerfe^ geöffnet 
werben bürfen/ um einen Xbeii brr barin aufgenommenen Xxn^^tn 
ouf bie SB&He tc, gn ftbicfen, fo barf mä^ bie epecialbefa^ung bed 
AernWerfe^ nie gr^er fein, aU gn bem obengenannten ^mdt beffelben 
rtfcrberliib i% 6eine Aafematten finb ba^er au<^ nur für eine fotcbe 
3tt bereditten. 



SHegtage, ob bie Äafematten ber Äernwerfe für ®e. 
webr* ober ©eftbüt^feuer einjuricbten feien, bürfte naturgem&> 
ficb bor)ugdweife burcb bie Sänge ber <B(bu$iinten; baber im Sage' 
meinen bur(^ bie Su^bebnung ber Seflen beantworten. Suf (Sntfer« 
nungen oon 50 bi^ lOO @cbritt bot bad ^ieingewebr boQfommene 
i:reffficberbtit; wo ein ®ef*ü> aufgeftetlt werben fönnte, U^tn 3 
lU 4 Snfanterifkn ^iaii, bie breim^at fo ^ntH feuern, aU ein 
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®ff<i^fi^ f ^ Uni, unb mit xa^^tx auf iebem bebro^ten %Ud fein merbin, 
aU bie fc^merer in i(trr @tet[un() )u änbctnbe Krtiderie* ICie 3«« 
))er(äff!d!eit unb ©efammttoirfung gegen einen Ueberfatl iü ba(er bei 
3nfanterie«^ertbeibigung jlebenfall^ minbe^en^ ^Uiü grof berjienigett 
ber flrtitlerie angufct^Iagen« 

@egett ben 9ou ber ^tefc^elogement^ k. reichen auferbem bie 
immer me$r |n berboHfommnenben ffiaQbüc^fen ^in. (^tt)&gi man 
nun no(|/ bafi bie tt>enigen ®ef(f»fi^e , bie gemeinhin für ein fleinel 
tBer! gegeben tt>eiben, totii n^irffamer auf bem ^aCfe t^erbran^it 
werben, fo börfte ei !aum einem ä^tiUl untertiegen/ bafbieitern- 
werfe Heiner Sorfe^en am iwedmafigften nur |ut 3n- 
fanierieoertHibigung einguri^ien feiern 

8eigrofen ^orfeften bingegen, wie j. 9. bei ber Seile 9(Ieranber 
Dor dohUn^, ober bei ben neuen Werfen um Antwerpen ic, x^p bie 
3nfanterie feine Xrefffic^erbeit mebr hitUt unb bie Slrtiderie ein ent« 
fprec^enbed @(|uffetb bor fi(^ bot, ba i^ felbßrebenb bie @eftfbft^ 
einriditung notbwenbig, bie jiebocb nie gan| bie Snfanterie wirb 
erfe^en bürfen, ba biefe, wegen ibrer totit allgemeineren 9rau((barfeit, 
immer bie ^auptwaffe bleiben muf . 



©ie ^rofilberbältniffe ber Äernwerfe finb weiter oben/ 
wo bon ber Sage biefer ^efeßigungen bie 9{ebe war, t>on welker lie 
fo fejr abb&ngen, bereite angebeutet worben, — 3mmer wirb e^ 
bierbei bor^ugdweife barauf anfornmeu/ tro^ be^ aUtm iP7auerwerfe 
fo gefäbrH(ben ^ogenfcbuffed, ein flurmfreie^ Serf ^tx^nfitUtü, ba^ 
ein wirffame^ geuer au^ ^afematten unb ein offene^ Seuer oon ber 
(frbbede au$ mögUcb ma^t ^tx Sinken be^ gebetften Scuer^ au^ 
^afematten bebarf in ^eutf(blanb feiner weiteren Q^r5rterung; er fcbeint 
fogar mitunter gu bocb angefcblagen worben ju fein. Q^ber ifi el 
n5tbig, auf bad G^rforternif ber $ertbeibigung^einri(btung ber (Srb« 
be(fe aufmerffam ju machen , ba man biefe nicbt überall angewenbet 
finbet. 

(frwägt man aber in biefer Se^iebung, baf ber ^ommanbant 
bed Jternwerf^ nur bon ber ^latform au^ einen ^lic! in^ Sreie gu 
tbun bermag, baf man bter bie feinblicben iRafnabmen bon früb an 
berfotgen unb baber geitig bie geeigneten @egcnbanb(ungen Dorbe« 
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HiUti Um , bafi i^on ^itt aui ein HfiUxt^, in feiner SHiittung unbe* 
f(|r&n!tere^ nnb früher ^u beginnenbed geuer m^liiSf wirb, bafi ba^ 
9ef(|ie$en ber 8ref4e unb ber Q^inni^unden borauf i^on ber ^laU 
f0rm aud bei weitem om tt>irffomf)en i^, ber S^inb f{(|^ gegen biefe« 
geuer am f^wierigflen gu becfen bermag; ermägi man aQe biefe 
Sort^ieile, fo wirb man angeben^ baf man, wo e^ nur irgenb 
angeH/ bie (Srbbe(!e ber SttxnrottU gur SertHibi» 
gung einrichten foUte. 3n ben meijlen gäHen wirb biefe <l^in< 
Hf^tnng j[ebO(( nur bie 9uf|le0ung ^on 3nfonterie ^n begwedfen (aben, 
ba fie Ui i^rer 8eweg(i(^feit jebem augenblifflici )u (eftig werbenben 
Surffeuer Ui^t auMti^tn Unn, um fofort wieber auf i|rem ^o^tn 
^u erfd^eihen, wenn ber Angreifer beim beginne be^ Gturmed k„ fic( 
fetbft )n ^ith\ bie 53ewerfun0 einbetten muf . — 

S)ie 2)e(f ung ber Jtafematten gegen ben 9ogenfc(uf 
i9, wenn ani benfelben noct^ bie Sang&nge wirffam unter geiler 
genommen werben fotten, ntc^t unmittelbar^ ni(|t unbebingt ^u er« 
reiben, wit f!(^ bied burcfl @onflruction^berfu(|e Uid^t Kar machen 
\ä9t VRan ift ba^er gen5t(igt, f{(^ bamit gu begnügen, bie Sa(r« 
fc^einlidifeit Ui fröjgeitigen 3erjlörtwerben« fo gu »erminbcrn, bafI 
barau^ Ui einer arbeitfamen Sert^eibigung feine ernllli^e ®efa$r 
ffir bie au^bauernbe 8rau(|barfeit bed 9{ebuitd abgeleitet werben fann. 
t>U^ fct^eint noc^ am e^efien baburc^ ju erreichen ^u fein, baf man t>a$ 
Sitl huniSi^fi ber feinbli^en Bi^t ent^ieM/ e^ babei maglic^H Der' 
Heinert, unb baf man f(^Uef(i(b Uic^t )u banbbabenbe 9Ienbungen 
vorbereitet; mit benen, wenn ber geinb unerwartet Diel 2:refFer (aben 
foOte , ba^ S^anerwer! an ben gefä^rbeten Steifen no(( bor bdUiger 
3er05rttng gefi^ü^t werben fann. — 

^a$ 3iet berSid^t be^geinbe^ guentaieHn, ifiUi^i 
erreichbar; man braucht nur ba^ 97auerbanb einige gufl tiefer, aU 
bie geuerlinie bed SßaUed au (alten. — 

(Sin möglic^^ Heiner 3iel wirb man aber befommen, wenn 
man nur (Sine fafemattirte S^uertinie annimmt, beren S^ontmauer bi^ 
aur @<^artenfo(Ie burc( eine (Srbanfc^iittung becft, bie ^^a\tin mdg* 
lic^^ )^o<^ Aber bie Aafemattenfo^Ie er)^ebt unb Ui (S^efc^ü^fafematten 
no<b ben 3toifc|enraum Don ©Charte au @c|arte k la Haxo mit (Srb» 
fallen becft* 
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it^t nion bei einet tftoa 8 Suf (o(eti Sewe^tdaUfTie tine 
2 8u9 f o(e Sufbanf an / fo baf ble ©(garten 6 gu9 ft^er Me t«fe« 
mottrnfo^Ie fommcn, bonn bleibt fiber(Qu)»t nur nocfi ein ett»o 5 gnf 
(^ober 97atterflreifen ungebrtft, ben mon, wenn ficfi bad frinMi^e 
gener »irffam s^igen foflte, an ben getroffenen Letten tu fnrier 
Sfit bur(( deffiHte ^(^angfdrbe ober gen)5^nli(|e 8lenbungai oH 
8atfen, gafc^inen unb (Srbe )u beden )>erma9. 

Um bei ®ef4ü^fa{ematten feinen ^5(eren ^auer^eifen nnb 
bei 9lntt)enbun0 ber f)axo'f4en C^rbf^arten feine ^u grofe Anfere 
@(|artenöffnung ju erhalten, ifl ed not^wenbig, bie ®ef(|ä^e t^ier aaf 
Saffeten gu legen, bie 5 hi^ 6 guf ftnie(^ö(e (aben. SSenn eine 
fo(((e fär ^afemattengefc^ü^e a\x^ ni^t ühliii tvar, fo i^ boc( nü^ 
|u }tt)eifeln, ba$ ber fo leiste gesogene 4» ober 6'9ffinber, ioeI<(e 
gegen bie feinbli^en arbeiten auf ber ^ref^e jiebenfall^ au^rei^eii/ 
in ^etrefF it^rer SufßeQung in einer (^o(en Saffete, toie in betreff bet 
^ebienung feine irgenb nennendn>ert(en @ct^U)ierigfeiten i»ernrfac(en. 

£)ie n5t(ige @turmfrei(eit bed StnnmxM tt)irb errei^t tteill 
burct^ feine gefc^ä^te Sage im 3nnern ber ge^e/ t(ei(d burct^ bad bop' 
pelte geuer aud ben i(afematten unb i[>on ber dxhUät, t(et(d bur<( 
einen mit Wlantxtotxi auf beiben leiten beüeibeten ©raben. 9ei 
festerem fann e^ au(( ^ier au^ taltif(|^en unb te((nif((en (^rünben 
oft awecfmäf ig »werben, bie (S^carpe t^alb ober gang freifle^enb gu fon- 
Emiren« 

«iegt ba« Äernwerf in ber ©pifte ber gefte, fo baf H 
einen ^^eii i^red Umfanget bilbet, bann fann bie ^e^errf^ung ber 
übrigen ^aa(tnien nur oon ber ^latform audgef^en« 2)iefe »irb 
al^ann eine fe(r flarfe unb einige guf (5bere Srujlme^r mit breitem 
SSaUgang för ®ef((ü(auf|le0ungen ^aben mfifTen unb ttwct für bie 
Sorfeffe bie ©tefle einnehmen, totl^t bei ©tabtbefeflignngen ein ahm 
gefc^foffened ^aflion biibet. @eine ©tnrmfrei^eit unb $ref(|)eft((erung 
bfirfte am einfaibften au erretten fein, menn man ben Kraben babor 
um 8 bi^ 10 guf tiefer al^ ben oor ben übrigen Linien ber gefte 
ma4^t, bie (Sicavpt m5gli(^^ ftarf unb ^0(( anorbnet unb batf ®(acitf 
nebP gebecftem 3Beg an biefer @teöe um 2 bii 3 guf über bie be» 
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ti«i|larteit T^iU fr9elt;(^e(f gi^itY 2.) ^m^l in 9ettfff bN 
StcfUnpunnt^ aU tttl^ itt betreff ber ^aUlurlHI «Mb SlYffiimlelt 
nKrb fin fo gelcd^ed ttvb fo bef^afentd KertnoeTl bni tBev^tei^ mit 
bm im Sitttcrn bev geffe ^ettgeneii ^rtfen an^^iitlf n f^tinfn. @4neib«i 
man feine B^axitti in bie 9rufH9e)r; n>a^ man fiberad m^glii^d 
bermeiben foKte, bann !ann hti tmfut genflgesben ^iMc brrfelben 
(20 hie 24 guf ) bon einem 3erßöten ober Äbfämmen auö ber gerne, — 
bem näd^Den Sormurf^ ben man btefer flnorbnung machen bfirfte, ^ 
wifl ni^t txnfili^ bie 9}ebe fein. 

^a bie eben beregte Za^t nur für Sludna^mefStle bordef((Iaden 
YbttTbe, fo koirb man fi(( audf mit ^u^na^meregeln befreunben muffen* 



^nbem iä^ oorMenbe Arbeit ber ®eurt(ei(ung meiner itameraben 
übergebe, bin idf mir too^I htwu^t, ba$ biefelbe ni^i frei oon aa^I« 
reichen Strt^ümern fein toirb. 'Sflit fü^It man me(r bie S^a^r^eit bed 
©a^ed: ba$ aUU menf((Ii((e SifTrn nur ©tucftoer! fei, aU gerabe 
bann, toenn man fi(t) eben bie größte ^ü^e gegeben, über no(( un« 
aufgeflSrte gragen SBa(r(eit unb itlar^eit ^u getoinnen. 

lieber bie (ier angeregten gragen if}, fo oiel mir befannt, no(( 
feine eingejenbe Bearbeitung beröffentli*t »orben, bie mir Jätte aU 
Unterlage bienen fönnen, Der einaige Jierjer gehörige «uffaft „über 
beta^irte Serie unb ifolirte gortö" bom Premier« Lieutenant @ont- 
ytim (1840 — geinter 8anb bed %xö^i^e für ^irtiaerie« unb Snge« 
nieur.Offlaiere) fpric^t fi* über Sage, 3atl/ ©röge ber SJorfeflen, 
abmeffungen be« Slebuitd im ^Serjäitnif au benen beö ganjen Serfe« k. 
tteiW gar ni*t/ titiU nur ganj nebenfä(^li* öuö, unb bo* f(^einen 
gerabe biefe fünfte in ber gegenwartigen ^eriobe ber 53efeftigungd. 
fünft, tt)0 bie 33orfefl^n, bie „eigentli*en ©rejpunfte ber 
neuen ©efeftigungen" biiben, fo wichtig, baß fte ber eingejenbficn 
unb tt)ieber)^olteflen Befpre^ung toürbig erf($einen. Dunfle gragen 
toerben ni4^t babur(( er^eat, baß man fie mit etiUfc^kbeigen übergebt/ 
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foiibmi nnr bor^ einen offenen In^tanf^ ber SVeiinadcii sab bcren 
ml^^im erfi(0)»fenbe 8e0rflnbnn0. Ud^ien batet gerabc bk Sn« 
it^flmer in Voran^fet^nngen nnb eitlnffoldenrngen, loel^e fi4 in 
bor#e)enbe Hrbeit eingefi^Iii^en , eine Inffovbening lorrben/ fdne 
enigegenfletenbe Hnfii^t nnau^geft^roi^en §n laffen. — 

8 erlin, im %thxuüt 1863. 

e«ott, 

Sngenienr • ^aiti^tmann« 
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XII. 

IteBet bit 93if{teintic^tung gesogener ©efd^ü^e* 

^iet^ei eine 3^(|Knn8* 



^rtfilifbed man ^ie tiihtii, mld^t Um mtnWi^^ Sttge gugemtttf tt 
»irb, totm ein ®ef((fij^ Aber bie Stimmt ber bU bii^er gebrftiti^Hi^rR 
^m^xa^e^tn tSiffrehiti^tttnd )iti f^arf gerii^tet »erben M, fo brängt 
f!(( dar balb bie Ueberaeugung auf, baf bief^ i»om glatten (S^efc^üj^e 
übernommene Slflrnng gu ber fonfliden €f4«$0enattf9!dt eine^ gut 
fonjiruirten geacgenen ®ef((üj^e^ in feinem richtigen Ser^fiftNifTe Mt 
8ei bem «efiibül^riiken fiber l^ifirfimme nnb itorn muf iräm(i(( 
ba^ üngf: 

1) fi4^ dlei^aeitig na^ brei fünften bon btrfcHebener (Entfernang; 
^iftHmmt, Kornfpi^e unb Sielgegeniianb accommobiten ; 

2) m9dli<^ff d^Mti benjknigen ^unft bet l^ifirümme abfc^a^en, in 
meU^m bie epii^t be^ Kornea ffir ben borgeft^riebenen 9uffaj^ 
einliefen muf, j. 8. bei ber Sorfc^rift, ,,öeflri*en Äorn" gu 
nehmen, bie ^d^ be« ^ifirf((ieberrfl(fett#. (Snbli^ muf ba^ 
riiibtenbe fluge 

3) bei nngflndiger ^eleut^tnng , »eft^e bnrcl Gpitdeluttd in ben 
Sifir{lä((en neben bem magren auilb W^^t Korne entfielen I&$t, 
gnweilen fogar noi|f stt>if(|en mehreren f!# {|m borbietenben 
Itornen w&ffUn, 

^iemoil f(nb bei biefer Siffrmetf obe bie Knforbetund^ «n Debung; 
QM^vfc «ob eif^erfieit be^ tiu^H offenbar )«^o(^ defleQI; ato bof 
nkH bte «f nan%frit be< SH^ttn« W^nfifl bovttntet (ribei Mtb fo ber 
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erft^einen foQtf. 

3n le^trrer ^caif^ung f5nncn bie (ei 2. unb 3* angefahrten (fr« 
f((tt)erunden eine^ genauen ®ef($ü^ri((tend f((on bur(( ein gut bn* 
ftruirted Diopter befeitigt tt)erben , tt)äbrenb aur t)o(Ißänbiden dhitfer« 
nung atler oben angegebenen ^öngel bie Sifirlinie bed ®efc(fl|el 
in bie optifi^e S((fe eine^ am ©efd^ü^auffa^e anaubringenbrn S^ni* 
ro^re^ gelegt toerben müfte; toie biefe^ in äbnU((er Seife ouc^ bei 
9{ioeI({r«3nf^unt(nten unb bergleic^en aur Snwenbung fommt. 

3uii64ft ba^ Diopter a^belangcnb/ beffen 9lame flttli^ t^p 
feiner 3beenberbinbung mit ®ef!((tdfelb« Verengerung in ber arttSe« 
rif}if((en Seit für $iftreinrt((tungen be^ ©efc^ü^ed feinen guten 
^(ang bat/ fo bflrfte fi(( baffrfbe ant( in biefer ^eaiebung nc^ i« 
(Sbten bringen laffen, wenn e<$ ben bier folgenben Snforberungen ent« 
fpeedKnb eingerichtet merbeii fann. (Sin fttr ®ef<bft<^ifiroB§ aa|i« 
»eiibenbed Diopter mtt$ nomlic^; 

1) bem eilieber be^ bereite beftebenben Xnffaj^e^ mit «eii|lieiett 
^injuaufügen fein; 

2) ba^ SIblefen ber 9loffa$eintbei(nng in feiner Seife bttintMl» 
tigen ; 

3) burd fein Sßorbanbenfein nur bie W^^Ü^Uit, nit^t ato Me 
9lotbtoenbigf eit feinet ©ebraucbed bebtngen; unb enbli^ mnP 

4) ii>Abtenb feinet (Sebraucbe^ ein foIcbe# Diopter 

a) üeberaeit eine bequeme (^rrection ber @eitenr{i(^ttg be4 
®ef4^ft|e^ bur4^ eine am oberen 9ianbe ber Diopter« 
fcbeibe fpmmetrifd^ lux Viftrebene liegenbe ilimme ge« 
^tten , 

b) ba^ ricbtenbe Suge genau auf bie borgeftbriebene BUUt 
ber SSifirfimme feüfteHen, 

c) aOe bem stiebten fcbäblicbe Sicbtftrablen bon biefem 
9uge ab^aUtn unb bennocb 

d) bur<b feine Ocular^ffnung binburi^ ein m5g(i((^ grofe^ 
®ef!($tdfelb barbieten. 

Wt biefe ^ebingungen aber laffen fi(b erffiQen, tt)enn ber ^^Mtx 
M im ®ebrau((e beftnbli<^en üuffafte^ ^ux @eite feiner iSifirfittmie 
HO« »am genug faic bie fxeentrifcbe «efettgung einer Dioptevfibeii« 
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9on f tUH) 0,9^' xifinL ^uvc^mefTer bat Meli t/ mhbt ba«» In btr f inen 
itrer bribrn ©ren^tagen bie SBificIiimtie be4 9ttffa|e0 e^ fv^^ I^f^^ 
m&tr^nb fle in b«c imeiten ©trnstoge mit bem (Senttum ^nx Oculiftr' 
Öffnung genau bieimige ©teile bet Siflrümme b^cbnet, in me(<|er 
bie ^ornfpi^e beim aticbtm Ui ^[(^ö^ed eiiif}e|ett fo8» <®ie|e 
beideffigtf in natfirlii^er <dr5^ aulgefä(rte 3ei(>iiuftg}. ^r ^' 
fff^iduHBöfttraube biefer X>i0pUxi^ii>t muß (ierbet Hnen biec ^latten^ 
ft&rfe berfelben angemeffenen (^pinbelabfaif^ ^abe»; bamit bie^i^pter» 
ffbeibe au(( bei gan^ fefl angebogener ©cbraube m6f um iixt ercen« 
triff^e Scbfe bftt)egli(( bleibt, ^ie Seite bet Oeularj^ffnung be# 
iDiopter^ enbliit tann, ^ur möglichen ^meiterung be^ bar^ubietenben 
(SlfMt^fflbe^, nacb ben 9f{efultaten ber bon Stampfer in Sie» 
#9ge9eaten. (ierauf beaügUi^en ^rfu^e für eine SiftrIintcnIdBge 
bon 6 hi^ 7 gu§ hi^ jum ^urd^mefTer bon einem SJ^iCfüneter geßei« 
girt merben , o(nt baf bie ^enauigteit be^ 3n<lrumente^ barunter 
leibet. X>a$ Sluge bleibt innerhalb biefer ^rengen no(^ boUfHiiibig 
^^nW^n, bem ^iftren f($abH((en ^idftfixaiUn befreit unb finbet 
iveiter bi^ i« ber angegebenen X)ur#mefrergren|e aui| ba^ mat^« 
mitifc^e d^entru» ber Ocularoffnung Mä> gana me4anif4, H^ne jlebe 
befionbere Snftrengutig. IDir borbere, beim ®ebrau(|e iiacb bem Stoxnt 
tin geri#tete g(&cb^^ber ^iopterf^^eibe mitfl um bie Ocular&ffnuog: 
berum natürticb mit einem aur ^(attenflSrfe berfelben ge^drigen Jtuget« 
fenfrr audgefWift nnb bie gan^e ^eibe jk^ann gef4^mörgt ii^erben. 

Seiler bk bofift^Uibige Sdfung ber gefteaien Snfgabe, obec bie 
URiufhrebenbe Sifirmet^obe mit gäni(i(|er ^efreiu^g t>on ,l^n oben 
angegebenen SV^geln betreffenb, fo tvürbe burft bie üinffbaltung ber 
optif((en 9A\9 ^inti gut confhruirten ^txnx^ixt^ in bie ber jebeäma« 
ligei 3iefentfertittng entfpret^enbe $if{r(inie be^ .fikftt^ätied nebenbei 
au^ no(b f<J^n>&(f^ren 3(ugen bie ^bQÜä^UH ßm^ f(barfen ^fc^At^ 
ri^tend auf mtiU Difkncen bin gegeben .in^rben Bnnen, w<ii$. wAi' 
einem Iebigli<^ burc^ bie {)anb bed 9^i(btenben att>if(beii fluge unb 
SJÜr eingef^alteten gernro^re be!annt(i(^ gani unt^unticl iftv ; tMtC 
tivk folc^ed änftottment nat^ me^rerjen.^egenft^beti mit grofen <£nt# 
fernungd«3|^enräumen nif(4 gteic^aeitig oecomm^irt feiii famu^ 
fHlt' HHtn^^ften eine ^inri^tunggetr^pfen/ bur^ tt)eU|e bie Disiifi^e 
9l4fe-.Mr.B^impo;(red ffir jyebe »oriefi^ricbeQe |)(^eti4 unb^^eitemtü^»" 
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tung be« ®rf4^üj^t^ aar 8ifirHnie beffelben ^tmai^i n^etbm fatin, fp 
wix^, wenn bif fe^ in Um itUmaliqin eingeintn Söffe mit flenilgeiibfr 
ge^fifeit itnb ViMttrfidbaxUit br^ ^n^t^M^tn %ppaxaM gcfc^ben (fl, 
bann ba^ Korn, melil^e^ nur gur geflftctlung ber Sifhrlinie ndi^id Mr, 
bei ben »eiteren Stiebtoperationen fl&ngli(( 9ernai((ftff!dt nnb bol 
Semro^r einfacb tia^ ber Sielentfemung accommobirt toerben fdniei. 
3ur fil^arfen Siicbtung be^ ®ef(büj^e^ ffnb bann nur tio<t biejieaidni 
9tobrbe»e0unden erforberlicb , n^eltbe bagu bienen, ben Sicll^nnfl b 
bie optift^e ^^\t be^ am ®efc(üj^e befefligten gernro^re^/ begief nagl' 
weife in bad biefe Scbfe begetcbnenbe gabenireua beffelben ein)ttfMra. 
6oba(b ba^ gefunden i9, muf bann feIbfloerj)&nbIi(( an^ bic Si|> 
linie bed ®ef(bflt^e4 auf ba^ 3\tl gerichtet fein* %n eine fo(c^ IMfb- 
einrii^^tung würbe man aber titoa fotgenbe Slnforbernngen tit fNlfi 
(aben: 

1. Da4 gemrobr berfelben muf bie (Sigenf(baften eine^ gatii 
S^ititairfernrobre^ beff^eU; alfo banb(i(( fein/ ein m5gliib9 erof cf 0^ 
f{(((dfelb barbieten unb su feiner ^ccommobirung einen nur derinfln 
9u^sug erforbern, weltber (entere für ben Doriiegenben gaff an^ «oil 
mit einer )ur dlobrad^fe paraffelen aiippe au berfeben fein loflrbe, 
bamit ber Derticale gaben bed gabenfreuge^ flet^ in ber Sifhebcif 
bed ®efcbü(ed hUihi, voai t>a$ ecbarfne^men ber Geitenriibtnng fe|r 
erlei(btert. 

2. Der Drebung^punft für bie optifc^e Kcbfe Ui am KuffatK 
befefligten gernro^re^ muf genau in ber t>erlängerten Sinie be^jienigeii 
Xbeiie^ Dom @(bieberrü(fen liegen ; toelcber bie jlebe^malige ^9bc ht$ 
genommenen Sluffat^ed an ber einget^eilten Stange befTelben angeigt. 

3. Dad 9[uffa(in^ument muf fo eingerichtet fein, baf, wenn 
bie opHf^e 9cbfe feinet gernrobre^ für irgenb eine {)5ben' unb @eiten- 
ritbtung bed ®ef(bü^ed einmal in bie ^iftrlinie beffelben eingeftefft 
worben i% fie biefe^ Sagent)er^ä(tni$ bann entweber gang obne »eitere 
9{a($büife auc( hti Slenberungen ber $>5(en - unb @eitenri(btung M 
®ef(^ü^e^ beibehält, ober baß biefe ^(bfe wenigßend bti eintrrtenben 
9{i(btung^ünberungen immer mit Seid^tigfeit wieber in bie Siflrlinie 
M @ef<bü(e^ aurü(fgefü^Tt werben fann. 

2)ie beiben erflen i^ebingungen finb )>on bem j[e|igen Btant» 
punfte unferer tt^nit aui leicht gu erfüffen, unb au(( ber britten 
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Iiif«¥!berus0 lann in tiefet ^e^iclutt^ m^ U^ ilMre? liNiii Unie?^ 
a^tleitunae» (in entfprodien toetben; e^ fragt f{i( haM nnv, ffijr 
toel^e «>oit . Reiben jSincU^tunften man fUlf mit BtüMil^t anf ba^ U^ 
reit^ befle^enbe ^nffa^fpfiein am ime^mälig^en an entf(|eib^ (at. 
@oll »&mli4^ bie einmal auf ba^ itorn i^ttiä^iit %<l^it be^ luffa^« 
fernro^rd biefe relatibe Sage au<( für jebe anberr, bem ®ef((fij^e ^n 
gebenbe ^d^en« unb @eitenri4tung o(ne irgenb eine barauf tingie« 
lenbe 9la(((ülfe ^i^eitalten, fo lann bem einfa^ babur^ entfpi^o^n 
tt>erbett^ baß man fowp^r bie ^uffa^ffange aU a\x(b bie Vorrichtungen 
Snr @eitenberf($iebung bed ^uffa^ed gefrümmt fonftruirt, ^e n&mtii^ 
)n @((a(ent(ei(en einer itugel madft, beren ^ittelpnnft in ber Xorn« 
fpi^ iiegt. £)tr fluf^önge« unb ^re^punft ber opttfc^en fl^fe betf 
am VMffa^ angebra^ten S^^nro^re^ bewegt ftc^ bann hti f>ö^n- unb 
€^eitenberf((iebttngen bed Suffa^f((ieber^ in ©röftfreifeu/ melc^.bie 
i|M{kIinienlange be^ 9Müi^$ yim ffiaUu^ unb ba^ jtornjbeffelben 
§9m SRittelpunlt (aben« 39 Herbei olfo bie 0\>iii4it Sl<tfe ^^ gern«! 
rtti# ilinma(.auf ba^ ^or^.^ingeflettt/ (o tt^irb; fie bei aßen bergleii|en 
Q(^lf|isilet»egiimgen biefe i^re rabiale^age bann att(( gang i^oti: felbft 
MÜ^^nlten .«iftffeii. Siner fot((en gtunbfa|li4 boSfommen ri^.tigen 
'ttff.0|dfftaU<tng 9f^n aber mit 9lft(fp4>t auf bereite Dorbanjbene 
9if!r|in?4i|it|ingfii; mdu^erki Qebenfen entgegen« Cie na(i irgenb 
einem. .<Befe#e geträumite Huffa^flange mmli^ fann bie 3^a|eint^i' 
Un(i M gerAb<it|ig,.giffttrten Suffa^e^ ni<(t unt>eränbert an M auf' 
nel^men, unb tß^mt^ eima> borfommenbe ^rbiegungen einer foI<(en 
@tange and^ f((mieriger ^u entbe^en unb an bericf^tigen fein, M 
e^ Ui ^ixtt$ gerablinigen ^iuffa^flange ber iaU ifl; bad itrümmen 
ber Pbrungen für bie @eitenberf(Jiebung bed Slnffa^e« aber würbe 
einen ^iberfpru^ mit ber aUgemein eingeführten ®ef(tü(einriebtung 
herbeiführen, wona^ biefe Seitungen bereite normal ^nx Siffrebene 
be^ ffto^xti Men. Kuf Veranlaffung unb mit ^ü(fe eine^ fe^r ge« 
biegenen ^ec^anicu^ würbe ba^et ber Verfuc^ angefleht; mit ^tibf 
(Haltung ber gerablinigen üuffa^flange, wenigflen^ bie Krümmung für 
bie Sü^rungen ber ®eiten\>erf(l^iebung eined foieben Semro^rauffa^ed 
babur^ ^n erfe^en, baß man bem gerablinig geführten ^uffa^fufe ein 
Seit'^ri^ma anfügte, wel^e^ bei feitlit^er 8erf((iebung be^ Suffa^e^ 
na4^ littfd bin eine berb&Itnißmäßige X)rebung be^ gernro^r^ um eine 

ee<^eiuib|»anatgflev Oal^Tgang. LI. 8anb. 12 
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pK SKtoHttt U9 ®ff4fltK^ "mtittU, in bet ITtffit^flätifit fltsAibe 
l#fe i« ftmirfeit t^atte. Cirfer Snrftt^ geigte jleboi^ fe^r kifb, Nf 
|i9e{ 01^ eliidiH^fete SlXicrometerf^ratt^ »oQf^mmeti fitnifienb üilb, 
He 09tif#f Setnro^ra^fe jlebe^mal nii^ furiem 3eit9evIatEife loiebfr 
in Mf Sffbrlinie be^ Oef^ft^e« eingttWren , weim fic birt# Ihiff«^ 
«ttb 6e{teiibeTf4^iebttiid# • Irnberun^tt ou^ betfeHeti i^attf^ttitfl 
morbeii x^tn, ba9 ein foli^er gernro^ranffa^ alfo anc^ mit gerabltnli 
defftfttet ttiib gftna na^ bet dekt>9(n(i((en Borf^ift «ingflleifter 
Kttffat^Hatide , fott)fe mit gerablinigen gfl^rnnsen ffir bie SeiteiH^m 
f4ri^boii0 fe(^r »o^i anmenbbar if). — 

gilt 0eib5^iiti(^ Sert^&itnifTe tt)ftrbe eine IBatterie wef ( fi^ mfl 
einem eingigen biefer gernro^rauffä^e i»ofl!ommen an^teid^en Bniieii, 
Inbem berfelbe nur Ui befonbet^ mi^igen, entfernten unb Keistn 
3ie(eti, auf xttX^t (in gewiffermofen ein SlXeiftetf^uf abgegeben 
metbrn fo0/ gut 9lni9enbttng gn fommen braui^t. 9^a](e liegt Ulfr 
bann ani^ bie »eitere Bu^entung be4 gn einem foli^n Hitff«|e jtt« 
(beigen gnt tonfirttirten gernrolr^ aU fe(t woM bramlbare» Hm« 
tairfemto^rt« unb M 2)i{lan)meffer4 ; gn meli^em fej^trren diMtfe e# 
§• 9. mit flnn^enbung be^ ^ringi^ed ber bo))pe(ten f^effnng W^x leiilt 
babnri( eingeri(btet tt>erben fann, baf gur relatiben ©rbfenbeffUmnnng 
ber anf gwei i»erfc(iebenen (Entfernungen bon befannter X>ifferen| fm 
gernre(re erzeugten Oilber irgenb eine< anbifirten ®egenflanbe4 Mti 
fi^arfer 9egrenaung im 8rrnnpun!te be^ Ocnfard, begie(ung<tbeife 
in ber Wd(re beffeiben ein 9^icrometer angebracht wirb« 
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(SBIittbagett ober au^ fBomhm - (Schirme ) 
}um Ittttettretett uttb bie ^^omdetisSabes (Stellen. 

WX 1 $i0nrenss2:afel. 



t$^ fte|t §it rmarien, unb bic SRci^obe bf jiaHdt e^, na(( n>fl((er in 
nenrrrr 3eit ber 9n0tiff auf fefle ^lä^e eingeleitet mürbe ; — baf 
bft S^nb fc^on bei (Belegenbeit ber Q^inftbUe^ung bie geftung and 
ambtttantett f>anbi|^' Lotterien bewirft, entu>eber — um bie iSoQen' 
bittig ber 9[rmfrQn0^«'9[rbeiten }u fl5ren, ober um eine @eite ber 
S^fHtng }tt befcb&ftigf n , u>äbrenb er auf einer anbern ^%\Xt berfelben 
beti gmattfamm Hn^riff unternimmt, ober enbli^ — unge^M feine 
Cattfdrabeti'Irbeiteii an er&ffhen* 

€lo defi|fa( t% 1807 oor ®(ogau unb namenttic^ bor 9{ei9e mit 
^olg, nnb tif^t aUefn ba^ geuer ambulanter f>aubit^« Batterien, 
fonbern felbü ba^ bie SaQ' Linien biefed ^füj^ed enffiirenbe geu^ 
WA 3tifattterie«®etoe(ren b^t bamal^ oiel @(baben unb gro9e Ser« 
loHe (erbeigefflbrt; tt)ad fotgenfe^toer filr bie fpfttere Sertbeibigung 
gegen ben förmlichen Angriff tt)urbe. 2)a^ ^agebucb be^ ^aior^ a. 2). 
Z)oer!« iSvti ^^^ be^ Kl^niglicben itrieg^-S^inifterium^ ) füM na- 
tnetitlii^ an, baf bie f>ä(fte aller tt)&btenb ber Belagerung Dertoun* 
beten unb get5bteten SrtiQeri^en in gotge biefe^ feinb(i((en geuer^, 
)>or3ng«tt)f{fe aber bur(( ba^ auffliegen ber ^aUfaflen oerunglütfte. 
Bot eebaftopol bttebeit bie mobilen Batterien ( tiail bem 47* Banbe 
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Ui %x^M fflr hit Offi^itit brr it5nf0tl4 VxtnW^ ItHatHe« «nb 
3n0rnirur ' Stov^i, @cite 7 ) e benfaU^ »&|renb brt rigentH^rii 80* 
lagertind in X^ätigfelt unb genirten bie 8ert(eibidrt in brm fHafc, 
baf f{( birfclbrn su Su^ffitlen Dcrantagien, In golgr beten f{e im 2)^ 
Dembrr 1854 brri ^9rfcr t)on Idd^entimrler in bie it^nq mitoafmen. 
tf« »irb ba^er bringenb noiiftütnli^, f$on bei ber ^rmirnng gegen 
ben gewaltfamrn Angriff ade bittet gu benuj^en/ um bie 8ebie- 
nung^ • ^annfd^aft ber ®ef(tü(e, bie ^nm augenblicffii^en 9ebatf 
bei ben (Befd^ü^en bef!nbli(^e ^ulDer« unb ^obI«SD?unition unb bal 
Sertigmae^en (Saben) ber $)obI'9nunit{on, — fofern e^ auf ben 
IBerfen erfoigen muf, — gegen ba^ ©ranatfeuer ambulanter ^aubi|' 
Oaiterien unb bad enf{({renbe ®en>e(rfeuer }n f((fl|en. 3« biefem 
imdt »irb e^ uneriafUc^/ baß (ebed Seflungdwer! fi^on imgrieben 
ein maffit^e^ IBerbrauc^^-^utoer-S^agasin beff^i; bemn&cbff baf bie 
tfrbauung Don ^alhtn ^((irmb&d^ern *) (^(enbungen na^ S*744 auf 
etiit 605 be^ Seitfabend jum Unterrid^t in ber Prüderie ic. wm 
3a(re 1859) fc^on mit ber artideriflifc^en ^rmirung au^gefflbtt i%r. 

Ueberbied aber t)erfe(en bte artigen $er!e^rd«il^itte( ((Sifenba^nen 
unb ^ampffcbiffe) ben %tint in bie günflige Sage, Ui feinem (Sin« 
treffen t)or einer gef^ung aud^ ba^ ben5t^igte Tlattxial unb f^erfonal 
aum beginn bed förmlichen ^ngriffd (ber eigentlichen Belagerung) 
glei(b mitbringen ^u fi^nnen. 

9uf biefe SBeife fann fofort bie (Sinf(t(ie$ung unb ätecognodci' 
rung (SBa^I ber ^ngriff^froni) be^ ju belagemben $Ia$e^ eintreten, 
bie (Eröffnung bed förmücten ^ngriff<$ mit Beginn ber erften Sauf« 
graben -arbeiten, folglich auc^ ein Bombarbement be^ $Ia(^ed oi^ne 
3eitt)erlufl erfolgen. — 

3Benn man für bie Bertbeibigung ben ©runbfa^ fef^balten mnf, 
M aUtn ©elegenbeiten für ben geinb bie günfiigflen (Sbaneen an« 



*) Dergleichen balbe @cbirmbä*er würben (nat^ bem SBerfe: 
,,bie Belagerungen t)on Morgan unb SBittenberg 1813 unb 
1814'' 'oon 3* S. Sogel; ^ajior t>on ber 2irmee, Berlin 1844 
in ber 9lau(f'fcben Bu^b^nbiung, pag. 52 unb 53) in Siorgau 
am 28. 9{ooember aU bombenfefle Baracfen Don bem }ttm 
Seflung^bau t)orrätbigen Baubol) au bauen angefangen, bie 
f!(b an bie ^&Qe anlebnten, mit (Erbe unb Wlift belegt würben 
unb fi4^ fp&ter al^ febr awecfm&fig erwiefen. 
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n^mcn an muffen; unb fein !ä(ne^ 9ßagni$ beffelben fär unau^fü^r« 
hat (alten ^u bflrfen, um ni^i tux^ bie SVa^regeln be^ geinbe^ überrafctt 
5tt «werben : fo tt>ttb man gu bem SHefuUate gelangen , haf bie fortifl- 
!atorif((e unb artilleriflift^r Sltmirung eine^ ^(a^ed in graftet 3eit' 
Sttxit audfü(rbat gemacht »erben mfiffen. — 

9ßad ba^er i»on ben tCrmirung^« nnb Sertt^eibigung^« arbeiten 
mdgllilemeife im Srieben beenbet ober Dotbereitet n>erben fann, mu$ 
«n(( f((on im grieben au^geffi(rt »erben. 

3tt berg(ei4^en Itrbeiten ge(5ren, »ie @ingangd nacbgen^iefen 
»urbe: bie 8Ienbungen ((albe @(birmbä(ber) ^um ©cbu^ ber ^t» 
bienuitgd'^IKannfc^aft n>ie ber 9ult)er« nnb ^obt'il'^unition. Demnäc^^ 
get^dten aber anti gu biefen ^rmirun0^' arbeiten bie bomben{i((eren 
Mnme 3um Saben ber 8omben auf ben Werfen. 
* Wlan mfifte f!e fonß unter bem Seuer ber ambulanten {)aubi^« 
Batterien erbauen, »obur^ foIgenfcbn)ere Serlufle berbeigefübrt »erben 
»tkrben, unb man »ürbe bal ^ombenfeuer ber geftung fon^ auf eine 
fftt bie Sert^eibigung (5c(^ nac^t^eilige ^eife bera5gern ober bo4^ 
t^nt 9{ot( erfi^toeren. — 

^a€ dNnbringen ber @))reng(abung , »ie bad Xempiren unb 
(Eintreiben ber dünber, mit einem Sorte, ba^ Saben ber bomben fann 
ni^i f((oii im Soboratorium, fonbern muf erft auf ben geftung^toerfen 
u^gtfft^rt merbcn: 

a) mit Me IBorfc^rift gebietet, gelabene f>obI' Munition nic^t in 
§n gtofen Ouantitäten aufaubäufen, fie aucb nic^t in bem- 
felben Sofal mit $u(oer ober mit ^uloer« Munition unterau« 
bringen; 

b) »eil ber Xranlj^ort gelabener bomben biel 3eit unb 9rbeitd« 
haft in ^fprucb nimmt unb gefä(rli(( bleibt; 

e) »ei( bie »e^felnben 3iele, »eltbe ber ®ebrau(( be^ av^rfer^ 

na^ aOf n 9{i((tungen bin gemattet, auä) biejienige 3ünber- 

SAnge »erlangen, »eltbe ber (Entfernung bed jlebe^maligen 

3ieU« entfpricbt. 

^a^ f. 423 aufweite 391 ber (Srnfifeuerioerferei )^om 3abte 1B34 

(btten bie arbeiten awm ?aben ber ©omben in ben fafemattirten S3e* 

(filtnifFen an^geffi^rt »erben, »elcbe aunöcbftben ®efi|ü$'9[uf{teaungen 

Ü4 befinben* dxWxtn aber feine ^afematten in ber mt^t ber ^'unfte, 
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oitf Wflf^n man Sl^drfer auffteaeti muf (donttint, &^nltixpfUih), tter 
finb fafetnattirte 9töume fät birfen imä nidfi hUponibel §tt ertattot, 

r 

ma^ atter Orten ber gall fein tDlrb, n>eil mon fie nirgenb (irr|tt i)0ii 
«)orn)^frf in befigniri iat i fo iü man gendt^idt, am gute bc4 fBaU^an^ 
gegen @eitenfeuer gefc^ü^te Orte aufaufnc^en nnb (ier unter Wiv 
bnng^«^5l3frn ((2^ifenba(n'®((ienen) brei Don einanber getremiit %u 
beit^«9{&ume gu erbauen, in beren erffem ba^ Srmpiren brrdiiita; 
im gtt)eiten \>a6 flbwiegen unb (SinfüQen ber @)»rfnglabttng nnb. im 
brüten bad (Sinpreffen ober (Eintreiben be^ ßüntn0 in bie Bomben 
erfolgen fann. 

3eber biefer 9lrbeit^«9täume mnf bnrc^ geffiOte Qi^fihxht »mi 
bem anberen getrennt fein unb ber Slu^gang ber beiben (Enb'Mwne 
muf ebenfalls bur(( @4anaförbe gefiebert merben* 

SDa bie Slenbirung biefer brei 9rbeitd'9t&nme m&(renb ber eigetU« 
fielen Belagerung ®$u$ gen>&(ren foll, alfo an(( gegen f(^t»ete mit 
Blei au^gegoffene Bomben (Bleibomben): fo folgt baran«, baf Mt 
Decfe ber Blinbage ( nad^ f. 744 auf &tHt 605 betf ^eitfaben« De« 
3a^re 1859) au^ einem BalfengeßeQ befielen muf, beffen »eitere Setfegmii 
ft(( freugenbe ^agen oon Baifen, brei Sagen oon gaf((inen, fi4^ eben« 
faO^ freugenb, unb eine Srbf((i$t bon 4 gu$ ^5be bilben* ^ 

<2^ne berartige Blenbirung oerurfac^t ma^riic^ eine Arbeit, mel#e 
nidjt fo leidet unb fcf^nefl auögefü^rt ift, felbfl »enn ba« JRoterial §ttr 
@teae to&re. ~ @ott bie^ aber erft gef((eben, tt)enn f^on feinblii^e^ 
Seuer eingetreten ift, fo wirb e^ ft((er ^um ^at^titil ber Berti^eibigung 
gang unterbleiben. •— 

Wlii (Sinfflbrung ber gezogenen itanonen werben aber bie Bomben* 
Sabe'^teQen nntxlä^ii^ ium Saben ber ^obl'<S{fenferne; benn bie 
(Sifenferne mit ber @prenglabung gu trandportiren ifl gn gefä(rli((# 
unb ade Berbraut^^-^agagine finb au Hein unb überfüat, um bort 
bie @preng(abung eingufüQen* @d refultirt fomit bie bringenbe 9{ot(' 
wenbigfeit, ben Bau berartiger Bomben «Sabe«@tel(en nic^t auf bie 
Slrmirung^aeit au oerlegen, fonbern borforgli4^ fc^on im grieben unb 
bedbalb in S)?auern>erf au^aufübren. 

^en ®runbri$ a» einer BombenlabeMe, ml^t im die^er^ U4 
SBaOganged eingebaut wirb, fteKt bie beifommenbe ^Haae bar, gn 
beren (ErHärung l^ier na((ftebenbe Bemerfungen aufgeführt werben: 
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1. Die hombtnMtxt (Sinbecfung wirb hnxti maffiDe ®mblht 
ober bur4 <Eifenba(n'@(&ifnen (rrgejient. 

2. Die Si<it«Deffniingeii finb ©emebr« (@41{|0 @((adeti. 

3. ^efonbere tl^üxtn finb ni((t erforberli^. 

4. 3n bie innete Saadang^'9df((und u>{rb auf ieber 6eite ber 
bomben -Sabe'@telle ein gu$tt)e0 aum {)rrantta8en fertig gelabener 
8omben (Q^ifenferne) eingef^nitten^ n>el((er t)on ber ^offof^U be^ 
SBerfe^ auf ben Saa^ang felbfl fä^rt unb in feiner S^itte ein itarren« 
®eleife eni(a(t, t^äfrenb ber %uimt$ )iir @eitc biefe^ itarren«®e« 
leife^ ndt^i^enfaa^ mit Xreppenftufen «erfe^en n>erben tano« 

5. Der ffianm a bient aur ^itttxla^t ber bomben unb (Sifen* 
ferne, tt)el((e gekben »erben fotten. 

6. Der fftaum h bient aum Xempiren unb (Sinpaffen ber 3ünber. 
7« Der dianm e bient gum (Sinfötfen ber Sprengiabung (refp* 

C^inbringen bed gefc^molgenen 3^uge^), unb n>irb*ba^er bie 8ombe 
mit lofe eingefe^tem S^nber bon b na4 « gereicht* — 

8* Der fftanm A bient )um Q^intreiben refp. (Einpreffen ber 3fln^cr, 
toti^alb bie mit eprenglabung k. gefüUte ^ornbe unb mit lofe in 
bad 9Runb(0(( geffecftem 3ünber bon c md^ d gereicht wirb. 

9« 3nt 9iaume e mxUn bie getabenen IBomben gum Sb^olen 

niebergelegt. 

dohUn^, ben 28. gebruar 1862. 

^. b. itamp^, 
Dberft unb 3nfpecteur ber britten 
9[rtiaerie«S^|lttnd4«3nfpectiott. 
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XIV. 

r 

aU Neffen ^efetift6Ier ®tMnht in i^efhtngm. 



/£ie 8om^f n « 8atf en finben in Sekunden aU bom^enfff^etr lOtdt 
befenffbler ®ebäube tta^ u>{f )Dor Snmenbung, obf^on bie (Stfai^ntn^ 
tcjrt, unb ßtünblfd^e Serfuijc fattfom bargcttan ^aben, baf bfefrlbeit 
(iergu in mebrfa^et Segiei^ung burctaud ungeeignet ffnb« 

!Die ®ef($affung bet bomben «6a(!en ifl fd^on an unb fflt ^c^ 
fofifpielig genug, ^iefed t^eure Tlattxial tt)irb aber an^ no^ hnx4 
bie Kttfbett)a$rung entn>ert(et; inbem e^ fetbfl unter Sebat^ung bem 
@tO(fen unb gaulen, unb im trotfenen 3ußanbe überbied bem Surm« 
fra9e au^gefe^t i% 

9{a4 ber Btatif )>on (Sytelmein *) berliert ba^ $>oIg in einigen 
3a^ren bebeutenb an feiner S^fligfeit; meit bie ^olgfäfte ^u j)o(fen be* 
ginnen, ^ied ©tocfen tritt um fo e^er ein, totnn bad $oIa ber 
SBitterung au^gefe^t n>ar unb ber freie 3utritt ber Suft befc^rSnft 
würbe, ©emnäc^fl ober bebürfen alle 53omben«S5aIfen, — felbft tvenn 
fie ein grieben^ba* Wi^t, — in furjer 3eit ber Erneuerung, »eit 
bie {)5Iaer; tro^ ber TlamxUttt, ba fioätn unb faulen ; n)o fie auf 
bem ^auerwerfe aufliegen. 

^adf ber am 30. September 1761 erfolgten (Srüürmung »on 
@($tt)eibnit^ n>aren bie halfen **) „ welche bie @rbe t)on ben Steifen 
ber ^IO(f(öufer ober (Eaponieren trugen'' bem (Sinftur^e na(e. 

*) II. X^eii pag. 349. 

**) 9'la* pag. 153 ber Beiträge a«^^ Ärieg^Äunü unb ®ef(^i*te 
be^ Äriege« oon 1756 biö 1763, IV. @tücf oon 3. @. Xielfe 
greiburg 1781. 
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2)a He Seffund G^tt^tiit^ in ben Sauren 1747 M 1753 erbaut 
iff/*) fo i^ötteti biefe 90m1&en«8al!en nic^t I&nget au^ge^aUen, aU8, 
Id^flen^ 12 3o(ve; betiii inan fann mit @t($er(eit annehmen, baf 
Üe ni($t im etflen 3a(te be^ Seßung^ • ®aue^ aufdebracf^t tpotben 
ffiib. 

9110 femer im 3d^e 1816 bei ®\aii ein @(^ie9'Serfu(ift gegen 
ba^ eto^avi0 in ber Stebonte 8 ^nr Su^ffi^rund Um **), fanb man 
bnr(( ün^olren be^ j^olte^/ baf bie ^tdbalUn fo n^eit berfanit tDaren, 
ba# bei einigen berfelben bon ber ganaen @tärfe nur no^ 3 ^oU, 
Ui anberen 8 3ofl gefunben {)o(se^ übrig waren, ^a ha$ ^locfbau^ 
im 3abte 1808 erbaut war, fo ergiebt ffcb, baf bie bomben «halfen 
ni(bt 8 3abre t)ordebatten f^abtn. 3n bem furgen 3eitraume bon 
8 bi^ 12 ^a^xtn wirb baber immer eine (Srneuerung ber bomben* 
halfen eintreten muffen« 

ttnb »er #ebt bafftr ein, baf eine fotcbe mit grofen itoflen nnb 
ttm^ben berfnüpfte ^neuernng ber Somben-^alfen ni(bt gerabe in 
bem 3eitpsnlte erforberlii^ wirb, in xotl^tm bie S^ftung friegdbereit 
fein wnf • 

gilr ®ren^ge{htngen wfirbe bie^ grwif gana befonberd gefftbt« 
m fein. 

(S^ bleibt ferner gu beat^ten, baf nacb ben barüber angeflettten 
$erfu(ben***), (Sinbecfungen bon einfüfigem Duabratbol} mit ober obne 
gaff^inenlage, Ui 4 guf bober (Srbbecfe, felbfl hti ber geringen 
Spannung ber Sräger bon 9 guf , bem @tofe frepirenber 50fi.ger 
bomben, wel(be 5 bid 6 «. @prenglabung erbielten, nicbt binrei« 
(|^enb wiberßeben. Sei 3 bi^ 4 «. @prenglabung b^ben biefelben (Sin« 
betfungen auci^ obne gaf(binen gar nicbt gelitten; ed ift baber bie 
(^rdfe ber Sprengtabung bon ber grdften SBicbtigfeit fär ben (Srfolg/ 
unb ba iebe 50t(.ge Sombe 5 bi^ 6 ü ^uloer ali @prenglabung 



*) 9{a(b pag. 7 ber Seiträge ^ur itrieg^«5(unft unb ®efcbi(bte be^ 
Äriegeö bon 1756 M 1763, IV. @tü(f, oon 3- ®. tieüe. 
greiburg 1781. 

•*) «u^ bem «r<>(b. (Krfter 3abrgang. (Srfter öanb pag. 17, 

***) Serfu«be über bie SBirfung faöenber unb erplobirenber ^obt- 
gefcboffe auf Slocfböufer unb bebedfte ®ef(bü(^&nbe in freufen, 
mitgeibeilt fm et^en Sanbe be^ ürcbio^ pag. U ^unrt 2. 
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auf|iitie)iiti(n utma^i fo (inberl nic^i^ bcn geiiib, a«4 mil 5OfL0ni 
8ombentt)ütfen bie ^omUn*^aihn ber ^rfenfiotitfi^Mitca o^t @i^k« 
ridfcit |tt ^erPdren unb ®ef(^ft| unb ^annfciaft Wi bcm (Eiti^fic ^i 
begraben« 

8ei ^ntoenbung ber ^Uihomhtn tofirbe tDCgen i(ret dtöfctüi 
S^mcre au(|^ no4 <in^ dtdfete Sirfung erhielt tDerben; um f# melr, 
aU btefc 8omben bti 9atf arfrttmmtei iiu^ha^n au^ eine ^rdPtic 
tabung erforbern unb boburc^ noc^ totittx an itraft fleminiien« 

(Stibli^ id »oM s« f rA&gen , baf , i»enii in dnem mit 8eiiiSai« 
ballen eingebedften Seri^eibi^nnd^ ' Qkbftube bnrif^ ViMüxfi^%Mt, 
9ht(((of(dfeit ober bur<^ feinbUi^e 8((ftfff geuer ait^brlif^t, bti 
®eb&ttbe mit feinem Sn^alte unrettbor verloren ift. 

9{{((t einmol im grieben ift ^iet äUettung ml^Iiif^, dtf^^ige 
benn tt>&(renb einer ^elageruna. 

3n ber ge^ng %ioxn *) geriet^ am 8. 9fai 1849 be« 99rmii« 
tag^ burf( 1tnborf{((tigfeit ber mit ^dt^en beff^aftidten Alem^^ner ha$ 
grieben^boc^ be6 9{ebuiM be6 8rfl(fen!oi»fe« in 8ranb. t>a€ 9{eMf( 
brannte bdOig aud, unb im Stt^l • 8(0(f$anfe flürgten bie 8<mtbni« 
halfen mit ber ^rbbecfe, n>el((e üe trugen, in ba€ 3nnere (inab. 

9m 29. 3uni 1849 hxa^ abermaid im Stebuit be^ 3afob6«gort^ 
berfelben geflung auf nitbt ermittelte Seife geuer aud. SRan tourbe 
ni((t ^err beffelben^ unb am anbern Sage mar ba^ mit 8omben«9anen 
eingebecfte 9iebuit in {!($ ^ufammen gebrannt, bie 8omben« halfen in 
ba6 3nnere (inabge^r^t unb allein bie nacften ttmfaffnng^mauent 
flehen geblieben. 

@e((d ^olbaten, mel((e M Xrreflanten im ©outerrain be6 ®e« 
b&ubed faßen unb bie man (eiber ni^t ^attt retten f5nnen, marrn in 
ben glammen umgefommen. 

aw SlefuUat ber »orflejcnben Erörterungen ergiebt M, ^f,i?F, 
Sinmenbung ber Somben-8aI!en in ben X)efenftond«9auten eine falfite. 
Oetonomie jum @rttnbe liegt; ferner, baf 8omben -Wolfen nur eine 
unaurei((enbe @i((er(eit gegen Sombenf((lag 50tt.ger i^leibomben 
gem&(ren, unb enblic^ , baf f!e fär bie Sert^eibigung felbft ein geinb 



6ie)e 9lorbbeutf($e Seitung bpn ©rafmann in &tiiin. 
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ftnb , t»t(<|ct ber geftttü^ am fo oef&^rII<^r tKrbeti faiin , all %t i(n 
subfiMift in intern eigenen Omiern U\ttUx^U 

Xro^ adebem fä^rt man fort, bie ^omben^'^atfen bei geflungl* 
basten )H benu^en, unb ftfl^t ft<b babei t^r^ngimeife wobi anf bie 
^fti^en (Etdebniffc, tt>et4e bamii in ber Belagerung i»on S)an)id 1807 
•r|ieU tt>urben**) 9Ian öberftebt aber babei, baf bte SerWiltniffe 
bmnaH gang anberl lagen, all ie|t, »nb aucb fo leubt in berfelben 
Seife ni(bt wieberfebren merben. 9(1 bal feit (angen 3abren all 
geftung berna(bl&fftgte iDan^ig im 3abre 1807 pld^licb in Ser^ 
tbeibigungl'3ufianb gefegt tperben foQte unb el (ier^u fott>obt an 
®elb all auib an S^it unb 9Rateria( gur bombenft(beren (Sinbecfung 
ber !Defenfit)-8auten k. mangelte, lief ft(b ber 9la(*3ngenienr ))on 
bem ®ou))ernement autorifiren, bal bendtbigte $>ol2 überaQ ba gegen 
Duittung gu nebraen, mo er el {!nben wfirbe. $)ie ungebeuren ¥>oI)« 
Sorr&tbe ber X)aniiger ^lego^ianten logerten aber baraall ber Kon« 
ferbotion toegen feit l&ngerer 3^ im Saffer bei $>auptgrabenl. 
%ul biefen frif(ben, mit geucbtigfeit überföttigten f>5l5em würben 
iene Blocfb&ufer gebaut, bie wäbrenb ber Belagerung im bol^tn 3abre 
ßcb tt>obl bewäbrt baben. 

^on lann W Slnwenbung, tt>el(be man gegenwärtig bon ben 
Bomben «Balfen macbt, baber unm5gli(b auf biefe Bauten begrünben* 

3m 3ntereffe ber Bertbeibigung ifl el ))ielmebr an ber 3eit, bie 
Bombeu'Balfen all (Sinbecfung befenfibler Bauten für bie golge gar 
ni(bt mebr in Snwenbung ^u bringen. 

Die in QEoblena im (September 1856 abgebaltenen Berfuc^e l^aUn 
bargetban, baf (SifenbabnfAienen eine gr5§ere @iAerbeit oii Bomben« 

*' • ' r--r i f iiii IU I III i H' '-^ r III , 1 I . .1 " ' '"• — ^ _ j 

Ballen g ew&tr en^ 

«•,-*»(-/-;■ •».'.^«■Ci 'Willig'»?*« 

gür folfbe X)efenftonl » ®eb&ube , bereu bomben{!4ere (Sinbecfung 
erfl bei ber tlrmirung ^u erfolgen W, muffen baber fifenbgtj|f|fcj|n^^^ 
benu^t werben. 



•V.r/v '-^-vc» 



,r^ --.»,— -•■^•r' 



*) i.) ©fi^sirte ®ef(bi(bte ber Beloaerung bon Dan^ig burc^ bie 
graiuofen im ^a^xt 1807 »om 9ugierunglratb ^lümele. 
2.) i>\t 9rmirung ber Befefligungen bon Danjig wäbrenb bei 
Sinterl 1806 — 1807 oon o. Brefe im 9r(bto 6. 3abrgang, 
11. Banb pag. 20 et seqa. 
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®{e toetben bie fdt^erigen 8a(feti um fo (effer )tt tt^ti^fn »et« 
mdgen, o(d ße biQiger ^n ffe^en fommen ittib^ftb£s:flll o^nt ®#i»U« 
tiöWt jtt ^oben flnb. ^ - — ^* 

inx bombenfii^rten (Sinbrcfung ber permanenten iDef enfion0«8anten, 
n)e((3^e bereite »&(renb be6 grieben^ eine bombenfli^ere £)e(fe tragen, 
mnf bodegen bon f>attfe au6 foI(3^e^ Material berwenbet n^erben, 
n^eli^e^ bem permanenten biefer bauten entf^ric^t, alfo S^anemnf. 

(SobUn^ , ben 14. ^Sr) 1862. 

S« b. Kamp^, 

S>Uxfi unb 3nfpecteur ber britten 

txHUtxit « Sefinngd » Snfpection. 
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XV. 

®lii)e betr l^eutigen i^eftun^^ s SSetrtl^eibiguttg 

mit (efonbetet SZfidfic^tttal^the auf bte Sttttletie unb Sefptec^ung 

über baö Scrl: 

geftongen fut bie })iieite dürfte W\t^ 3ii|t|iinbeirtd bon 

b. Sfl^eel, £)(e?ft o» 3).'' 



v^^ dieM n)o(l feinen Sn^enieurofftsier, bn bie Sfränbermi9^..b{e 
bie Sndenieurproxi^ \>\xx^ ble er(5(te ^ercuffion^fraft unb $refff&(id« 
feit ber ®ef(Jü^e unb |)anbfeuertt>ofFen erfal^ren ^ai, nicjt mit 3ntereffe 
t)etfQlgt (ötte, unb 0en){f giebt ed Diele, bie fic^ baräbrr xt^i hu 
fiimmte SorüeOungen dema((t boben unb mit ibren ®(b(uf folderungen 
5U gan^ ri(btiden 9{efultaten gefornmen flnb. Um fo mebt ift ti ^u 
bebauern, ba$ t)on ben i^ielen in man(3^en fünften gen^if no(b ber« 
f (biebenen 3lnfi($ten, bie über bie Sludbebnung ber (Sinn^irfung ber 
d«)Oßenen SSaffen ouf ben Eingriff unb bie ^ertbeibigung ber S^flungen 
fi(b gebilbet baben, fo toenige t)er5ffentU(bt merbeu/ bamtt bie !Di^cufffon 
eine recbt aügemeine unb babur(b fruc^tbringenbe tt)ürbe. $erg(ei(3^t 
man bagegen ben geberfrieg, ber {t(b in gran!rei(b entfpann, at6 bie 
neue @(bu(e {!(( mit bem Saflionair'Xracee in ben $>aaren lag, unb 
beffen 3lefuUate in ^reufen fo fcbön jur Slütbe gelangten, »übi^enb 
Sran!rei(b am alten 9{ubme unb am alten ©pfieme büngen hiitt, fo 
fann man bti bem Q^rnfie ber Batbt gum 9ef)en bed Korpd nur 3eben 
aufforbern, recbt oie( Saufieine ^ix bem 9lufbau ber neuen Sefinng^« 
frieg^periobe ^u liefern, bamit ba^ neue ®eb&ube recbt balb unb re(bt 
fi(ber f!4 aufbauen fann. 



< / 



Senn ani^ ber nM^9t Jtrieg |anptfft(^(l(^ erft Sfisen t9irb, ob 
brr Sert( ber oegodenen SSafen gegen geflungen Aber- ober unter« 
f4ft|ttt>orben i^, fo (abenboc^ ble d^fo^rungen ))or ©ebaflopol i^iel 
gelehrt, nnb e^ (&0t M au^ ben Sb^actionen unb Solgernngen hie 
)n einem d^^iff^n (Bratt tooH erfennen, ml^t Stnflc^ten r{(3^ti0 ober 
]»eru)er{lic( finb. 

Sfi^renb im S^lbhiege nur ber Krieg MW bie tt>a(re ^rüfnng^« 
Aommifflon Ift, nnb man 9or|er nur fe|r «Ogemeine, abfhrocle 9te« 
fnttate gießen !ann, fo (e|nt M ber ge^nng^fampf fo an gegebene^ 
SRaterial, gegebene^ Terrain unb im allgemeinen gegebene streit« 
frftfte an , baf ffir bie Klarheit über benfetben im grieben j^on »iel 
gef((e(eit fann unb geftl^eHn mu$. 

3« biefem €iinne ifl bie o1>lgf @#rif* gefijtiebfn, ^k tm fo 
freubiger begrüft tt)erbeft muffe» M ti, ton iintm erfahrenen unb 
bewahrten S^eicronen unferei Stttp4 iDerf«^, in frifc^M (Beiffe bie 
leutige geflung^-tBert^eibigung ((arafterifirt unb (Einrichtungen i»or- 
^^lä^i, bie auf ben^rii^tigen ^rin^ipien fufenb in 9la(^fle(enbem nVßx 
trtftuttrt unb betracdtet nierben fottm* 'f'u^,'iif^-^rp>-^^ / 

(e«ruf foigt.| 



XV. 

®fiS}e ber l^eutigen i^efiangg s SSertH^eibigung 

mit (efonberer SZficfflc^tnal^tne auf bie üttiQerie unb Sefprec^ung 

ü6er ba« Scr!; 

Se^ngen fftt iit stoelte ^Srfte iiefeiS 3a|t|iiiite?ti» Un 



^^ !5me baranf on, biefe ©runbprinaipien »oraü^Hi^ ber axiiUo 
riflifi^ni ^ert^fibigang ber gebunden neuerer 3eit mit de^ognicti 
Kanonen no($ einmal (in^ufieQen unb boraud ba^ SSeitere ^u folgerii* 

!Die (eutige fKrtiUerie-^ert^eibigund (at fola^nbe fünfte ^anpU 
^&^li^ iu berü(!ft(|^tiden : 

1. fSer^nbern einer an dtofen Slnna^erunfi be^ 9e« 
tagerer^ on bie S<i^u<<d# ^ox^HH^ ^ei feiner rrftcn ^uf« 
fttUun^. (Stü(er erße ^araaele.) 

2. Ser^nbern be^ 3nflanbe!ommen0 ber 8atterifM« 
((Erleichtert burc( bie gro^e 2:re{ffa(id!eit ber gejogenen ®e« 
f((ü^e unb bie !Diilancefenntni0 be^ belagerten). 

3. (Sottcentrirung bed S^f^nng^fruer^ gegeneinacdie 
ber fertigen Singriff^batterien. 

4. 3)9obi(if{rung ber S^ftung^artiHerie ^u biefm 
ämdt unb um fic^ bem feinbli((en geuer gu ent^ir^* 
((Srlei((tert bnr4 bie 9[ntt)enbbarfeit ber Ui^Uxtn geaogeiifii 
Äaliber). 

5. @i(üttung be^ eigenen ®efc(ü|e^, fobatb e6 ni^t 
im gener ift* 



^on ber 3nfanter{e « ^ett^elbigung fe^en wit ah, \>a untf bie^ 
toieber auf ein nrued Selb, bie fraftide, fletige Offenftoe ber t^ett^ei« 
bigund f^N/ bon ber tvir (ier abflra^iren mäffen, ba tt>ir (auptfä((Uc^ 
auf bte innere (Stnri(|^tung ber %tftm^ surücffommen tooden. 

!Die oben erwähnten 5 fünfte, bie fon)o(I i^on artiderifHfc^er 
al^ «>0{i ttnferer &äU ali bie (SarbinalpttttÜe ber %rtifitm'fSttiitu 
bigun^g aufgeüeKt toorben j!nb, fötten ben aUgemeinen 9n(a(t für bie 
(Einrichtung ber S^ftung gegen ben Angriff bilben, unb mit biefeti 
^ringipien aU ®ruQb(age foQ ber S^f^nng^bau betrachtet toerben« 
X>U Anlage «)im Neubauten foll gerbet weniger in 8ftra<H lommen, 
j^iglei« inm ei^Iuffe anf biefelbeti no4» Vtä^4tigt toirb;^ aitf-i^ 
8etra(btung über bie Q^igenr^aften unfei:<r baflionirten unb neueren 
gefiungen, gegenüber ben oben gefledten ^auptangelpunften ber Ser« 
t^eibigung; unb über bie %xi unb SSeife, n>ie man ben etma noc^ an» 
(aftenben Mängeln am geeignetßen abhelfen lann. 

(Sd tt)öre tb5ri((t/ hierbei DoOfianbige iDetail^ geben ^u tooQen, 
ba einerfeitd bie $erf(^teben(eit be^2;racee*^ mannigfache Unterfc|Mf 
ma^t, anbrerfeitd and bie (Sigentpm(i(|^feit ber @tabt, ml^ »on 
ber Seflung umbogen if). 

®r5ßere gabrifftäbte geben (Stfen i^tx, Wla^ncn, bie man gut 
benu^en lann, tiefem ^e^^nifer, ©atboerßänbige k.; n^ä^renb eine 
Keinere mom5gti(& niä^i einmal an einer gr5feren (Sifenba(n liegenbe 
geftung e^fr $)o(^ au^ na^e (irgenben ^^Ibungen k. beftbaffen !5nnte 
unb {14 mit einfa(|^eren Sorridbtungen begnügen muf, — 

iDie eini^etnen ^u erfüdenben ^rforberniffe ber Sertbeioigung 
tt>aren: 

ad 1 unb 2. ^erbinbern ber ^u grofen Unnaberung 
unb be03uflanbe!ommend ber feinblicben Batterien. 
X>it^ fann nur burc^ eine re(bt s^^Ireicbe ©erc^ü^aufürnung gef((eben, 
unb !5nnen bierbei, ma^ fpäter burcbaud nicbt ratbfam i% felbß einige 
^ef<|ü^e au^ ben einmal t)orbanbenen ^auerfcbarten fc^iefen. 3ft 
auf ben gef)ungdn>&aen felbf} nt(bt ber nötbige $(aj), bad ^a^Ireiil^e 
<9ef4ü( aufguflellfen , fo fann man in biefer ^eriobe bed tlngriffe^ 
breif) mit ber Slrtiderie in ba^u oorbereitete (Smplaceroentd bed $or« 
ierrain^ geben, um recbt n^irffam bie Uintii^t Batterie « Arbeit p 
)erfl5ren. Vo^ i^ t^itxhci )u bemerfen, baf bie er^e feinb(i(3^e 



> 
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(Btitffüiip0\Hi0n tt>a(rf($einlt(^ nur eine (eic^t eingefc^niüenf/ 
alfo in einer "Sftaf^i t)o((ent)ete fein t»ixt, ba ber beginn einel aUqß^ 
meinen geuer^ fär ben fUigriff n^ic^tiger fein mirb, aU bie abfolute 
jDecfung. Um fo me(r !ann ber SCngreifer einen (((toteren ^an feiner 
erften ^Batterien ri^quiren, aU bie ie^tge größere Unabtangigfeit t>on 
ber iDiflance i^m gemattet/ ^6f im Terrain xt6ft günflige fünfte für 
feine er^en ®ef((ä^em)>iacement^ ou^gufuc^en, wte fanft obfattenbe 
$>d(enrü(!en, (inter bie er 9^ ^tUi k. 

@enug/ ob- ber 3lngreifer forgfältige ober p^tige Batterien baut, 
ber $ert(eibiger mu$ i^n am ^aue binbern, fo toeit e^ in feinen 
Kräften fte^t. Um biefen'^n)e(i ^u erreichen, tt)&re, tt)ie mir fe^en, 
leine Seränberung ber heutigen Seflungen on unb fär ficb nötbig/ ba 
eine Sront mit i^ren (SoQateroIwerfen $ia( genug fär SufßeHung ber 
®ef((ü^e barbietet, unb auf erbem bad Sorterroin immer in biefer $e« 
riobe su ^äife fommt* 

^nx baburdb !5nnte man einer Sluf^edung größerer ©efdbütfmaffen 
auf liemerem 92aume su $>älfe lommen, baf man bie SSaQlinten mit 
me(r ©erit^ä^bänfen Derftebt, aU bi^^er ubli(b tüax, ja man(be Sinien 
nur fär ®ef(bä^oertbeibigung einrichtet, später fommen mir barauf 
jurütf* ' 

ad 3 unb 4. QEoncentrirung be^ geuerd auf eingeine 

ber fertigen tBatterien, fobatb fotcbe su ©tanbe gefommen 

ünb, unb: ^obiiifirung ber $ er t( ei big ung dar tili er ie 

iitxiVL, 

Z)ie teicbteren Stalihtx, gezogene 6« unb 12H.ber, erleicbtern in biefer 

^e^iebung bem Sertbeibiger feine %xbtit fe(r mefenttic^, ba t4 ni^t 

fc^mierig fein mirb, mit biefen ©ef^ü^en äberatt aufzutreten. 

600 bad Seuer {t(b auf einen ^unft concentriren , fo ifl ed na« 
türU(b, ba$ bied m5gli(bft glei<bjieitig gefcbeben mni, ba6 alfo bod 
^elbe- ober 2:eUgrapb^n«@9f)ent, tou ber Oberfl i». @(beel )»or- 
WciQt, geb5rig organiftit iß. (^a^ Xetegrap^iren fann eine^tbeild buri^ 
ftt^tbare 3ei(^en audgefö^rt merben, ober auf eie!trif(bem Sege. !2)a 
int gefiung eine 2;eiegrapbenf)atiou iat, unb bie ^rät^e boc^ ))om 
geinbe serfi5rt merben, fo mirb eine binrei^enbe ^^af^l Dratb t)or 
ber (Sernirung gemif in @it!(erbeit gebracht merben; bO(^ mirb ed ratb« 
famer fein, biefe 2)rät(e lieber ^ur ^eibinbung mit bem Komman» 

13* 
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DAtiten nnb ben XttfenpoRen lu bennj^en, M in arHllerifltfi^en ^wtdtn. 
(M mfifTen a(fo 3t{(3^en ^txabxtUt werben.) 

£)ie @ef(9^ft^e fahren bei ^eni gegebenen 3ti(bfR Auf {(te Voff« 
tionen nnb geben ein um fo wirffamere^ geuer, aU f!e {(re Straft 
anf einen ^nnft concentriren unb bie ^Diftancen, fo mit t$ m^gUd^ 
i% befannt ffnb. 

(£6 tt)5ren ba^n nötbig: gute unb ^ablreitbe dEommunica tionen« 

iDa bie B^la^t stoirt^en ben Stirtillerien ber ®egner ber ^anpt' 
fa(be na(b f(bon in gr5$erer gerne gef(3^Iogen unb ^ut (Sniftbeibung 
gebracht mirb, fo baben bie oielen fibf(3^nitte, auf bie man einen fo 
großen tSertb legte, niä^t mebr ibten frübAen (Sinffuf ; e6 w&re ba^er 
gut, tt>enn bie älteren gefiungen mit m5gli(9^il ' tt>enig i^oflen berein« 
fa(bt tt>ürben , fo baf bie au6 lauter eingef(ba(bteUen ^aiUant€ ttnb 
Duergr&ben beflebenben (Snt)e(oppen entn)eber gerabe geffii^rt, ober bodb 
m5glt(bft sufammengefcbkoetft tt)ärben, mobei man gugfeicb bie ^dg« 
lifbfeit erbcllt, bie obnebin überaU ^u fcbmacben 8ru^ebren gebötig 
gu berfl5r!en. BoüU ed au foflfpietig fein, bie ®r&ben aufzufüllen )Cv 
fo fu(be man jiebenfaUd bie ^bfcbnitte, in benen man {t(b (ouptf5((Ii(^ 
oertbeibigen muf, unb bie ber (^oQateraln^erfe, fei e^ burcb ^rücfen ober 
!D&mme, fo ^u oerbinben, baf eine (Sommunicatton na(b atfen leiten 
Ui^t unb obne @($n)ierigfeiten erm6gli(bt toirb. iDenn bie ^obili- 
firung ber ^IrtiKerie unb baburcb bie (Sommuntcation ^aUn einen ju 
tt>efentli($en @inf!uf auf ben blutigen geflung^frieg. f)ter{n letften 
nnd bie gefiungen bed neuen ^vflemd einen gar nicbt io^ genug su 
tt>firbigenben l$orf(bub. 

9{i(bt gu oerat^ten ftnb bie ^Inbeutungen, bie ber Cberfl o. @cbeel 
für bie Erbauung ber (^ommunication auf ben Satfgclngen ober 
Slampen giebt. 3n großen gabriffiäbten fann man ft(b gewif in 
Yurger S^ü breite (Stfenbabnftbienen beforgrn, auf benen ba^ @ef(bü^ 
Iei(bt babinroKt (tt)0 m5g(t(b ft^miebeeiferne), wäbrenb in ben Keinen 
geflungen ^ofgbabnen eingeri(btet werben , auf benen bie (Sommuni« 
cation (eicbt unb ficber gefcbiebt. @ine 9Irbeiter«9ibtbei(ung mirb eigene 
bagu bffiimmt fein , biefe (Sommunicationen gangbar unb im @tanbe 
3tt etbalten. 

8eben!t man, baf hü anbattenb f(b(e(btem SSetter bie SBege 
grunblo^, bie Siampen laum pafffrbar werben, fo i9 ed fc^on aur 
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@<|onun9 »on 9Senf(3^en« unb ^ferbefr&fien gut, tt>enn eine (Srlei^^ 
terung bet (Sommunication erhielt [merben !ann. 9{o(( »ii^tider tfl 
f6 aber, bof ber ^ertteibiger, tt>&(renb brr Xnateifer feine @ef()^ü^e 
faum fortbrittgen fann, unabhängig t)om SBeiier balb (iet, balb ba 
erf((eint, um bie Batterien be^ tingreiferd m\i ptd^lic^ ftberlegenem 
geuer gn übemättigen/ unb ebenfo pI5^(i(( )u t)erf()^tt>inben/ toenn 
bie bereinte unb bann überlegene ^Ingrif^artiderie i(re f&mmi(i((en 
®ef(^ä^e auf bte gefä^rat^en fünfte ber ge^ung birigirt unb fi^ 
auf biefelben einf^ieft. 

(S^ i^ not^koenbig, f(3^on im grieben fflr biefe (Sommunication 
\'m ungemeinen ^u forgenVaber eine bringenbe $fli4^t be^ ^ta^in« 
genieur^, bei ber Xrmirung auf i(re f>erftellung mit iSnergie )u rft(!« 
Mtigen, fobalb burc^ ben geinb bie ^ngriff^front beflimmt ift; benn 
gerabe (ierbon !ann mdglic^ermeife bie $>artnä(fig!eit einer artiOe« 
ri^ff^en Serl(eibigung ab^ngen. 

ad 5. @c(onung be^ eigenen ®efi(ü^e^, fobatb e^ 
ni(3^t im geuer if). 

^ie^ gef(bie|^t Ui ben leichteren Kalibern bur(( durüff^ieten 
in bie bomben filteren ^tanborte auf ben ^vorbereiteten (Sommunica* 
tionen. 

Sie »er^äa ed fi^ aber mit ben fc^toeren Aalibern? ^^ Mft, 
man lit^i fte %yxiM\ benn ein ftationaired. ®efc(ü^ i9 un)tt>eifel(aft 
)>er(oren, unb obnel3n>e(f oerloren, wenn e^ .na(( erfäUter Aufgabe 
in ber @(^arte ober auf brr 9an! fiteren bleibt. Slber »o(in? 

^an !ann boc( ba^ foftbare Material (jie fofibarer, je toeniger 
gro0 bie ©efc^ö^botirung ift) ni((t frei auf bem SaUgange bem 
heutigen , fo bortrefflic^en Surffeuer au^fe^en, ober gar bie ferneren 
Kaliber bie langen 9{amben (erunterfüj^ren , um ffe %tK gelegener 
3eit burc( unfägli((e S){ä(en unb manoeaFres de foree toieber an 
ben Ort i^rer aeflimmung au bringen. 

{>ier muffen bie $orf((l&ge be^ $>errn $erf. fe(r miOlommen 
fein, bie, toenn au(|^ mobificirt, bo4 ba^ Sii^tige treffen : $>er9eaung 
einer bombenfl[((eren Unterfunft in $>o(ltrat>erfen ober (inter ben %%• 
fc^fi^bänfen im au^fpringenben Sinlel. 3n ieber ge^ung merben ^ 
anbere ®elegen(eiten finben gur Einlage fol(3^er dtemifen, wie fie ge* 
nannt »erben, unb ixi jlebem SSerfe fi# i(re Sage na# ben ttm^Anben 
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nnh 3tif&tli^Mitn richten; aUx itUnfaUi tntif i^ ^rüa^t fn 9e« 
ttttilt gesogen n^erben. 

a^ ifi ni^t einmal nbi^i^, bof auf aQen gronten im Sriebett 
fot^ 9{emtfen eingerichtet merben, bie im $ergtei(( au i^rem 9{n$en 
imt wenig SfJaum »egnejmen; aber prämcbitirt muffen fit fein, wie 
9t ongnlegen finb; auf ben gronten, gegen bie ft^ ber SngrifT richten 
witb, nnb in SBorbereitung milffen bie ^dljer (nit^t gugefi^nitten) 
9ot(anben fein, welche n6t(tg finb, ffir eine grcnt unb beren €oIlaieraI« 
werfe foldfte ttnterfunft^raume anzubringen. @oba(b bie Sngrifftffront 
ifffimmt i% mnf mit allen Kr&ften an ber {^erftellnng ber f>o(ibattten, 
bir bie ®ef(^ü^e aufnet^men foKen, gebant werben. 

%n<i jum Unterbringen ber ©ef^tt^e unter biefe äUemifen fftib 
bfe gefc^ienten ober gebohlten ^ommunicationen t^on tt^t grofer 
»i^tigfeit 

3m ungemeinen eignen ft(() für UnterfunftMume atCer %tit Sta» 
fernen, 9rot)iantmagasine it., bie 9{eoerdfeiten ber geflung^wätte, 
bie ni^t t)om inbirecten @4uffe getroffen werben fdnnen, nnb bie 
maffen^afte Anlage folt^er Mnmt, o(ne ©((arten m^ Xufen, mflften, 
foweit t$ bie ^taaUmitM erlauben, überall ind ^luge gefaft werben. 

%n6f hierbei (äft f[(( bei oorrät^igem $>ol2 otei wa^renb ber 9r« 
mirnng t(un, fc^on bur(( f((räge ^lenbungen an ben fRtUxe, wie 
ffe »om Angreifer unb 5Sert(eibiger oor ©ebaffopol fo jajirei* an- 
gewanbt ftnb; benn bie grofe @((uf weite bed ©ef^ü^ed, bie (eben 
Si^eil ber geffung unfit^er ma^t, unb bie @enauig!ett be^ SSurf» 
fetter^ , welche bie ni((t bombenftdfter untergebrachte !Effannf((aft beci« 
mirt unb bie Sorrüt^e in ©efa^r bringt/ ma^t bie {t(bere Unterfunft 
aQer ^erfonalien unb Materialien immer bringenber not^wenbig, voit 
\>Ui ia f((on anerfannt utib in unferen neuen gefiungen gu unferm 
^eile burc^gefftjtt if!. 3n ben ni*t in ber 3lngriff«.gront belegenen 
Stäumen ber neuen gefiung fann ber in ffin^t beftnbli^e 2:(eii ber 
8efa^ung bombenfi(()er untergebradftt werben, unb bie Sai^manu' 
f^aften ber befe^ten gront ftnben ebenfalls eine, wenn a\x6f benn* 
rnjigte, fo bot^ ff(|>rere Unterfunft in ben Äafematten ber gront, aU 
ber Xufent^alt auf ben Süllen ober ben f)5fen ber SBerfe bieten Hnnte« 

fBenn man ben neueren gefiungdanlagen einen tnx6f ba^ gezo- 
gene ®ef((ü| entfianbenen Vorwurf ma(bt, fo iff ed ber/ baf jn i^iel 



mantt^tti Um inbirecten @((ufi]r on^^efr^t i9, UfStn dctMrmg 
ftber an fileic^cr deit bie ^emic^tund ber @(tattett HrMfi(rt, alh 
bie Scrni((tund tinti intfdTitenben ^(He^ brr ht^mdttn Sertletbii 
gung^mittel. . r.. 

2)ie @((orten^ ml^t tnbirect in ba^ SSortenoin t^irfen, boben 
d^crbaupt nur dnc idufDrifc^e SBtrIung , brnn ber fßoxil^tii bc^ nUftt 
(Sefe^entortbend tbtrb getabe aufgehoben bur4 ben 9{aibt^eU be^ niM 
©ebettfdnnend. "^ . 

SDe^^olb ber^if^te ber ^ert(eibtaer ouf bo^ i&tadenfeuer, ba er 
ben großen ^ort)ei( ber ®e»edand ber eigenen Slrliderie ^ai, tt«b 
IttfTe ba^ ei^iefen burc( ©il^arten gona unb gar beiseite, ba erj<| 
babei immer im 3ia^iitÜt beflnbet. Senn mirf(i(( bie Scborte mtt 
difen fo befieibet i^, baf biefelbe un^erflörbar tt>irb, fo aeigi ^ine 
einfache 8eoba(btung be^ @(buffe^ auf bie ©(^artennHmgeit, baf ieber 
einaeine @ö^n$, ber bie @((arte trifft unb nic^t aerPrt, ab)>rattenb 
H^ ®eff(ü^ trefen wirb. 

!Der i>txt ä^erf. be^ oben angeführten 8u(^e^ tat fogenannie 
„i>9tiv^t" angelegt, bie eine^t^eil^ bad ISorterrain äber(5(en, gu« 
qltidf aber aU Xraberfe gegen bie ©tabt, aU ttnter!unft#raum fftr 
2:ruppen, al^ ipproüiftonnement^ k. bienen. 

!Daf biefe f>oc(n)&lIe aU borainirenbe unb fc^ö^enbe 9rtt{lme|?f» 
an bieien gronten (9c(fi tt)änf((endtt>ert( finb^ ift tt>o(l feine ix^^t, 
unb tt>örben in {eber gefung mo(l teitbt fünfte an ünben fei» , m 
man gern foii(e^|>9(en« Linien anlegte, fei e^ fi^ou/ mie a- 9*.Ui 
SRagbeburg, um bie M an ben SBaUgang be^ ^auptn^aOef leinen)^ 
®eb&ube bti ^eiit au f(^affen, bie jiebe energif4^ Sertbeibigung binbem, 
unb bie @tabt au traberfiren« 

%U abfoiute 9{ot(menbigfeit Idnnen ffe bea^alb aUgemein noif^ 
niibt (ingeüeQt n>erben, aU biefe anbere ^erbefferungen, bie no4 «oett 
notbmenbiger finb, er^ in^ ^uge au faffen finb, e)e bie Snlage bieftr 
bo$ febr fofifpieligen Serfe in bie {>anb genommen wirb. 

2)ie grofen Unietfunftdraume unter biefen |>oc(w&aett »erben 
bti ettiHiniger Sinlage berfelben bon unfc^&^barem ffiert^e fein, U* 
fonberd wenn fle abfolut bombenfti^er eingeri4itet ftnb, £|er ^fcr 
9erf. b<ii be^atti au4^ überoU nac^ auf en a» ober bem SRauerwer! 
eine becfenbe (Srbfc^i^t angenommen. 2luffrbem, fi^neibft er mit diiitn 
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UHftbttt (9ef4ij}«€((f^atten in bii naif^ aufm au Menben BKaumt 
fiii, unb (ftfi bat4 ^apptnxt bie ntifpredenben Chbf((aTtrti bntit bic 
aiifett bot ber 9?anet liegenbe (Erbe linbut«! foppirm, fo baf er eine 
mit (Srbe umHeibete <Sifenf(barte er^au. 

fbti ber (euHdett SrefffAtigfeit ber ®efi(ü|e ifl aber ble ed^artc 
0Ui4 getroffen nnb hae @ef4ü( ba(inter bemontirt, mit ttenififii 
Sagen ba6 balb frei liegenbe SSanertoerl, xotltffe^ an einigen GteHtii 
nur eine bünne Q^ilbbebecfung i^cit, )erfi5rt nnb ber ^o(^tt>aa gei^ffnet, 
niobnr^ grofe (Ealamit&t fdr ülled entfte^t, toad in ben äUftumen be« 
ttaQe^ untergebracht ifi. ffiirb fente eine Kafemattimng angc« 
legt , fo mnf man bem birecten gener gegeniber 8 — 12' (Srbe »ot 
bem 9?anern>erf liegen baben, ba fonft bergrofen ^irfung, bic bie 
gezogenen ®ef(boffe gerabe gegen fprdbe^ 9?aterial ^aben, nur Sot« 
fif^ttb geteiftet wirb* — 

9e(er)igen^mert( nnb toi^tig ifi ba^, »a^ ber $)err Serfaffet 
Aber ben ®rof bann ber geflungen fpri(bt| bocb liegen biefe Ser* 
(ftltniffe aufer^atb biefer ©fis^e nnb !5nnen nur bon coropetenten 
mäfUxn , bie tiefere 8Iic!e in bie etoat^tt>irt(f((aft t(un , benrt^eiU 
nnb erörtert tt>erben. 

Serlaffen toix bad oben erm&^nte S^erf, bo^ tt)ir ber @fi))e ^u 
@rnnbe getegt (aben, um und ben allgemeinen Stefultaten ^u^umenben; 
nur banfen mir bem |)errn Serfaffer, ber aii Veteran unb ni((t me(r 
im ^ienQe befinbHc^; bo(3^ 9<i beranlaf t füblt, bem ®ange ber neueren 
^xaxU ^u folgen; feine 3been ber allgemeinen S)idcuff[on (ingugeben 
«nb mit marmer, &4t patriotifcS^er folbatifcf^er @pracbe ben Stoff ^u 
beleben unb ben ®eifl anzuregen, Sir !5nnen nur iebem itameraben, 
ber ft(b ernfiacb für unfere gelungen interefftrt, rotten, bad ^u(b bed 
Oberften o. ©cbeet ^u tefen, um ft* ju belehren unb feinen ©lief 
oom ültbergebra^ten au^ auf ba« fleue ^u fenlen , toai bie »er. 
boWommnung unfercr Saffen notjtoenbig für bie jufünftigen geftung«. 
einrtt^tungen erbeifi^t. 

Kehren mir )u unferem ©egenflanbe gurfic! unb fui^en an^ ben 
oorbergegangenen Betrachtungen m5g(i(bf) nfti^terne @(^Iüffe auf 
ben geftnngdbau au sieben. 

(<Sd mirb nii^ttxfk ermäbnt, ef> bie Senberungen, bte not^menbig 
Rnb, fi^on im grieben ober »ajrenbber^lrmirung cujijbrtngfn ftnb, 
^ M ^it^ nati ben ttmflänben rilltet.) 



X>it tiwani^tn flenberuiidett/ Me in ben (eutlgen ge^ngen »or« 
^nneNcn f^n^/ n>firben fein: 

9ei &Uereti Scf^unaen; 

1. (ErbanutiA bdafc^irter 93er!e im ^orierrain, memi 
birfe^ ni(3^t bon bet S^ftnng denfigenb eingefe^en ifl. 

@obalb bie^ ni^imt^x inög(i(3^ ifl: (Sinrit^funf fefler dnfaitterie« 
poüen, an bie flA bie ^ewac^ung ber Sertbeibigung be^ ^ortrnointf 
anlehnt, unb gün^ig ^tUf^tnt ®ef4ü^em)>(ocementö/ bie ni#t bem 
erften Einlaufe unterliegen. 

2. Srreinfaitung ber complicirien in einanbet fief^d« 
telten SBetle unb XbffS^nitte/ wo mdglii^ fO; baf bie Linien na|e< 
3U parollel ber gront gefä^rt werben ( tt>obur(3^ ffe weniger enfllirbar 
werben), o(ne Ang^It((e ^eret^nund ber glanfirnng. 

3. |){eTbur($ erm5gli((te Serfl&rfung f&mnitU(3^er 8rufi- 
webren. 

4. (Sinric^tung ^a^Utiä^tt ©efi^ft^binfe Unitx ben 
S&Uen* 2Die@4öften fönnen beim neuen ®cwe(r äberaQ au4 bei 
i{nte(5(e !De(fung finben; feilte e6 ouf bie ^auer unbequem fein, f# 
genügen wenige @patenfii((e , bem ^((ü^en ein V tiefet Coi^ au 
graben, dt fe^t jt(|^ ^in, fobalb er labet..,— 

5. ^erßellung bon 2a(lrei((en<Sommunicationen, fowo^l 
inner^l^ ber fßtxU bur(3^ Vereinfachung ber 9bf((nitte, burc^ 
Srüffen unb ^amme, al^ au^ natff anftn, ffirbie fletige Offenfh>f * 

6. Q^inrit^tung bequemer Communicationen burc^ breite 
©(^ienen, $)olübielen k. 

7. $erflellttttg»on$>0blr&umen($)otltraberfen,9{emifen2c.) 
auf ben SaUgängen, wo m$gli4 etwad berfenft, um bie f (|^wereren 
@ef(^ä^e bem überlegenen geuer be« angriffet gu eut- 
die^tt. 

8. greima((en ber ^ommunication (inter bemf^attpi' 
walle )>on ben M stielen S^ung^ti bort ^eftnbli((en Rufern unb 
(Beb&ttben. 



im 

8ei nencrftt %t9un^ttii 
1. @l((erflenung be^ ^ouertvcrled, tt)Cl(|c^ bcm hu 
recten ober inbirecten @((uffe audgefe^t iü, burt^ (Erb* 
ma^feu; ober et>ent. 

» 2. ibtragen be^ treffbaren Vlauttwtxtti befonber^ 
hti fftthuixi unb QEaponieren« 

3« Hbtrao^n ber Z^ütm^tn unb 9Xauer|iiineii« 

4. 9ei M)t(|^t{gem ^ouertt>erfe / be fTen Xbtrogen unindgliit ober 
mit großen S(^»ier<fl!eitfn »erfnftpft, batf aber feinbUc^em geuer f]> 
ponirt i9, unb ba^ tnxtb @rbmad!en ni^t gebeift werben fann : ^i^t* 
runs burc^ (Sifen^Sefleibung/ (Sifenfc^ienen tc, mo^u bie nd' 
tiigen ^etfut^e anguflellen ünb« — 

5. (Sinriittund bequemer (Sommunicaiionenburc^iSifen« 
fi^ienen unb {>ol3bo(Ien. 

6. {>er^enund retl^t ^alflxti^^tt ©efc^ü^banfe, ba bad 
(Siagenfeuer aufzugeben ifi. 

8ei 9{eu anlagen t)on SSBerfeu: 

!• SinfAUefen an ba^ Terrain (mit Sorgr^en betafi^irter 
»erfe inö Sorterrain). 

;. ®ef((Ioffene (Snceinte. 

3. 3aHt^t4^^ (Sommunicationen nac( aufen färb{e£)f« 
fenfioe. 

4. Anlage ber Linien mie in unferem neuen Xrac^e 
o(ne ängf)Ii(be ISea((tung ber Heineren gknürungen. 

5. ^ermeibung H6ftbaxtn unb inbirect gu treffenben 
^auern>erfe^, ba(er enge unb tiefe Kraben. 

6. Anlage hinlänglicher $)oHräume in ben 9te9er^ 
ber Linien, bie bie ©teQe t)on Stebuitd t)ertreten fönnen* 

7. Einrichtung oon $)oHr&umen ^nx Unterbringung 
fc^n^erer ®efc(ä(e. 

8. (Sinricl^tung ber SSätle nur für ®efc^ä^oert(eibt- 
dung. 

Der 9{eubau iü nur fläc^tig berührt morben, ba ein Eingeben 
in bad ^ttaii (ier nic^t am Orte ifl unb bie $>auptfac|^e bie bleibt, 
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bic 3lufmer!fam!eit UM Sngenieurofft^ierd ba^in )u lenfcn, f!(( p 
überteflen, »ie bie Jeft üorjan^fn^^ SJerfe befonberd bei ber Kr- 
mirung ju be^anbeln finb, um fie m^QÜ^ft Wq ^u einer (artnötfigen 
$ert$eibigung gegen bie fle^ogenen ©efd^fi^e ^u machen unb fie fo 
tin^nxi^itn , baf üe ber eigent|^fimli((en Stamp^miU ber (heutigen 
geftunö^attiflerie ben grögten SSorfdJub leiden, — 

fStnn biefe wenigen 3(iten ^ur Anregung ber Di^cuffion über 
biefe mistigen l^nnfte i(r lUil beitragen, fo if bir dtttA berfelben 
erreicht. 



300 



XVI. 

SBorfd^Iag ittt größeren fSmtqli^ttik 



/£{e (Sinffl^rund ber gezogenen €)ef(^fi(e im S^f^ungd* tpie im gelb« 
friede l^ai fd^on bid jle^t, im Verlaufe fo fur^er 3eit, citirn folc^en 
@&(rungdprocef ber 9nf{((ten unb ^eurt^eitungen )^ert>orderufen, 
t9ie man ibn in brr X^at faum (ätte emarten bärfen, menn man 
bebrnft, baf bad gezogene ®tWi botb nur eine Serüodfommnung 
br^ f((on t>or(anbenen ^aterial^ ifi unb gezogene unb glatte ®e« 
n>e(tläufe f((on fo lange neben einanber beftanben. 

©einen (Sinfluf in ^drat^t ^u gießen bärfte aucb in bet 9{ä(!f!((t 
an ber 3(it W^f ob ni(bt eine Seränberung in ber taftift^en Sorma« 
tion ber "Gruppen geboten fei, ba bie tiefen J^olonnen ber ^irffam- 
feit ber ©efc^offe fo fejr großen SSorft^ub leiflen. 

$3etra(btet man inbeß t>ie J^riegfü^rung be^ legten Sa^rje^nt^, 
fo br&ngt ft(b gang untvittfärlif^ bie Uebergeugung auf, baf in^be« 
fonbere gerabe für ben gefiungdfrieg ein neuer gef((i((tli((er Stbft^nitt 
begonnen bat/ ald beffen naturgemöfer, gewiffermafen ^ifiorif(( not^« 
n)enbiger ^bfcbluf bie ^rftnbung unb (^infü^rung ber bei un^ gerabe 
fo fe^r oerooafommneten gezogenen @ef((ä(e gu betrachten ifl. 

2)a^ grogartigfte, leJrreicbfJe ^robuft ber legten Seiflungen ift 
bie Belagerung, ober oielmebr bie Sert^eibigung t)on @ebaflopoL 

:Die ^rieg^geft^icbte fennt nic^t tooffl ein abnlit^ed Seifpiel, toit 
unter ben fingen eined Belagerer^ eine geflung geft^affen mirb, toie 
ber Singreifer ane flngfl, ber $ert^eibiger möchte t(m mit neu an- 
gtttegenben Seflung^merfen entgegen ge^en, n)0((enlang gögert, ebe er 



aoi 

eine nene, mm aud^ {(m no^ fo fiot^tDenbige 90W0R efnnimmt, 
\»it bie^ in ber t>^ai beti 9{ebouten ©etragine! unb 5taitiif(taÜa 
degenüber ftattfanb. ^er 3n)e(! brd bortiedcnben fiuffafetf {{I ein 
onberer, ein bef^rdnfterer; aU eine an^^tU^nit toifTenfc(aftIi(te, (ifio« 
rift^e ^egrünbnng ber gn emartenben @ntmi^e(ung betf Sethtn^^Mege^ 
gtt geben; ed d^^B^ ^^% an^ubenten^ baS er in einen, im grofen 
^afflabe ^u fä^renben ^ofition^frieg aufgeben mirb/ bei beffen 
bottlommener ^urt^fü^rund f((IiefU(^ immer ber geftung^frieg mit 
feinen Sormen unb bem grdften ^^eile ber hi^ ie(t barin ani^thiU 
beten ®runb^fige feine bode ©eltnng uno Sere^tigung hti^aiUn 
wirb. 

^nx^ bie ebent. ^enu^ung bed $orterrain6 ber S^flnngen unb 
atter barauf beftnblicben ®egenfl&nbe ^u ®unfitn ber Sert^eibigung 
barf man f!(( bor Sdem nic^i ^u ber Snffaffung verleiten laffen, aU 
fei bierbnr(( bie S^mn^irfung ber ©efcbü^e geffemmt. Su^ (ierftr 
hiiitt bie 9ert(eibigung bon ©ebaftopol (inlänglit^en Sen^ei^. 3m 
@^gent(ei(/ me(r al^ (e n^irb ba^ ürtiaetie^S^^aterial t>on SBi^tigfeit 
för bie Sertl^eibigung fein, unb ^mar ba^ f(bn>ere, mie ba^ leiste. 

3ts>ei ®ef{((tdpunffe ^erbienen inbeffen berborge^oben ^n werben, 
in t9e((ben ber ®ebrau(b ber SrtiOerie fär bie 3ttfunft bon ber bi^ 
^erigen {!(b unterftbeiben tvirb. 

^er erfk 19 bie na^e^u ertbiefene tieberflüffigfeit ber ^aubi^en, 
n)et(6e in jieber ^egiebung bon ben gezogenen ©eft^ä^en ftbertroffen 
werben. 

^er ^miit ifl bie bon aQen S^ftnng^gef^fi^en ^u forbembe gr9^ 
fere 8ewegtit$!eit, welche beiben ®ef{((t6bun!te äbrigen^ gleichfalls fftr 
bie 9eIagerungSgef(bü(e Geltung baben. 

iDie (Sntbe^rlit^feit ber f)aubi«e Weigert natürt{(| baS 8ebfirfni8 
be« 3»8rferS für beibe Z^txU. gür bie gefhingen ift nun inSbefon- 
bere ber 7 «ige ^5rfer eine ber notbwenbigflen ®ef(bfl4^arten , bur^ 
bie 8equem(i4Yeit bes 2:randborteS in ben fafi flets febr engen (Som- 
mnnicationen ; wegen bes geringen dlaumeS, ben er Ui ber 9ufM« 
Inng einnimmt, unb wegen ber fe(r (eisten 9er5nberung ber 9ttf« 
Mung. 



2)ic ^d^mxtn ViWti ^aUu bagegen ^U^n tiefe Sort^iU cnt^ 
Uiti, itnb e^ fei Hufgabe Ui ^ctUt^tnUu Huffo^^, biefe Serne^ 
lii^feil auf fie |tt übertraden, 

iDie 5triefltfdef(bi<(te U^rt, baf folcbe Sarfdef#ä(^e, in »äffen 
®r&beti auf $ra(men aefteOt/ ber Sert^eibigung gerabe butcb t^te 
fortaefe|le Stenberuna ber SluffleOung bie mefentlicbffen £)ienfle leiffete«, 
\»it §. 8. bie SeUderuna t)on SSittenberg i. 3. 1813 barlbul. 

^ie obne^in enaen (j^ommunicationen ber ^ttnun^tn, bie Satt» 
aanae u. bur^ Vnkae t>on ^(bieneni^eaeti bebuftf ff^neOeren Zxani^ 
p0nt^ iiO(b me(r gn i>erenaen, iff ni((t otigftnalif^ unb mttf uttlrr« 
bUiben« 

3n ber beilieaenben ©H^e ifi nun ein äXdrfer anaebeutet, mit^tx 
feine ^ettuna hti fic^ fä(rt 

2)ie betaiClirten (Sinjeln^eiten ber »irflicben Slutffäbrnna fonnten 
nic^t tüoil anaeaeben werben, e^ foQ au(b nur eine 3bee fein» 

3n Sia. 1 i^ ber Siinaenbnrt^f^nitt ber aufaepro^ten 9ettuna inet 
ni^rfer unb ^unition^faften boraef^eOt. 3t9ei QEifenbabnfibienen Don brr 
S&nae )>on 15' finb in fottber ^ntfernuna an beiben (Snben bur(b gmei 
anaefc^raubte (Sifenplatten (ftbrniebeeifcrne) mit einanber üerbunben, 
baf fte mitten unter ben Saffetenm&nben be^ barauf ru^enben ^D^örfer^ 
fteben, n)ie gia. 3 bie^ beutlicb ma^i, 

3n ber WlUit ber ))orberen ^latU iß ein $ro(IO(^ aum ^uf)>ro(en 
auf ber aetpöbnticben @atteIpro(e. 

3n bie biniere platte ifl iefeitia eine 3tDinae t)ernietet/ toti^t 
bie 3i(bfe ber ^interr&ber umfpannt unb n)ct(be beim Sibpro^en ae(5fl 
ivirb; fo baf bie %(bfe mit ben Stäbern beraub ^u ^ieffen i0. 

Itm ben dtücffauf beim SSerfen in bie 9{i(btuna ber 8abnf(bienen 
}u itoixiQin, finb gia* 3 unter ben ^änben ^n^ei ober aucb mebrere 
^eitf(bienen, ä(nli(b ben ^orftänben ber %aaa<)n^r&ber ber Q^ifenba^nen, 
anaeboUt ober anaef(braubt. 

Um na(b erfolater Suffleduna ni(bt mit bem 3ubrinaen ber 9)?u« 
»ition attfae(alten }u fein, ifl an ben Settuna^ftbienen ein ^unition^' 
Taflen mittelfi $>afen^ anaebänat, ml^n in ber ®r5fe, tt>ie ibn bie 
efijje anbeutet, fäjia i% 5 — 6tt.a^ ©omben unb 3wbebör mit 
SSunition ^u faffen. 



(S0 ift fterbtttili ber eebdtf für mitibeflentf bie ttft ^(be ©tut^ 
nac( ber SCufüedung gebellt. 

^oQ nun ber 9?5rfet nebfl l^ettung abgepreßt mxUn , fo mirb 
3ttn&40 ber ^utiftii^n^foflen abgenommen nnb ber a^9rfer felbfl m&g- 
litbfl na^ bunten gerädt, um ben Dorberen %^tU ^tt entfallen; bie 
6atte()>rote mirb nun b^rau^ge^ogen unb fotgt bem (Sefpann; — 
n^ftbrenb nun ber !9orbere t^tii ber ©«Ibienenbettung burc^ bie SKann« 
f<baften (((toebenb gebalten ivirb, n)irb ba^ ®an§e vermittet^ bfr 
^Interrftber an benienigen Ort bingef^oben, tt>o bie Unterlagen bor« 
bereitet finb. fii^bann tt)irb ber i^orbere ^(eil b^runtergeiaffen, ber 
9{9rfer felbff na<b oorn gef(boben, um ben (interen %itil ^u entiafte«/ 
bie 3n>ingen ber |)intera^fe gel&fl unb biefe fetbfi beraulge^ogen. 

9eim Vufprofen befolgt man bie umgefebrte 9tet(enfo(ge ber 
^anipniationen mie beim Hbpro^en. 

^iefe ^Manipulationen ünb an ficb fo einfacher 9rt, ba9 ^ur Un« 
ter^^ung ber bei bem f(bn>eren ®en)t(bt bed ©an^en bieQei($t ni(|t 
gan) au^reicbenben ^ebienung^mannfcbaft be^ ^5rfer^ bie auf ben 
SB&den unb in ben Werfen bef(bäftigten Snfanteriften k. (in^uge^ogen 
merben !5nnen, um ba^ 3(uf« unb Hbpro(en }u erleichtern. 

gig. 2 flettt bad gum Werfen fertige ®ef(bö( bar. 

Unter ber oorberen ^iattt liegt ein So^lUflt! mit ^re^boljen, 
toel(ber bur<( b(kd $ro^lO(^ ber ^platte gebt unb mitteilt beffen ber 
©(bieneu'^ettung bie n5t(ige @eitenri(btung gegeben n)irb. 

^amit bte @(bienen bur(b ben 6to9 bei 9)?9rferl 9^ nitbt in 
ben Qoben brficfen, fSnb noc( an>^i 9o(len in li(bten Sbßanben 
bon c. ^' unter benfelben feftgepfliöcft. 

^ie bintere platte !ann frei auf bem 8oben liegen; ba fie »om 
9tac!lauf ooraulficbtlitb ni(bt tangirt mirb. 

X)al gefammte für bie Suffteilung ber @(|ienenbettung ndtbige 
SKateriat an Noblen, 9f[5tfen k., ferner bie C)ebebanme unb fonfKgeil 
3ubeb5r fann mit auf bie ^(bienen gelaben unb feßgebnnben toerbe«;; 
in ber ©fiaae ift hlH ni^t weiter angebeutet. 

T)a^ (Ban^t mag immerhin no(b mancbel ®(bwerfällige iabtn, 
bie ei^merfaaigfeit liegt aber im mmit bauptf&(bli« felb^; el ift 
ittbef tt>o(l ni(|f! oerfennbar, baf bie ^efi^affung unb ^inricbtung 
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bicfcr %xi ^cn 9etiiind tie einfaßte unb (eidftteffr ift, bie U ^tUn 
Um, ba ba^ SVatrrial ba^u überall ^u (aben i9* 

Sor Siafm mnf biefe UtUx^tu^un^ fi(b aofbr&nden, wenii man 
ptxtiintt, weldfte dtofe SVaffc boti aXaterial a» ^i^^ ^ettutia ffir 
fdftmerr aX5rfer tran^|)ortirt unb uxaxbtiiii werten muf, 

2)ut(^f(bnimt(b finb fär eine fol^e Settund erfotberliib 135 D S- 
Sfiüi^t 9o(Ien unb 5, 7 tefp. au0 9 ältppen, nebft ben baaugebd* 
Tie^n 9{&deln unb ^flötfen k. StKein ber Stan^port biefel VtaitxioU 
etforbert minbcflentf ba^ ®Iei(be an Gräften mie ^u ber ^ox^tWa^mtn 
ecbienenbettund inc(. ®ef(bü( n5t^tg iß. (S^ tommi nun noi^ bie 
gefammte Sirbeit be^ SluffcbUden^ bec Leitung baju; intfbefonbere i^ 
aber ber 3eitdeminn unb bie ©cbneHigfeit, mit ber mittel^ ber iranä« 
portablen ^(bienenbettung bie üufüettung geänbert tt>rrben fann, aU 
Sor^ud berfelben gerabe ben b^uttden.Sinforberunden entfpreil^enb, 

3ubem ift in Setratbt iu sieben, baf burcb eine einftblagenbe 
Sombe bie gan^e Rettung, toic fte hi^tftx au^gefä^rt tt>urbe, ^txfti^x^ 
ift, m&brenb man obne ®efabr unb befonber^ merfbaren Sertuft fol^e 
Itnterbettungen , toit fte für bie ©(bienenbettung ndtbig finb, an ben 
t)erfcbiebenfien Orten/ tt)o man gebenft, fte gebraueben )U !5nnen, ))or* 
bereiten fann, um felbfl biefe geringe Arbeit beim ^uff^eden be^ 9)?5r« 
ferd ^u erfparen. 

^ie gen)5bnli(be Sänge ber @ifenba)>nf(bienen (ber geraben) ifl 18'. 
Z)ie^ ifl tiwai 3u lang für ben t)orIiegenben 3n>e(!; t$ erfcbeint ^mä* 
müfiger, fle auf circa 15' absuf(bneiben\ mie bied aud^ in ber UU 
liegenben ^fi^ge boraudgefe^t ifi. 

(Sd iü n^obl barüber feine Seretbnung nötbig/ um natb^umeifen, 
baf ber 8ebarf an ©cbienen, mi^t für bie Siuffiettung folcber Set« 
tungen in ieber Seflung nötbig n^erbrn, ieber^eit aud ben borrätbigen 
Sleferöen ber 53abnböfe entnommen »erben fann* 

£)ie SibmefTungen ber einzelnen für bie fpeciede Siu^fübrung ndtbig 
werbenben Z^tilt finb ni(bt angegeben, ba praftif(be ^erfu^e aOein 
im @tanbe ftnb, bt^^über genügenbe Sinbalt^punfte }u geben. 

£)ie ^beile inbef, mel(be bierbei in Setracbt fommen, finb ibrer 
3obI unb Su^bebnung natb febr balb gu ermitteln, d^ finb: 

1) bie borbere unb bintere i^erbinbung^platte, in il^xtn X)imen' 
flonen unb Sefe^gung^arten; 
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2) bleibt gu ergrfinben ; ob no^ eine 3te ^UUti^i in ber mtit 
ber Setfung angubringenbe Serbitibung ber G^^ienen be^ 
Stüdflofed b^tber notbtpenbig fei; 

3) bie befie Urt ber (Sintic^tung für bie iv^inqtn, mt^e bie 
f)infera(Jfe be^ Sabrgeuged umfpannen, ju ergrÄnben, um bei 

' ber n5tb{den @i(berbeit unb Seftigfeit auglet(b bie S5fung ber 
3tt>inde unb bad ^erau^a^eben ber ^c^fe mb^li^fi gu befcbUn« 
niflen^ 

4) bie £)imenf{onen ber ben Mdianf bie Gtbienen tnttan^ tu 
gulirenben Seitfc^ienen, ba bur(( bad et>ent. $)öpfen bed S[^5rfer^ 
gri^f ere ald in ber @fiaa^ angebeutete ^bmefTungen fiib ergeben 
T&nnten , gig. 3 ; 

5) bie 2tt)e(!mftf igfle tri, ben aVunition^faflen an bie @4ienen 
angnbftngen ; 

6) (Srntittelung ber ©tenung bed ^MM beim aufgeprof ten 3u« 
ftanbe^ um bad ^bpro^en gu erleitbtern. 

9(t[e^ finb nur tbeiid ©egenfl&nbe ))on geringen übmeffungen, 
\}^^li t>Ott ni(bt (erborragenber SBi(btig!eit, tbeitd aber au(b (eic^t p 
beffimmenbe. 

t>it $>au)>tfa(be ifl; baf bie ^aupttbeile ber gangen )>orgef(btagetten 
Einrichtung t)orbanben finb unb nur gufammengefflgt gu toerben 
brancben, 

^af bie @(^ienen bie fär ben )>orgef(blagenen ^xotd nütbige 
SBiberftanböfäbigfeit b^ben, bemeifen fie burtb ibre Sage unb ibr %tti» 
liegen auf ben Eifenbabnen , n)0 ffe in ben Socomotit>en immer noi|i 
Diel bebeutenbere @t5f e au^gubatten refp. Saften gu tragen (aben, aU 
bier ibnen gugemutbet wirb. 

9lebenbei fei bemerft, baf bie gange (Sinri^tung au^ ffir bie 
eiferne Safete "pa^t 

Ob ba^ bier $orgef(bIagene fiberbaupt au^fflbrbar unb in feiner 
9nn)enbung gwedmSfig, vermag nur bie praYtiftbe ^robe gu ent' 
fibeiben; U\ ber ^Bicbtigfeit, »ettbe im gejtungöfriege ben 3»örfern 
beigemeffen tperben muf, iff e^ iebocb jiebenfaai n)ünf(bendmrrtb, o^viül^ 
ben ferneren Dörfern eine grüfere 8ett)eg(i(b!eit gu l>erf(baffen, weil 
ffe gu ben gegogenen ©efcbü^en in ein Serbältnif ber ^ecbfeln)ir!ung, 
be^ gegenfeitigen @ecunbirentf treten unb e^ fomit r&tbli(b erf(beint, 

6ei^iib)»an)i0ltet dobraanfl. LL eanb. 14 
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Hiitt WM na^aubenfra, bie ed ml^QM ma^tn, bie 9)?5tfer ben be« 
tt^d^i^^n d^^Odenen ®rf(|fiten au^ in ambulanter Seife folgen gu 
laffeti. 

IDitUx ®eft((t4)>un!t iß e^ t)Ot saern, tt>et((er Seranlafrung ^u 
betn obcnßenannten Sorft^tage tvar. 

* 

©oft, 
3ngenteur«^auptmann. 



XVII. 

eiltet (gtti|)fe^ 



5Ü5enn a u. b bie Jalben 2l*fcn einer ^tttpfe finb unb-^1— J^bur* 

a* 

£2 bcjei(bnet wirb, bann läßt itcb bcr Umfang biefer (Söipfe befannt- 
Ii(b äu^brütfen burtb: 



L \if \2.4' » \ 2.4.6/ 

...„ 1 .il.3. ..(2r-l) V ^a. -] 

1.3.5 (2p -3) elir 



• • • • 



•- • • • 



2»4.6(2r-2) 2^ 

5lud biefer ©leicbung 1 — Ü)* e* enttt)irfeU unb in ben Slu^brud 
für u gefegt giebt: 



«=2a«^ ^-y--3^0 + T*' + iHi** + 



385 

6 • • • 



1024 * 



) 



207 



T>a mm «' = ** . ift, fo fralrtJ M: 



a- 



2aar 1/ 1 — Y = at V2(a'»+b^). 
@e(t man ^ur Slbfüqung 



P = 



"32 



-C + T 



3 *« j_ ^35 *« a. ^^5 -.6 



«• + e* + — ^ €"•••♦ 1, 

256 1024 



> 



fotft 



1) w = «• V2Ca»+b») — a p. 



gär ffjr ftfine SBSertJc t>on « ifl p fejr nein, fo baf olfo für 
folc^e (SOipfen nö^erung^meife: 

Um na(J ber gormet (1.) bftt Umfanß einer feben @(lipfe anfle» 
naf^ert beret^nen ^u f5nnen, ifl fär 20 auf einanberfolgenbc S3ert(e 
»on e ber gaftor p berechnet worben, 3n ber Jier mitgetJeUten 
SabrOe ftnb; ber bequemeren fRc^^nnriQ tt>egen, flatt e bie bat)on obi» 

b 

gängigen SSertl^e be^ Quotienten — eingeführt. 



a 
P 



0,00 
0,443 



0,05 
0,429 



0,10 
0,401 



0,15 
0,366 



0,20 
0,329 



0,25 
0,290 



0,30 
0,253 



0,35 
0/2 16 



0,40 
0,182 



0,45 
0,151 



a 
P 



0,50 
0,123 



0,55 



0,60 



0,098 0,076 



0,65 0,70 
0,057 0,041 



0,75 
0,028 



0,80 
0,017 



0,85 
0,009 



0;90 

0,004 



0,95 
0,001 



1,00 
0,000 



(£d fei bei einer (Sflipfe a = 4 u. b = 1 , bann ift nat$ gormel 

b 

(1) unb ber oorftejenben 3:abefle, ba — = 0,25 ift: 

a 

^=* Vsi - 4.0,290 - 17,158, 

14* 
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17,15685 ba^et ber S^Mer bon a 

17,158 — 17,15685 = 0,00115, 

Senn bie falben %^Un a unb b einer dUipU fo bef4^affen finb, baf 

b 

ber Ouotient — ni^i in ber ^aUtüt borbanben {0, bann bebarf e^ 

)ur 8eflimmung bon p einer Keinen Interpolation. 

b 

Senn a = 25 u. b =s 12 ifi, bann l^at man -^ = 0,48. 

8 

b 

9la* ber 2:abette ifl nun: gür — = 0,45, p = 0,151 

a 

b 

„ — = 0,50, p = 0,123. 

a 

»ftbtenb —um 0,05 tolk^fk, nimmt p um 0,028 ah, auf einen 3n. 

b 

waäfi bei — um 0/03 mirb ba^er angenäbert eine Sibna^me i^on 

0,028. i für p fommen, fo baf für 

b 

— = 0,48, p = 0,151 — 0,028. f - 0,1342 ifl, mithin 

a 

n = ot yi538 — 25. 0,1342 
u = 123,205— 3,355/ atfo: 
u = 119.85. 

^rr auf 3 ^De^imalfteaen genaue Sert)^ bon u if) 119,855; ber 
gebier ifl baber 0,005. 

©erlin, ben 19. aprii 1862. 

Dr. ii^ovoiU. 
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XVIII. 

au^ bcm SBerfe: A Treatise on Naval-Gnonery )>om ®enfval 

®it ^9t»atb S)pst0lad« 

A. Ueber b<c Semenbund mefattif((er ^tänn^miM für Sorb« 
Griten Don fi^wimmcnben Batterien unb ffir Sacen bon Sanb« 

batterien. 

^iers» Safel VI. 



i, /£ad ^rojeft, bie @(({ffe mit (Sifenplatten ju bebedfen^ um ffe QtQtn 
bie SBirfung bed ärtittenf-Scuerd jt*er ju jtetten, »urbe »or einißcn 
Sauren )>on bem berftorbenen ®tntxal, bamaHgen Oberften ^ßaix^an^ 
in feinem SSer!: „Noorelle foree maritime*'* angegeben. ^U 
HmaU bie 9ffarine*Jtommifffon (corait^ coosoltatif de la Marine) 
bad ®midfi einer (Sifen«9e!teibung ermittelt ^attt , tarn man p bem 
aiefultat, baf. na(( gefKlenung ber 2:ra0f&ti0!eit ber @*iffe bie ^an» 
aeninß »eber für ?inien-@c|)iffe ber Heineren 3irt/ no* für gregotten 
ober geringere ©t^iffe anwenbbar fei. 3n 55etreff ber ©reibetfer 
fpra(( fi(^ bie ^ommiffion in i^rem 8eri((te ba^^in an^, bag unter ber 
Sorau^fe^ung einer Serminberung ber ®ef((ü|au^rüflnng ber oberen 
IDetf^ biefe @((iffe tool^I geeignet to&ren, bie erforberIi((e $3etaflung 
^u tragen/ unb baf bie Hu^gabe für ein iebe^ @(|^ifT auf etn^a 
600,000 granc^ = 160,000 Z^aUt oeranft^tagt »erbe. 2)ie nftjere 
Unterfu((ung führte inbef ba^in, bag bad 9an^nn ber ^rieg^f((iffe 
in granfreic^ nic^t ^ur üu^fü^rung unb }um $erftt(( fam, unb ba6 
^rojeft U)urbe ^amaU aU fi^ili^ unausführbar ^urütfgelegt. 

Um bad 3o(r 1852 n)urbe bon ber 9{egierung ber bereinigten 
®taaten bon 9{orb»%meri!a ein $orf((Iag }um ^au eiferner ft^toim« 
menber Batterien angenommen, melcf^e fcl^uffeft fein fodten. Der 
8orf(f)Iag tt>urbe )um ®egenflanbe eines SerfucteS gemat^t, bo(( toaren 
bie (SrgebttifTe fo ungünflig, baf baS $roj[e!t aufgegeben würbe. 

Die 3^^^ a^m 9au gepanzerter AriegSf((iffe mürbe in granfreic^ 
im ^a^xt 1854 in einem ^rtüel beS Moniieur, mie eS f((eint bur4 
ben jtaifer 9?apo(eon 111., lieber aufgenommen; eS tourbe barin ber 
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l^it ))on f((tt)imment)en Batterien otet ©(Riffen ^oxQtWciQtn , berrn 
Ktifenfdte burt^ fiarfe ^ifenplatten gefc^ü^t waren. 2Diefe fo bebetften 
@4^iffe fottten gum Ungtiff t>on @er • S^f^ungen üemenbet toerbrm 
3m 3"aT>te 1856 föjrt b« Lieutenant jur ®ee ©riöel in ber gweiten 
Untfgabe einer Heineren ®((rift ,,AUaqnes et Bombardements ma- 
rituMs'S inbem er ))on ber Serle^lic^feit ber Sorbfetten W^tvnn 
@4^iffe fprif^t; gol^enbed an: ,,@onte baö WliiUi gefunben mrrben, 
bie Arieg^fd^iffe mit einem unbur((bringli(f>en ^an^er gu t>erfe$en, fo 
tt>ürbe bal ®Ui^Qctoid^i ^wift^en Sanb» unb ^ee^Satterien mieber (»er« 
gebest fein/' unb er fügt ^in^U; baf bie f(f)n)tmmenben Batterien im 
etanbe fein märben, gemauerte Sanbbatterien ^um @(f)n)eigen ^u 
bringen, mit i^xt i^nen innemof^nenbe straft ber Semegung ein con« 
centrif4^e^ geuer gulief e. 

- 2. Sir ^aben bie in obigem Prüfet enthaltene $)inbetttung im 
%vi%t behalten unb au4^ bie WliiUl ni((t unbea^tet gelaffen, toeU^e 
ffit ben gegebenen Qmä begeicf^net würben; ebenfo wenig bie mit 
(Scne^migung ber 9}egierung bur«^ (ange 3<it aulgefüf^rten ^erfuc^e, 
in wiefern fcl^wimmenbe Batterien mit (Srfotg bur«^ Sebetfung mit 
cntfprei^enb flarfen Q^ifen))latten gegen bie @((ufwirfung bon SoQ« 
unb ^cf^U®ti6)0^m fieser ^u fleQen feien unb ob au4^ bie Mafien* 
Batterien burtt ^Wi^t mutl gefi^ü^t werben tonnten. 

3. 3ur (Erörterung ber grage über bie (gtfen«^etfungdmittel 
(Iron-defences) wirb ber ^erfaffer guerfl bie aufgeflettten grage« 
punfte anfüj^ren unb bie erhaltenen SSerfu(|^0ergebniffe mittjeilen, für 
beren ©enauigfeit er einliefet; unb bann bie (Befammtfrage be(eu(f)ten 
unb prüfen: 

a) ob @((ife, welche gan) ober bo(^ faft gan^ au^ Sifen gebaut 
finb, für einige ber ^wtdc unb Q^reigniffe be<$ ^rieged tauglich ftnb; 

b) ob au($ $)ol2 gebaute @^iffe unter 8erüc!ft($tigung ber IBe« 
bingungen, oon welchen i^re @4wimmfö$ig!eit, Stabilität, Sen!famfeit 
unb ^i^txiftii abhängen, mit platten bon fc^werem, unbiegfamem 
unb fpr5bem iWaterial oon einer entfprecjenben @tärfe befleibet werben 
!5nnen, fo baß fie unburcf^bringtic^ finb unb ber Sirfung ber noc^ 
befle^enben ft^weren @ef(f>ü(e toit ber gegenwärtig eingeführten mäch- 
tigeren fR'^ixt unb ©efcboffe ISSiberßanb (eißen fönnen; 
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e) ob botf ^ifett ein beffered ^aieriat ffir bie 8rufln>e(ren t)0ii 
Soubbatterien nnb für bie ^efleibung ber ^((arten abgtebt, aU (Srbf 
unb 9tafen« 

4) ©er Sefer tt)irb borjergejenb Sf^ac^ri^teti über SSetfu^e fwibe«, 
n>e(((e in gran!rei(( gu ^at>re tinb ^e| im 3o(re 1834 ant Vutf« 
ffibrung gefommen finb, um bie SBiberflanb^fö^igfett gufeiferuer 
platten gegen bie ©efcboffc gu erproben, unb an09 35erfu(Je p ^orW« 
moüii*) in ben Sauren 1838, 1840 u. 1851 gegen 3ielf((eiben, koeI(f)e 
XbeiU einer Sanb eiferner @4^iffe barfkllten, fo toit beim ;,@imoon'' 
au^ platten oon i 3oa etärfe gebilbet. Sie e^ fcl^eint in ber %n» 
nciimt, tai ©cbiffe; n)elcbe gang aud (Sifen oon foltber @tar!e gebaut 
U)&ren unb eine 9uPfung iDon Stanii^nd unb ©ägefpänen gum guUer 
(ätteu/ ((t^uffe^ gemacht werben fönnteu; tourben ^erft^iebene foI((er 
6((iffe gebaut unb in SIccorb gegeben; bie Serfut^e gerfireuten aber 
ni^i nur balb biefen 3nt(um; fonbern erliefen überbie^, baf ba^ 
Tlititl, bie inneren leiten ber bie ^orbfeite barfleOenben äUU mit 
einer (Sompofttion oon Aautft^ut! unb ©ägefpänen, ^or! ober anbern 
elafiif(f>en@toffen aufzufüttern, ni(|t aQein ungwecfmäfig, fonbern fogar 
ff^äblid^ mar. 9{a(( biefem (^rgebnif ber Serfucf^e mürben bie (Sifen« 
@c(iffe bödig t>ertt>orfen; bie bereite fertigen ©cbiffe mürben oerfauft 
unb ber Sau ber anberen eingeQedt« 

5) @eitbem ftnb im September unb Oftober 1854 in ^ort^mout^ 
Serfut^e angefleOt morben, um bie gäbigfeit (((miebeeiferner platten 
bon 4^ 3oa @tarfe im Siberf^anb gegen Sod» unb $>obI'®ef(t)ofre an 
3ieir(f)eiben gu erproben, melAe einen Slu^fcbnitt einer gregatten«®eite 
barflettten, bie mit ^iatten oon biefer ®t&rfe gepanzert ift. ©ie ba« 
gegen bermenbeten ®ef(^fi(e maren 32 «.ber* unb 68 Yiber «Kanonen mit 
SoOlugetn, fo mie 8 unb lOgdaige Sombenfanonen mit $)o(Igef((offen. 
%uf 400 glarbd = 485 e^xiii ma^Hn bie 32 «.ge Sodfugel (27,9«. 
n. ®em. fc^n^er), fomie bie lO u. 8g5aige ©ranate nur @inbrüc!e t>on 
begfiglif^ 1^, 21 unb 1 3oa$ aber bie 68¥i.ge SoUfugel (60,3«. n. ®em* 
f(f)mer), ml^t mit 16 «. = 14,5 «. n. ®em. Labung abgefeuert mar, 
bur^brang bie platten. Die platten maren fletd an ben Sofgent5(|eni 



*) ©iefe S3erfu(^)e merben in Uebetfe^ung aW eine ^rgänjung 
nacbfolgen. 
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gfbro4^eii, ml^t immer tit»a l Suf Don cinanber ab^nben, «nb e^ 
»ttrbe in golge brffen empfohlen, ftc fo entfernt Don einaaber at^ 
m5fiU4^ SU legen, ^er ani ben Serfuc^en gezogene @(^lu9 toar, 
ba# 4i )5aide ft^miebeeiferne »platten ein @4iff auf bie ^oner eine^ 
Stampft^ fiegen bie Sirlnng 32«.ger Sodfugeln, fo tt>ie 10 u. 8a9(- 
liger ®ranaten fcbü^eu/ baf f!e aber gegen 68 «.ge SoUfugeln trat 
einen febr geringen @(^u( gett>&)>ren. 

9{euerb{ng^ ifl tenno(( ba^ $roj[e!t, bie ®(bife mit (Sifenptatten 
in bebedeu/ angenommen n>orben; ed war ^uerfl nur beabficbtigt, ben 
9ttg ber ^ampfff^iffe mit ^ güOigen ^tfenplatten gu belegen , inbem 
man porau^fit^tigte, baf bei bem ®ebrau(b ber 9ug«9ibot'@efi(il|e 
bie €icb{ffe attein i^re @pi(e bem geinbe entgegen l^alUn. SDa^ (9t' 
voi^t einer foI(ben ^an^erung beträgt, tt)enn 1!(^ biefeibe an beiben 
leiten bon ber ®pi^e 36 Suf n)eit erfiredt unb oom X>tä bi^ 2 guf 
unter bie SBafferlinie reitet, Ui einem @((ranbenf((iff oon 1074 Zon^ 
na(e an 10 Zon^ (200 (Str.) ; unb biel i^ ftt^erlii^ eine auf erorbent- 
Ii4^e 3ugabe ^u ber ^elaflung; toel^e ein ^ampfboot f^on an M 
SU tragen l^at 

6) ^äbrenb bc^ ^riege^ mit 9{uflanb U)urben 3 f(btt)immenbe 
Batterien gebaut, beren Letten mit 4 SoK bicfen (^tfenptatten bebecft 
waren, (Srebud, Zerribte unb Sbunberer, jiebe pon tivoa 1460 Son^. 
a^ wax beabftcbtigt; autb bte ^fd$ fcbuffefl ^u macbeu/ inbem man 
{ie in äbnlicber Seife mit ^ifenplatten belegen wollte; ed ergab ftc^ 
aber, baf fte neben ber ^an^erung ber ©eitenwänbe ein folc^e^ Ober« 
gewicht ni(bt tragen !5nnten, unb ed würben baber farfe (Sieben« 
b&ume ^ur ^ilbung ber !Dr^d oerwenbet. ^ad ®m\(ift ber Sanie- 
rung betrug aber 350 2:ond, welcbrd in ^rrbinbung mit ber ffbweren 
Su^rflflung für biefe ©cbiffe e^ faum möglicb ma^te, ben notbwen- 
bigen ^ebingungen an @(bwimmfäbigfeit unb BiahiHtat ^u genügen. 
53ei einem fo grofen Obergewicbt ifl ein flarfer ^aUa^ aU ©egen- 
gewitbt erforberU(b, für welcben inbef wrber genügenbe ^ertbeilung, 
no(b entfpretbenbe dtanmtitU porbanben ifl; ba enblicb bad ^eta« 
centrum febr nabe bem ©cbwerpunft liegen muf, fo fann ba^ ®Iei(b« 
gewi^t unb bie etabilität eine^ folcben etbiffel nur öuf erfl gefäbrbet 
fein. 
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7) 2)er Q^rfold, wti^tn ber Knariff auf bie Seftuna Ainibttra im 
3a)re 1854 im ^^toax^tn Speere bur(6 bie fcl^mimmenbcn Batterien 
bec fran^5ftf((en g(otte l^atte/ ift ^nmiUn alö ein ^emeil angeführt 
tüorben, baf foI(f)e @((tffe im ©tanbe feien/ ben SBirfunden ber ^anb« 
Sirtiaerie ju tt)iber0e(en; inbeß bei n&^erer ^tixa^inn^ ber Umft&nbf 
tt)irb man flnben ; baf bie^ (ier feine^wege^ feine ^eflfttigung flnbei. 
^ie ^&ae ber gef^ung waren nur menig über bem 9?eere^fpiegel 
ergaben; fie tvaren mit 60 hi^ 70 ©ef^ü^en 32 «igen Staiibtx^ bon 
75 (Elr« @((tt>ere armirt, u>el(|^e über ^anf feuerten, ^er Singriff 
n^urbe mit 3 @((iffeh au^gefü^rt, xotld^t mit 3 3oII flarfen {((miebe^ 
eifernen platten beHeibet waren unb bon benen jlebed mit 16 fran^5f{f((ep 
50Rgen ^arinegef(f)ä^en armirt war. ^ie @((iffe waren auf t>er« 
f((iebene X)iflance t>on 700 bi^ 800 garb^ (850 hi^ 970 ec^ritt) 
aufgefledt, unb ba^ geuer warb mehrere ^tunben unterhatten; bebot 
{t(( ber yia^ ergab. 

(So iH augenf4ein(i((; baß bie ruff!f4^en ®ef(|^fl(e bon bergleic^^^ 
weife fc(wa((em Kaliber waren unb baf man ba(er ))on i(nen feinen 
grofen (Sffect gegen gepanzerte @(bifFe auf fo grofe (Entfernungen 
erwarten fonnte; man fagt inbeß^ baß bie 2:reffer in ben platten tiefe 
Q^inbrütfe ma(f)ten; ba fie ni^t bur(( merlons gebebt waren, fo ift 
ed nicl^t gu ^erwunbern, baf me^r aU bie {)älfte i^rer 3^(1 bemon« 
tirt war unb baß faß ber gan^e übrige SRefl fo ^ugerit^tet würbe, 
baf fte nic^t me^r bal geuer erwibern fonnten. äBenn an 8orb ber 
f((wimmenben Batterien feine UnglütfdfäOe ))orfamen, fo ifi ba6 nur 
ein ^tmi^ be^ ^U^ttn ec^iefen^ feiten^ ber dluffif^en Sirtiaerie, 
wel<be nic^t im @tanbe war, ein @ef((of bur(( bie ©tfitfpforten in 
ein @(bif |u bringen. SBenn ft^werere i^aliber in . er)^5|^ten Saffeien, 
wie fol((e in ber 2:eiegrap(en' unb ^e^peu'Satterie bor ©ebaffopol 
eriftirten, t>or(anben gewefen wären, fo warben bie fran^dfffc^en 
®((iffe unfehlbar in @tfl(!e geft^offen worben fein« 

8) 3m 3a(re 1856 würben ^u ^ooIwi(( gegen eine 3ielf((eibe 
$erfu(be angefleOt, welche, au^ halfen unb 9o(ien gebilbet, einen 
X(eil einer £((iff^wanb bar^eOte unb mit (Sifenplatten bebedt war, 
wett^e 12' lang, 2' breit, 4 3o(l flarf waren unb ein ®ewi(^tbOtt 
tiwa 36 (Str. i^atten. (Sbenfo war an bem !6erfu(f)df((ilb eine Bta^U 
platit bon 2 guf im Ouabrot, 2 300 ftarf, angebrad^t. {)a^ 3irl war 
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0on) in ber gltiä^tn Seife iDit bleSanb einet f4t»immenbfn Lotterie 
^ttfammengeret^t nnb wog dO 2:on^« Suerfi mntben U @4u9 mit 
eSüqtn Soafudeln, 16% Sabung auf 600 l^arb« (72def(r{tt) d^gen 
baffelbe Derfeuert, tt>obur(| bo^ ^oIj»etf ftar! aerfpütfert tmtrbe. 
Weitere 10 eifinf auf 400 fjarh^ (485 @((r{tt) ^erftSrien ben danken 
{>oTsbatt nnb serfplitterten unb brocken bte gemalzten <Sifcn)>Iatfen. 
S)et Ie(fe &6fVi$ burc^brang bad qan^t Qitl, bie (Sifenplatte unb ha$ 
qan^t t>olimxh SDa^ aU 3{el bienenbe €itäd 6<|<ff6manb fianh auf 
einer 9lei(e bid^t neben einanber liegenbet unb mit einanbet Derbun* 
bener f>o(§f(|^tt»e0en unb n>ar auf ber 9{ü(!fette bur(| fiarfe 9oIto 
berfhebt. 

^ie l^erfuffion^'^irfung ber itugein toax ahn fo groß, baf biefe 
Oan^e 3ieImoffe; ein ®efammtgett)ic(t »on 30 Sonnen repröfentirenb, 
bei iebem Sd^uf nacb rö(!n>&rt^ gefc^oben mürbe, tüa^ bei 9eettbi' 
gung be^ ©(biegend auf meiere gu6 nef^iegen war. ^ifenplatten unb 
$)ol3n)anb waren ^m ben ©ef^offen burcbfc^Iagen unb in weiterem 
Umfange jerfplitteri. 

9) 2)ie (SrgebnifTe brr oorfte^ehben Serfu(^e )u SBoolwii^ in ben 
3a(ren 1856 unb 1857 fanben i^re t>oae ^eflatigung bei ben @((ie9« 
»erfu*en ju ^JorWmoutJ im 3ajre 1858 gegen SJrer 3»a(eftät ®(biff 
;,2llfreb" öon 50 Äanonen. SDaffelbe war mit 4aöaigen f(^miebe« 
eifernen platten t>erfcbiebener ©attung befleibet; welche burc^ fiarfe 
eifernc ^Soljen mit ©(brauben * SÄuttern an ber inneren ^tiit U€ 
@4iffe^ mit ber ^oi^wanb i^erbunben waren, ^ie ju befd^iefenbe 
Sanb würbe am ^ain-^ed befefitgt unb bie @tödpforten burc^ ßarfe 
halfen ausgefällt. üDaS Seuern erfolgte t>on bem 5(anonenboot ,,@torf" 
aui. 3Der „atfreb" war fo gcfteOt, baf er feine ©reitfeite bot. ©ie 
(gifenplatten biibeten ein 3iet oon 54' ?ängc unb 18' |)öbe. 

10) @in @(bu9 aus bem gußeifernen 32 «ber auf 400 g)arbS 
(485 ©c^ritt) mit einer ?abung öon 10 u. ^uloer braute nur wenig 
Heine Skiffe in ber platte beroor unb fprcngte einige ©oljen. Suf 
100 glarbS ma(bte baS ®efcboß einen runben @tnbrud oon 7 ßoü 
Durtf^meffer, unb eS waren ©türfc ber fUitt in bic ©tbiffswanb ge* 
trieben ; hti einem ber ©cbüfTe traf baS ®ef((of gerabe eine 9uS« 
(öf^Iung; we((be ein anbereS ©efc^of (erporgebrac^t (atte, trieb fowo(( 
@tätfe ber platte, als ®ef(bof«9arti!eI gan) burcb bie SBanb, riß 
oon ber innern ^anbbeUeibung ^ guß weg unb warf bie ©tücfe 
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auf ba^ untere SDe(f/t(at inbe$ fonfl feinen n)efentU4en <B(S(aben; 
mott fann barau^ WUefen, bog biefe (Sifenplatten auf biefer Diflance 
einen genügenben @4^n^ gegen 32«.0e Seafugetn gewähren. 

(Sine gufeiferne SoQfuget oud einem 68t<.brr, mit einer Labung 
i»on 16 «. )>erfettert, machte ouf bie (Entfernung bon 485 <S(|^ritt 
einen ^itoa^ gr5feren Effect; jte braute Sliffe in einer platte Jeroor 
unb bra^ einige ^ol^en. Die fit^miebeeiferne itugel beffelben Stali» 
Ux€ mit gleicher Labung bracb Heine ^iüde ber ^laiit aud unb er* 
^eugte 2 atifTe bon 16 unb 8 3ott ^änge, »elcbe an einem fBoIsen- 
bur(( bie ganje @t&t!e burif^gingen. 3m Snnern^ mar feine Set« 
(e^ung )u bemerfen. (SItübenbe Jtugetn beffelben Jtaliber^ mit 12 «i 
?abung bewirf ten Sftiffe unb jerbracjen ^otjen unb fJfl[5tfe; ber gleite 
(Sffect entflanb burd^ ungelabene Granaten bei 16 u. Labung. 3n 
aOen biefen gätten maren bie fcbmiebeeifernen ®ef(bofTe burc^ ben 
@tof gufammengeftauc^t, tt)d(renb bie gufeifernen, fotDobI Sott« mit 
f)oM*®eWoffe jerfprangen. 

Sluf ber (Entfernung bon 250 <3(^ritt noar bie ^irfung bei aOen 
©efcboffen eine größere, ©ic guleifernen ©efi^offe unb bie glöjenben 
itugetn berurfac^ten fHi^t unb erf^tttterten bad ^olatberf bed @4ife^. 
X>^i f^mifbeeiferne ®t\^o9 ^rac^ zuweilen ^dcber burc^ bie ganzen 
platten; afle (Seff^offe waren immer cntweber breit grbrücft ober jer« 
fprangen in ©tücfe. 

^uf 125 @4ritt würbe bie Sirfnng er(ebli(ber; bie gufeifernen 
@ef4offe machten 9iiffe t>vixä^ bie gan^e etörfe ber platten; bie 
fc^miebeeifernen (Seft^offe jerbrac^en bie platten, matteten Söc^er in 
bie ^((iffdwanb unb erf(!^dtterten bie |)o(5'9alfen auferorbentUd^; 
fogar eine ungefabene ©ranate machte ein unregelmäfiged So(^ unb 
^erbrac^ einige 9fI5(fe. Die gtübenbe ^uget trieb Sru^^fhicfe ber 
platten burcb bie @(biff<n>anb unb entaünbrte bad i>oi^mxt, ba^ geuer 
würbe inbe$ fcbneO geldW. ^ie borbin waren bie ©efcboffe ent« 
Weber beformirt ober jerfi^eUt, unb fte fielen entweber ind SSaffer; ober 
fte brangen in bad ^ol^, fogar hie ju einer 2:iefe oon faft 2 Su9. 

11) Darauf würben gegen baffclbe 3iel ©(^ief-^erfu^e mit ben 
SS(itwort(*f(^en 68H.gen (^efc^offen pon fe^^ecfigem Durc^f^nitt an« 
geSeat* Da^ gufeiferne ©efc^of mit 12 «. Labung, auf 400 g)arb6 
(465 ®(tftitt) ^Entfernung )erbra(^ einige Sotten, fprengte tint fiatte 
in 4 2:(eile/ oerurfac^te inbef weiter feinen @($aben an 9orb. (Ein 
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Oleif^e^ ^^UhMUtne4 ®ef(|of braus bei bet diesen Sabung ouf 
4iH) 9axt€ (545 ei^ritt) bttK(( bie platten unb bur(( bie gonae @((iff6- 
tbanb; machte ein So'(( i»on 6 300 im T>nx^mt^tx unb trieb bie ©tücfe 
flana bur4, fo baf fie auf bad Slftittel'^ecf fielen. (Sin gufeiferned 
(Beff^op mit 10 «. Labung auf 350 gfarb^ (424 ©d^ritt) fprengte bie 
platten, a^brai^ einige $)0(a«9fl$(!e unb erfcf^ütterte ba^ $)oI)tberf 
be^ @c^iffe^ in unerheblicher Seife. 

12) auf bie (Sntfermind ^en 100 gfarbd (121 ©((ritt) mit einer 
.Sabund bon 16 u. burc^brac^ ba^ dufeiferne ®ef4o9 bie platte/ 

mai^te ein unredelmäf ige^ So(|^ boa 16 doli Un^t unb 12 300 breite, 
trieb gro^e 9ru((fKi(!e U^ a« IB 300 tief in bie ©c^iff^ioanb 
unb brachte grofe ^rfli^e in ber (Sifenplatte (erbor. 3m 3nnern 
be^ B^ifft4 n>ar eine IS^öllide 2)iagonai'@trebe gefpolten; ber in* 
nere 4 3olI fiarfe Selag bon did^en^ola tt>ar auf 3 guf Sänge ab« 
eeiaff; bie halfen toaren 4^^ 3oa eingebau^t' unb ßarf befc^äbigt; 
berf((iebene ©olaenföpfe waren abgefprenöt unb auf bem ©etf jer* 
ftreut. 

13) 9uf 450 gfarbd (546 ©i^ritt) Ui 12 a Labung ging bad 
S(ittt)ortb'®ef4o$ burd^ bie iSifenpIatte unb bie ©d^iff^toanb, mai^H 
ein runbed So(( in ber fiattt, 6 3o0 im 1)ur((mefrer; rif %ttiU 
in 4 ©(^i^ten ah, aU toöre bie platte \ö)U(it gef(bmiebet (gef^meift 
— welded) unb trieb ein &iüä bon 5 300 Durc^mefFer ^nx0f, ebenfo 
ein anbered ®iM bon unregelmäfiger Sorm ettoa 4^ 3oO 5u 3| 3o(I; 
beibe ®t&dt fanb man auf bem WlHitU^td, ttwa 4 guf oon bem 
So(( liegenb; bad ®ef((o9 ging ^toi^^tn halfen (Stippen) burc^ bie 
ffianb, fam mit einem Orlop«@tänber in Serfi^rung, welchen e^ auf 
eine Xiefe bon 4 3^0 berie^te, flreifte bie untere Btiit be^ iD?itteI- 
^td^, fiel bann nieber unb fam 2 guß bon bem io6f ^ux IRu^e. 

^a^ ®ef4of (atte auf biefe Seife 4 3o0 (Sifen unb 6 hi^ 7 3o0 
(Si((en(oI| bur^fc^Iagen, nämlic^ nur bie außen '^lanfen, ba (ier 
feine innere ^e!(eibung bor^anben toar« 'Ca$ Wintere (Snbe bed ©e* 
fc^offe^ mar ßarf geflankt unb aufgeriffen* 

8eim dHxQixtXi (atte M t)ad ©efctiof ald nic^t bö0ig tabe0od 
gezeigt, inbem e^ am itopf etwa^ ger&nbert toar. ^ei einer anbern 
Gelegenheit fiemmte fi^ bad ®ef((of htim (Sinfe^en fo fefl ein, ba$ 
t€ tint4 großen Slufmonbe^ an Btit unb SRü^e beburfte, um ed tote« 
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betnm }u entfernen. S){ed ifi inbe^ nur eüiev me^ajiiffl unDoOfornrnfneit 
ttebetein^mmund t)on %t\^t% unb 9{o9t«@eete ^nsnfc^reiben. 

14) ^t\xci ©(Riefen mit gufeifernen ©ef^ofTen auf 485 e<|rfit 
mit 12 H. Labung aerfprane ber ^Mttt>ort$ 68«.ber mit gtofet l^efHo« 
feit; einige 9ru((^(!e gerfc^nitten ben go(!« unb f>aupt'9?afl unb 
brachen ein grofe^ @tä(! aud bem S^ornftein au^; ber gr5fte2:$e{( 
be^ ®ef((ü(e^ ivar über $orb gepflogen; n>&(renb nur treniee 8ruf|' 
fiütfe auf ber fe(r übel gugeri^teten Saffete Derblieben. 

15) (^^ ifl nur gegen f)errn ^^tttt)ort( gerecht, an^ufft^ren; baf 
ba^ gu biefen (Srperimenten bern>enbete ®ef4ö$ ni^i noc^ feiner ^on» 
ftruction noar; e^ n>or i(m Dietme^r bon ber Stegierung ein DoQer 
8Io(f eine^ 68Y«.ber^ geliefert tt>orben, n^etc^er na^ feinem @pfiem 
audgebo^rt (gebogen) nourbe, unb er (atte erfiärt, baf bad bagu ber« 
tt>enbete ^^aterial fc^Iec^t gen>efen tt>&re. 

^iefe Serfu^e conflatiren bie grofe ^urt^bringung^fraft ber 
flac^Wpflgen ?BtitwortJ.®ef(boffe; für ba^ 6pftem felbft berbleibt no* 
bie eine grage gu löfen, ob e^ bei biefer 9rt ber ©efc^offü^rung 
m5g(i(^ fein toirb; ein @ef(|ü$ bon au^reic^enber ^iberftanb^fä^ig* 
feit Jeraufleaen. *) 

16) ^ie 68iK.ge SoOfugel mit einer Labung bon 16 U, auf 485 
@4ritt gegen ben ^^eil be^ Oc^iffed gefeuert; n>e(((er aud 2 3olI 



*) Knmerfung be^ Ueberfe^erd: I)ie S^bitwortb - ®ef(bü|c 
baben im $<:rtifal*@(bnitt eine*6e(fige @ee(enform unb ebenfo 
ba^ ®ef(bo6 ; xotX^t^ auf^ genauefle nadb ber ©eelentoinbung 
geformt fein muf , n>enn e^ ni(bt Hemmen foU« 8et bem un« 
gemein Warfen X)raa unb ber @tarrbeit bed ®ef((offe^ ifl bie 
»nftrengung be^ Si^obred eine gan^ ungewö^nticbe; nnb man 
fann mit litxoXK^tx ©i^erbeit annebmen, baß ®ufftabl ober 
©^miebeeifen bie einzigen ^ateriale ftnb/ noelcbe \it\. finnoen* 
bung biefed ®pflem^ gezogener ©efdbü^e gefa^rlo^ benutzt 
n>crben fönnen. 

X)ad oben erto&^nte ©ef^ü^ mar au^ einem geto5(n(i(ben 
gugeifernen ©lotffür 68«bet bon 95 <£tr. @(b»ere bergeflettt; 
ed toar tix^ai fcbtoerer geblieben, ba bie ^obrung nicbt fo Diel 
fortnabm ald beim 68)U.ber. ^uf 100 3oa matten bie 3Üge 
eine boOte Umbrebung. X)er !£)ur(bmeffer bed SRo^red bon Släi^e 
2u glöcbe aemeffen betrug 5 3oIl unb sn>if(ben ben ffiinfel- 
fpi^en 5i BoQ. SDer ©pielraum mar on ber ^ünbung = 
0,033 3on. ©ie ©efcjoffe waren Don ©uSeifen, einige born 
berffä^It: fie maren 11,7 bid 12,7 3oa (ang unb bitten born 
einen ^urc^meffer bon 4,7 3o0; (inten bon 5 3oa. ®em.: 
80«. = 72W. tt. ®e». 
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flatiftt ^UHtn ^oniooett«(£ifen *) (bomogtseoiia met«!) bcüaiib, 
bie mit 3 BoK ftarfen ^lanUn afrifonifc^en (üiftnWlti htU^i focaen, 
giiiO turcb bie ^anb, ri$ gtoei f^tanfen auf te )toei Snf )»fd nnb 
maAte in bet platte tin 8o(|^ üon 13| BoO )u 21 äoU. 

®ef((c$ unb platte ergaben ^itU Htint @tft(fe/ »eti^e M M 
anf 22 guf auf bem Oberbecf t^erbreiteten unb an ber entgcsenof' 
fetzten ^(^iff^manb bid ^ 3o(l tief einbrangeu ; bie Sirfung ^t^tn 
bie ©cbif^mannfd^aft u>&re in ber ^irflictffeit änfer^ DerberbU(( ^t» 
wefen» 

* 17) ($6 touTbe hierauf bie ffiirfung ber edligen SoHfudfl bei 
16 «. Labung auf ben Ztftii bed ^cbiffe^ ermitteit, welcber mit 3)51' 
tiden etabi' platten (^lotbfiabi) bebe^ war. ^a^ ®ef((o0 machte 
ein runbe^ So(b t>on 1 %n$ im ^urcbmeffer. ^ie ®ru((^<fe ^e^ 
©efc^offe^ unb ber platte tDaren in bad ^olimxt bineingetrieben; 
biefed felbfi war flar! mitgenommen, inbem ein ftarfe^ ltniebo(| oe« 
bro(ben unb bie SBanb um 4| 300 eingebaucbt toar« 9eim ^»eiten, 
ebenfo abgegebenen, (Bcbug macbte bie StuQtl ein unregelmAfiged 9o<| 
bon 14 3ott au 7 3oa ^udbe^nung , trieb bie @tätfe in bie eeite, 
machte um ben Sluffcblagdpunft einen runben ^ru^ oon 20 3oa ^nrtb« 
meffer unb nnen anbern bon 2 guf Sänge oon ber oberen &tiit 
ber ^iaiU niebermärt^. 

18) ©er SSerfu^ tourbe mit bem 68«bcr Ui 16 w. Labung auf 
485 ®^xUi gegen brn £(ei(. bed ©tbiffed fortgefe^t/ toelcber mit 
2)daigen platten t>on Seifftabl bebedt noar. jDie ^uge( ma<bte ein 
ebenfo grofe^ Socb wie in ben S^aaigen SRot^Ha^t-^fatten^ ®ef((o$ 
unb platte jerbracben wie oorbin, unb ed entlaub ein $ru(b bon 2 gufl 
^Ange unb 14 3oa breite ^o^ @imd'@tü(! am Oberbec!, aud f)ar!en 
C^icbenplanfen grbttbet/ war oben unb unten gefpalten, Unb bie @(biff^« 
Wanb war \i 3eU eingebogen. 

(Snbli^ wuibe bad Seuer gegen ben !lb^ii be^ @c^iffe^ mit 2^a5t- 
(igen ®taW^^^^^ gerietet, ^ie ^ugel mofbte ein runbed Socb, 14 
3oa im ^urcbmeffer/ trieb ^it ©efcboß» unb ^ktten^^artüel hi& gu 



*) ©a« |)omogen*@ifen wirb au^ bem beflen f(bwebif(ben @ifen, 
naibbem ed in Keinen 2:iegeln gefcbmol^en unb |u großen 
@tüden gegofTen if}, unter bem $)ammer (ergefleat* d^ befi^t 
in bobem ®rabe bie* (Sigenfcbaften M fi^weif baren Bi^pM. 
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einer %Uft loon 2 Suf 2 äcU tin, m ba^ (Slefi^of mit Um ^irnd« 
Biüä ttttb einem Saume be^ Zomx'I>tä4 in Serü^rung lom, n>e(((e 
beibe noc^ berieft würben. 

19) !Der 8au )>on ^rieg^fc^iffen, meiere aum ©ebrand^ aU fctitrim« 
menbe i^atterien benimmt finb, ifl in Se)ug auf gröfte @t&r!e unb 
SBiberHanb^fä^igfeit auf fe^r berf^iebenen Segen unternommen 
werben. 

3n ber einen Älaffe (/,Srebu^'0 Uftt^i ber f)aubt*8au au^ Warfen 
@ifen'9^ippen; ml^t innen mit Q^ifenplatten bon na^e^u ) 3o0 @tärfe 
befleibet f!nb; an ber ^ufenfeite ber Stippen ifl eine ^erptanfung bon 
5 bid 6 3ott flarfem di^^tn^ol^, unb Aber biefer tiegen ^ule^t fcbmie« 
beeiferne ^^ktten t)on 4 Sott. 

(Sine anbere unb augenf(|^ein(i(f^ noirffamere ^onlhruction^^Sinet^obe 
foltjer ©*iffe („«Weteor'O ift bie, bie SRippen autf lOjöOigen (gießen« 
halfen ju btiben, welche 5 3o(I bon einanbcr aHt^fn, bie 3koif(^en' 
räume mafflo au^gefüdt; innen ifl eine SerpUnfung oon @i((en(ots, 
welche oben 9 3o0 flarf ifl; M aber natb unten ßufenu>eife auf 4 
3cn beriängt. fiuf erjalb ber ^itjenrippen Hegen 6 300 flarfe ^ic^en* 
^laufen, unb an biefen ffnb 4 5ö(Iige fcjmiebeeiferne ^laiUn buri^ 
SWuttern unb et^rauben befefligt — (alfo 20 bi^ 25 3ott ?)oIa). 

20) (Sine 32«.ge/^ot(fugeI, mit 10«. Labung abgefeuert, machte 
bei bem (grebud nur wenige Heine StifTe in ber (Sifenbefteibung; eine 
68«.ge Sodfngel bagegen, bti 16«. Labung, ri@ natb jwei ober brei 
@((äffen bie innere Seüeibung in einer Su^bebnung oon 2 gu^ auf, 
brac^ ein j(nieflfl(! in ber 9[u6be(nung bon 3 guf au^ unb trieb bie 
gragmente in ba« 3nnere. (Sine (Sifenrippe an Jeber @tiit Ui ®(|uf- 
lo(^ed war turc^broc^en, unb berfc^iebene ®ef((offlü(!e, nebfl ^Uitn 
abgebrochenen Soijentl^eilen unb bitten waren in bad X>tä getrieben, 
wä^renb bie ©dbif^n^^nb titoa \i 3oa na(( innen gebrflcft war. Seim 
%r\WaQt war ba^ ©efc^og in i^tücfe )erbro((en. Die SSirInng be^ 
68Hber^ war fo gerfldrenb, ba0 man ti na^ ber ^weiten Sage für 
unndt^ig erachtete, ba^ Seuer no(| fortjnfe^en. 

21) (Siegen bie nai( ber ^weiten 9)?et(obe (Meteor) erbantf« 
6((iffe bewirft ein 32Yiber (S^efcboi 10 a Labung, 485 ecf^ritt, feinen 
Qrtt<b ober fonft bemerfbare Sefcbäbigung« (Sine 68«.ge gnfeiferne 
Sotifttget malzte auf berfefben Cntfernvng bei 16 u 8abnng 9tiffe (n 
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ber l^ansentttd; baffelSe ®rf((of Don Gf^miebeeiren bratl attf ber 
0td((en dnt^txnmq ein Stftd )»on 15 3oa ^ftnee nnb 9 3olI 9nÜt 
au0 unb trieb e^ in bie 93anb bed @(|{ffe^. 2)fe itmete 8ef(efb«ii0 
toat eingebauf^t ttnb erf^fltttrt; 9o(3fn!9)>fe marett fiibef ni^i ah^t» 
fprnngra. (Sine 68«ge ®ronate auf 300 f^orb^ t)etnrfai(te fdnrrlei 
Gehaben« 

22) 3m 3o(re 1860 tt>urbe ^u ^ort^mout^ mit bem 9ioot«@ef((fi(f 
bed itanonenbocte^ @tcrf, einem 68 «.ber bon 95 ^tr« ®eX0i^t, aof 
fur^e (Entfernung gegen eine iiödige (Sifenplatte bon 6 guf SAnge 
unb 4 guf breite gef^offen, n>e(4e an ber 6eite ber gregatte ,,Oia 
Britain'^ befeftigt war. !Da^ (Srgebnig n>ar, baf bie britte Kugel ble 
^laitt bra(( unb ^erf^metterte, grof e @täcfe babon bur(( bie gregatte 
trieb unb ba^ ^tä mit ga^Ireic^en 2:rämmern bon difen« unb f^ol)' 
fpUttern UUäU, tt>eI4e tt>eit )erft5renber fein muf ten, aU bir Sirfung 
irgenb einer (Granate. 

23) 3m Wläx^ 1860 mürben l^erfu^e au^gefä^rt gegen eineGi^eibe, 
mt^t mit platten au^ ber gabrif ber $)enen ^almer unb (Comp. 
belegt xoax, eine iebe 6 guf lang; 3 guf breit unb 4^ 3ott ftarf. 
@ie maren mit Sollen unb äffuttern bon {>omogen*(Siren befragt, 
unb ^mar noaren on iebem ^ol^en 2tt>ei buttern. C^d ipurbe 
mit einem ^rmflrong'80«.ber {tttioa 72 u. (9er4ofgett>i4t) auf 400 
glarb^ (485 (B^xiit) gefeuert, ^ie platten fc^ienen ^nfangd me(r 
^iberflanb ju leiten aU aüt hx^itx oerfuc^ten. 3nbef ttaä^ ^toei 
borangegangenen Treffern bon gufeifernen @ef(^offen mit bogen« 
fi^rmiger @pt(e, moburc^ eine platte einen feinen Stif erhielt, tourbe 
burc^ ein ®ef((of bon ^omogen-iSifen mit f!a(^m J(opf ein So(( ein« 
gef^offen. Der bur((getriebene ^(eil ber fiaiit n>ar mehrere 3oQ 
tief in bad f)olan>er! eingebrungen. Wi bem 5» Gc^uf n^urbe ein 
etütf ber ^Jratte, circa 18" tang unb lOj" im SÄittel breit, 20 3oa 
tief in ba^ f)o(an)er! getrieben. Die bintere ^o^IenbeHeibung loar 
toar flarf erfc^üttert aber nic^t jerfplittert. ®etm 8. @((uf mar bie 
gröf ere {>alfte ber ^latU abgebrochen unb legte ba^ ba^inter Uegenbe 
$)0la frei, iiein 2:(eit ber platte ober be^ ©ef^offed ging burc^ ha$ 
^ol^mxt Mnbur(( , obmoH e^ M bem 20 3oQ tiefen (Einbringen in 
ba^ $)0(i na^e baran mar, baf bie Gc^iff^manb bur((f((Iagen mürbe. 
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€ie trften 5 @4u9 trafen bad 3te( in einem 9{abiud bon 17 3oII; 
bie B6^ü^t mürben einzeln aufgenommen. 

(S^ n>&re feine genflgenbe unb juoerläfftde (Erprobung ber tt>irN 
Ii(^en fSiberfianb^fä^igfeit fetter B^ifft, wenn man nur @((u$ um 
®((u$ obgiebt. Die ^irfung einer gröferen 3a(I gleichzeitig tref« 
fenber ©efc^ofTe n^&^renb be^ anbauernben unb concentrirten geuerd 
in einem ©eft^üffampfe wirb fejr berf(t)ieben babon fein. Seim ^aU 
terie*8euer wirb bie ^Jercufüonöfraft »on SSottöefttoffen fc^werer Ka- 
liber, wenn ffe auf einen befonberen Z^til bed @(t)iffe^ geriiStet i!nb, * 
f!<Jerli(J eine groge ©refc^e bewirfen.' -t 

24) Senn bie @(|)iffe M beim angriff auf ÄüßenbefeHigmigen 
unb @eeplä(e mit ©ict^rrbeit nähern fönneu; fo weit, t>a9 fte bie 
Entfernung mit 3uöerläfitg!eit meffen fönnen, wenn fie auf eine wirf- 
fame ©iftance ein wo^geiielteö geuer ju eröffnen im ©tanbe j!nb, 
unb ibr Angriff burcf) eine gleichzeitige ^ttafe bom 8anbe au^ unter« 
fKi^t wirb ; fo wirb im Sittgemeinen bie ®ewa(t ibre^ Seuerd gegen 
bie geflung^waUe unwiberfie^ticf) fein. 3luf biefe Seife würbe burc^ 
einen gemeinfamen Angriff ju Saffer unb |u Sanbe bie gefiung ®o« 
marfunb gerPrt. 

25) Die S^ertbeibigung^faMgfeii ber j^äflen unfere^ Sanbed ifl 
neuerbing^ ju einem ®egenfianbe ber größten Seactitung feiten^ ber 
9{egierung geworben, (i^ ftnb an )>erf(f)iebenen Orten Batterien unb 
Sortd errichtet, unb man erwartet^ baf fte ein wirffamed {>inbernif 
gegen einen geinb abgeben werben, wetcber eine Sanbung unternehmen 
wiü. Da bie 3efflörung folcjer anlagen ber erfJe ^md be« geinbe^ 
fein muf / fo iH bie erfJe S3ebingung , baf fie gegen bad geuer ber 
f((werflen Kaliber, welche gegen fte in ^nwenbung gebracht werben 
f5nnen, wiberflanb^fa^ig gemacht werben. 

Der SSorfcJIag, bie ©cbiffe mit ftarfen (Sifenplatten gu beberfen, 
fc^eint gu ber 3bee gefä(rt ju (aben, in gleicher Seife ba^ ^auer« 
werf ber Batterien unb gortd burcd mafft))e (Sifenplatten ^u fc^ä^en, 
unb eö war ber ©egenftanb bon Serfuctien im 3o>te 1857, bie Sirf* 
famfeit biefer SÄetJobe jur SSerflorfung ber geUungtfwerfe )tt er- 
proben. 

26) 3m ^onat S^eptember 1857 war eine Jtommifffon bOn 
artitterie • Offizieren nebfl einer «nzajt wiffenf^afHic^er Offljfcre 

ee<^nb3»angi0fln 3al^v0an0. LI. IBanb. 15 
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anbmr ^xan^tn auf bem @4iff pla^ hti S^oIn>i(( ^ur Su^fü^runt 
UxaxÜQtx Serfu^e t)errammelt. 

<Sd tvar aud 3 ^eifernen ^lacfcn Don ie 8' Sänge, 2' f>$^e, 
2^' @t&r!e, jieber in einem ®tx»iäti )>on etwa 8 2:on6, ein 3iei a^' 
bilbet. @{e waren einer auf ben anbern defekt. 3ur $)erfte(lund 
einer Serbinbung war bie obere Sici^e bed unten liegenben 8Iocfed 
mit einer !Rutbe loon 3 äoü Zitft unb U 3oa breite t>erre(en, in 
tt>el<!be ein entfprec^enber ^orßanb ber unteren Si&4e bed barauf lie« 
^enben $(0(!ed pafte» hinter biefen Q^ifenb(5cfen waren 6 f(bwere 
®^itbI5(!e, 4^' ian^; 3' breit, 2' ^o^, (^(eicbfam aU etrebepfeiUr 
{e 3 ^Steine bocti auf einanber gefegt« 

t>tx @(bief «Serfucf» gefcbab mit einem 68ttber t)on 95 (Str. @((were, 
16 iL Labung mit l^oQfugeln t>on ®u$eifen unb i»on St^mieteeifen 
(4 tugeln waren loon @(bmiebeeifen unb ber 9{rfi bon ©ufeifen), 
Entfernung 400 unb 600 gjarbö (485 unb 728 @*ritt). 3Der Siel- 
bau würbe 10 mal getroffen unb bie (Sifenblöde gdu^Ucb ^erträmmert* 

37) (Sin anberer ©cbiegoerfufb würbe gegen einen gufeiferneK 
®I0(! oon 6, 4 unb 2 guf Slbmeffung, 9 ^ond 13 dtx. ©ewicbt mit 
bem 68Y«.ber unb ieu Labung; auf biefelben Entfernungen (483 unb 
728 @(britt) au^gffübrt. SDer IBlocf würbe oon einem gußeifernen 
®ef((of getroffen, umgeworfen unb in ber ganzen Sl&4e bur(t)gebro(ben. 

28) ©iefe Serfucbe beftätigten nur bie a\i6) ftbon früjer gemacbte 
Erfahrung, baj ©ujeifenbiöde, wenn au(b in no(b fo großen "Dimen- 
fionen, aU ©erfungömittei gegen »rtiOerie * Jener ganj ungeeignet 
finb. 

29) 3»i ^Pt"ii 1858 würbe in 2Öoolwi(b ein SSerfucb gegen eine 
fc^miebeeiferne 6' im D grof e, 8 3on flarfe ^Mit auögefübrt. <5ie 
war, wiebiebei*foIgenbe3eicbnung (gig.l.B) angiebt, oben gegen 3 auf- 
einanber gefegte gugeiferne 53Iöcfe, unten gegen eine @(bwetle A an- 
gelehnt. Unmittelbar babinter waren ^mi Pfeiler oon maffioen 
®ranitb(ö(!en erri(btet C C; ber 9laum awifiben ber ?5Iatte D unb bem 
Eifenwall B war leer. 

9ud einem 68«.ber oon 95 dtx. ©cbwere würben oerfcbiebene 
Srten )>on ®ef(bofTen auf oerfcbiebene Entfernungen mit einer ^ulber- 
(ab^ng oon 16 u. gegen biefe platte gefeuert: 



1« ^ic gttfdfetne Stnqtl auf 600 g)arb^ (728 64dtt) t>er- 
iirfa<|te beim 4. u. 5. @c^nf (Sinbrficfe i^on etn>a 1,3 3ell Xiefe; 
(inten n>aren fleine ^n^ban^nn^tn unb 9{iffe neben 6 3ott langen 
9{ifTen in bet t)orberen giftete, ^er @4u$ 92t. 8 Dergrdferte bie 
legieren» 

2. ®u$eiferne^ ®ef<(o9, 400 g)arb^ (485 e((ntt) QFntfernnnft. 
^er 8(tiuf fix. 10 »erurfactite einen 9{i$ nacf) ber ^inie s s, 9{r. 12 
unb 13 bogen bie ^Utit ein wenig unb macbten binten üu^baucbungen 
unb liarfe SJiffe. 

3* ©cbmiebeeiferned @efcbo@, 600 ^axU (Snifernung. Dtefetf 
®ef(bo$ berurfacbte (Sinbräcfe oon 1,9 3ott 2;iefe »ie bei ben ©(büffen 
14, 16 u. 18 unb bracben grofe 'Btüät bon jmei ^u brei gu$ im Duabrat 
aud. 

4. ©cbmiebeeiferne^ ®ef(bof, 400 garbd (Sntfetnung. ^eim 
@(bu§ 9{r. 19 brd(b ein gro^e^ ©tflcf aud, unb ber Xitii ber platte, 
recbt^ Don ber £inie x y , n>ar böflig abgebrocben. Der @(bu$ fix. 20 
macbte einen 9{i$ um bie ganje untere @(!e, flog (04 iu bie Suft, 
recbtminnig bon ber @cbu$Iinie, unb fiel tixoa 500 g)arb^ feitwärt^ 
nieber» 

30) a^ ergiebt fitb ou^ biefen Serfu(ben, fibereinfiimmenb mit 
frfiberen, bo$ @(biffe, n^efcbe gonj ani (Sifen confiruirt ftnb, ni(bt 
fcbuSfeß gemalt werben fdnnen, unb baS f!e bober für einige ber 
Stotät unb SorYommniffe bed jtrirged gön^licb ungeeignet finb. 

DuT(b ro((b( ©efc^ü^e, n>ie f!e bei ben ^erfucben t>ern>enbet würben, 
Wörbe ber „Great Eastern** bur(b unb bur(b gefcboffen werben, unb 
grofe $ru(bflfi(!e Wärben bei jeber Durc^töcberung in t>a$ 3nnere 
getrieben werben unb eine )»erberbli((e Sirfung üben. SBenige OSfi^e 
itugeln, we((be an ober ein wenig unter ber Safferiinie treffen, würben 
bie @(biff^mannf(baft ^u ben pumpen treiben, unb wenngieicb Sec!^ 
an ber innern BtiU ber @(biff^wanb geflopft werben f5nnten, fo w&re 
bied bo4f an ber &nf ern @eite ber SBanb nicbt ^n errei^en. *) 



*) 8on anberer @eite wirb biefen golaerunaen, unb ^war nai( 
gemalzten Jtriegd-iSrfabrungen {WltxxiO, (Tbina) aufd ^ntfcbie* 
benfle wiberfprot^en. di wirb bie Sirfung ber {>ol2fp(itter 
fär weit autfgebebnter unb ]»erberbli(ber gebaiten unb angefäb^t, 
ba$ bad Serftopfen ber 8(bu$l5(ber in <Sifenwänben fogar 
f(bneaer au^aufftbren ift, aU bei ^otjfc^iffen. 2)er Ueberf. 

15* 
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31) Cl tpurte ein miUxtt Serfuct^ mit Wen»^(bn1imitttln be- 
fonberer 9rt Qma^i, n&mli(( bie ^nwenbung t)cn Sattfiattetn, uoelcl^e 
ottd einem Sttiitn»^ti^ befielen, d^ »urben mit einer itette t)on j" 
©tfirle quabratifc^e a^^afd^en t)on etn>a 1 gu? iBeite gebiibet. ^iefe^ 
SfJe^werf foKtc on ber äußeren Btiit einer au^ ftorfem f>oIin)erf ge* 
wimmerten Karriere am din^an^e einer S^flung angebracbt «Derben^ unb 
mon erwartete, baf c$ ber Sirfung einer baran onde^&ngten Ouan« 
titöt ^ülux ^u tviberfieben im ©tanbe fein n>örbe; um fo ben feinb« 
liefen 2:ruppen ben Eingang in bie geflung ju t>ern>e(ren. 

Jtfir^lici n^urben ju ^(at^am mit einem foti^en ^ettenne^e oor 
einem t>erbarri!abirten ^udfaKtbor Serfucbe angeßeQt: t€ mürben 
60 «. 9ulber in einem @a(!e angebängt; unb babur(b s^ar ba^ 
f)o(3tbor in Sterne jerfplittert unb t>ai ^auerwerf aufgelodert, aber 
bie Jtette blieb unt>erfebrt« I3ei einem weiteren t^erfucb mit einem 
9uti»erfa(!e mit 120 iL »urbe jmar ba^ ^auermer! be^ flu^faUtbore^ 
Jerou^geWIeubert, aber nur ein@Heb ber Stütt jerbroc^en. 

(&$ mürbe barauf ein SWge^ Selb.®ef*üft bcrbeigebrac^t, um beffen 
ffiirfung gegen ba^ ^ettenne^ )u ermitteln» Sie gu ermarten, hxa^ 
ber erfte ©cjug, auf 40 gjarbö (48 @(britt) Entfernung abgefeuert, 
fo i>icl au^ bemfclben auö, baß eine Oeffnung entftanb, nötigt ge* 
nügte, um eine ^njabl Siruppen burcbpafftren ^n iaffen* Der Qlti^t 
SSerfu(^ mürbe mebrfaij mteberjott, unb maren bie ©rgebniffe äbnlic^. 

2)a^ Etfen ermied fi($ fomit aucb in biefem gaae a(d ein fcbUcbted 
&ä)uii^TlattxiaU 

B. Ueber bie Serftärfung gemauerter ^ertbeibigungd* 

merfe bur(b eiferne platten. 

32) ^udgebebnte ^erfuc^e b^ben in ben ^vereinigten Staaten in 
ben Sabren 1852 hi€ 1855 gegen ein 3iel itattgefunben, »elc^ed einen 
Sbeil gemauerter SBerfe barftettte, mte fie feit bcm 3abre 1808 in 
bebeutenber 3abi unb Sludbrbnung jur Jtfiflen^^ertbeibigung erbaut 
mürben, ^an moOte bie Strffamfeit U$ <Sifend sur ^erflärfung 
nnb (Srbattung ber Äußeren unb inneren ©cjarten* Oeffnung, mie ber 
@((artenba(!en ton ^afemaften erproben. 
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33) de foflte bic Birfunö öon ^Sonfugctn, |)oJUu0eIn, Xrouben* 
unb 9ü((fen!artötf(^en t>on ©efcf^ü^en f($n>eren StaübM auf 200 garb« 
Entfernung ouf berfcdicbene^ jur ^arfledung bon ^afematten« ©(garten 
»emenbctf^ fWofertal ermiftcK »erben, um fefJjufteHen: 

1) ob ben Äafematten-@(^arten ni^t eine ®tftaU gegeben »erben 
fönnte, »etije gegen bie tteinere %xi folc^cr ^rojedUe ifc^ert 
unb für gewiffe ätH au(t gegen größere ^JrojleciUe, ojne baf 
<n (ori^ontofer unb bertifaler Stiftung bem ^afematten«®ef4fit^ 
@cjranfen angelegt »erben; 

2) ob nt((t bie ^Cbmeffung ber @(!^artenenge unb anc^ bie ber 
öufercn ©(bartenöffnung berminbert »erben fbnnten; 

3) ob eö ni(tt mögtirj »äre, baö Einbringen ber Heineren ®ef(Joffe 
bnr4» bie @4artenenge toermittetfl 8aben gu bereuten , »elc^e 
au« a»ei bon isöfligem ÄefTelbtec^ gefertigten glögeln beftejen, 
»el(be eine folc^e Einrichtung erhielten, baf fte ft(( nattf bem 
abfeuern be« SRo^re« jlebergeit bon felbfl ft^tiff en unb beim fßex* 
bringen burcj eine 35orri(ttung »ieber geöffnet »erben fönnen» 

34) Pr biefe Qwtdt »ar ein gemauerte« ^itl erbaut, 67 guf 
lang, 5 guß iior!, 10 gug bocf>, »elc^e« 6 Äononenftbarten entM^It, 
»ie f!e in 5tafemattenr$atterien oorfommen. Eine Sanb oon ro(en 
I5rettern »ar et»a 3 guf Jinter baö 3iel gefieOt, um bie ?lnf(SIöge 
ber Jtugeln ober ©efc^oß'^artifel na($»eifen ^u !5nnen, »etcf^e burc^ 
bie ©Charte gingen. 

35) Die ange»enbeten ®ef((fi(e »aren 42Rber unb 24 aber mit 
ben ®ebrau(^0labungen bon | j?ugelf(b»erp; ferner Sjödige unb 
lOjöllige 8ombenfanonen, »elc^e SSoKgefctoffe bon refp. 68 unb 128 U. 
(60,6 unb H4;8 neu ®mi(ii) mit Labungen bon 10 u. refp* 18«. 
feuerten (nur f be« ®efctof*®e»i(Jtc6). 

t>xt Entfernung betrug 250 @*ritt. 

5)a ba« »efcntli^Pe Obieft ber 5Jerfu(ie M ««f bie grage er- 
ftretfte, in »iefern bie Äafematten*@(tarten, fotbo^^t in ben Sarfen, 
»ie in ber inneren unb äußeren @4arten'£)effnung, bur(( eine fßtu 
binbung bon Eifen unb SWauer»erf »irffam »erftärft »erben fönnten^ 
fo »irb nur biefer »i(btigc ^un!t Jier in 8etracf>t gebogen. 

36) Die ^afematten><9(!(arten (atten eine äufere Oeffnung bott 
4 guf breite unb an ben leiten 2 guf 6 300/ im ^c^tuf be« ®e« 
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»5Ibc^ 3 gug f)öf^e. ©ic 1 gu« 10 Bott »fite ®*ör*enfnöe (^ru*) 
liegt in ber 5 gu$ ßarfen Stauer 2 guf )>on ber &uf eren g(&4^e na^ 
innen. 

Die @c^attenba(!en unb bet 9ru(( finb auf biefe 93eife fo na|e 
att bie ©efc^oßbobn bei extremer Sti^tund gelegt, ha$ fie buri( bie 
(Srfc^atterung brr attdf)r5mrnben 9ult)ergafe anwerft flort angegriffen 
»erben üffen. 

37) 8ei ber amerüanifctfen @($arte muf f!db bad Aafematten' 
®ef(({}( um einen $unft bre^en, »elc^rr unter ber 97ünbung nnb in 
ber Wliiit ber S^artenenge liegt, »o i^ biefem ^totd ein Dre^b^i^en 
feft eingemauert ift. Der 9{o(men ^en ^oi^ ober @ifen, auf »eiciem 
ff(&, al^ einem !Rabiu^ )u biefem ä^itteipunft, bad ©efc^ü)^ bre^en 
ihit, ift ebenfo n>ie ber Drebbol^en in |^o(em ^afe ber 3^rS9rung 
burc^ ©efcboffe audgefe^t, »ei^^e auf bie ©c^artenfoble auffi^lagen. 

^enn ber 9i)>ot*Sf{abmen M um einen ^unYt unter ber fRün* 
bung brebt, nic^taber um einen bier befeftigten Drebbol^en, nnb gtoar 
baburcb/ baS beffen eiferne 9^äber auf ^reidbogen laufen, »elcf^e ibren 
gemrinfamm ^itte(pun!t in bem er»äbnten Drebpunft b<tben nnb ald 
®elet^<@(bienen bargeßeat ftnb, fo fönnte baö !Robr feitmärt^ gerichtet 
»erben, ebne ba@ man ben $tPot«!Rabinen brn ©efc^offen autffe^te, 
»el(!be burcb bie <B6)axit fc^iagen. 
gig. 2 erläutert biefe 3bee näber: 

a jeigt ben Dur($f(bnitt ber fcbmiebeeifernen ©t&nber, 

h ' » « « gußeiferncn statten/ 

c • s . » @cbienen 

d . * s , 2aufr3fläber. 

38) gär ben irctd, für »el(ben fte beflimmt ifl, mag bie ameri« 
fonifcbe ©cbartc beffer geeignet fein, ai^ bie trichterförmige; anbrer« 
feitd ift man aber aucb nicbt im (Btanbe, t>on berfelben in (Srbbrufl« 
»ebren öon 18 guf @tär!c änweubung ju machen* 3n ber Äafe« 
mattenf^arte ber bereinigten (Btaaitn ifl bie (Snge 2 gu$ innerbalb 
ber äußeren ^auerfläcbe gelegt unb fotgttcb bad Tlaai ber äußeren 
SWauerflärfe auf f Der Ditfe rebujirt, 

(Scbluf folgt.) 
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XIX. 

Uthtt bie ^nitiettbung 
btt betfci^iebenett Strien btt (SIeftrijität pm 

(9[itd bem (Sngßfc^en.) 



/4)te bem tta^elffenbtn 8ert(^te }u ©tunbe ttegenben Berfud^e tmb bie 
barem« l^crgcicitctcn 8lcfultatc flnb auf ©cfc^fi bc« Äricfl«mintpcr« bon 
bem ^rofeffor Sl^eatflone unb bem (S^emiler be« ^eg««ä)>2iniflenum«^ 
SCbel, au9gefül^rt looorben. 

3u bem (Snbe loourbe im iD^ärj 1856 eine ^mmiffiott gebilbet, bie, 
au9 meisteren engUfc^en SCrtUUrie' unb Ingenieur «Offizieren fotoie an« 
einigen $rofefforen unb (S^emilem befle^enb, annäd^fi berfd^iebene fßtt* 
\uäfi mit einem eleltromagnetifd^en 3nbuctiond«>^^arat bon 9iu^m!orff 
au9 $ari9, mit einer $)^bro«(S(eftri{inna{(i^ine t}on Strmfhong unb mit 
einem {el^r großen iD^agneten bon ^ttiktf anjiellte. (2)er te^tgenimnte 
SKagnet mar im 3al^re 1855 auf ber ^arifer ^udftettung au9geftelU ge^ 
toefen, unb f^äter ^um ©ebraud^ in ben engUf^en (^efd^ü^giegereien an«^ 
gelauft »orben. @eine (Sonfiruction toar übrigens genau biefetbe, toie 
bie bom $rf. Sl^eatflone fd^on einige Salj^re frül^er gum Sauten elettro« 
mognetifd^er Dioden angegebene, bei toetd^er nSmlid^ an Stelle ber um 
ben iD^ogneten geführten Slrmirung eine burd^ ^ebettoirlung audaufd^al« 
tenbe angemenbet iß). 9^ad^ t}erfd^iebenen t}orIJiufigen 8erid^ten unb 
f^it\viäfta in ben Salären 1857 unb 1858 blieb bie weitere %ovt\tiimü 
berfetben in ben Rauben bon Si^eatftone unb ^be(, ba bie borertoäl^nte 
ftommiffion in)ti>i{d^en aufgelBfl toorben. ^uf i6eranlaf(uug bed Striegd« 
minifleriumd loourbe enblid^ bon ben beiben benannten ein SBerid^t er« 
flattet über bie flmoenbung folgenber (SUftriait&tdarten gum (Sntgünben 
bon ^utberlobungen : 

1) ber eUIiro <* magnetifd^en Snbnction , bon garoba^ entbedt, 
*am atoedfmSgigfien unter ^ntoenbung be9 {ogenannten ^tul^mforfffd^en 
3nbuction«'fl))4)arate9 ; 
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2) ber (Sntkbung einer igeibner %\a\öft ober Batterie, bie burd^ bie 
bcn ^rmftrong angegebene $9bro«<Slettrifirntaf(^ine gekben toax, atd 
einer neuen unb toirtfanten (Slettrigitat^art bon groger @)>annung. 

3) ber magneto « eteltrifd^en Snbnction, bei ber bie SteltrijitSt ou« 
^rmanenten ä)>2agneten enttoitfelt toirb, ebenfatt« eine (iifibt^tmg gov«' 
bav*«. 

^iv\viäft, ^utber bur<3^ birecte flntoenbung einer SJoUa'f^en ©attcric 
ju jünben, toobei ber @tront bie (gntgünbnng enttoeber toie bei ber bi^ljfer 
angetoenbeten äl'^etl^obe burd^ ©tülifen eined fel^r feinen ^vatfft^, ober 
bnr^ (Srgengung eined überf^ringenben guntend in eine e()>loftt>e 99Ufd^mt^ 
betoirlte, tourben ni^t angebellt, ba bei ben ifii^ixtiöfta bereit« Det* 
btfentliij^ten ^^erid^ten eine Sieberl^otung berfeTben unn'^tl^ig erfd^ietu 

I. 

9(nn)enb4tng ber eIettro«magnetif(i^en3nbuction9flrBme |ur 
(Sntgünbnng t>on alpinen im gelbfriege. 

^iefe (SCeftrigitSt kourbe guerfl int 3a^re 1853 t>on bem fj|)antf(^ 
Dberfi fßtxhn mit (Srfolg angetoenbet; er fleOte feine erflen Berfnd^e in 
^arie mit 9lu^>mforff gufammen an. 3n ben f^äter bon i^m allein in 
@]|)anien au^gefül^rten iBerfu<3^en betoirfte er, unter Slntoenbung bon 
@tatl^am*6 mit fnattfaurem Oncdftli^crojrt^b gefüllten Patronen unb eine« 
eingigen (glcmente« einer 33unfenfd^cn Batterie (Sinf^^ol^le) bie gleid^* 
jeitige ä^nbung öon 6 Seinen in ber Kreisleitung in einer (gntfernung 
bon 398 @d^ritt öom 3t|)^arat. SBcnn er auf eine nod^ größere ^a\)l 
bon @^rengfletten toirfen toottte, tlfieitte er bie Oefen in ©ru^^en bon 
fünf, (egte für jebe biefer (^xrüpptn eine befonbere Kreisleitung nnb 
bra(i^te bann fd^neU nad^ einanber jieben ^xa^i an einen $ot ber Wta^äfim, 
toobei atte SWinen fo fd^nett ej^^lobirten, baß i^re ^ntgünbung eine gleid^* 
geitige gu fein f^ien. Bei einem biefer Berfu^e betrug bie Entfernung 
4645 ©d^ritt. 

SBie befannt, bermag bie (Sntrabung einer ?eibner ereftrif<3^en Bat* 
terte bur<3^ einige l^unbert Unterbred^ungSfletten Ifiinburd^ gu gelten, inbem 
|ie bei jeber Unterbrechung einen gunfen erjeugt. SKan glätte bal^er audj 
erwarten fönnen, baß ber ^nbuctions^^trom, bei feiner fräftigen \i^\io* 
logifd^cn SBirfung unb feiner großen ^ntenfltät, toetd^e i^>n befä^iigt, 
bur<3^ @d^cKa(f, ®utta ^erd^a unb fogar ®Ia« ^linburii^gufd^ragen, baffclbe 
leiflen toürbe. 2)ie« ijt jiebod^ ni^t ber gatt, bietmel^r toirb bie (Snt* 
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labung bur^ aufeinanbecfolgenbe Unterlbre^ungdfleaen fo gefd^toSd^t, baß 
mau mit ©i^erl^eit nid^t mtf^x a(d 4 jßiintn in eines tveidleitung onf 
biefe ^rt günben fann. 

3nr ^eBung biefed Uebelßanbed l^at ber franal^fifd^e 3ngenieur*0^ 
ft}ier @a^are ein anbered ©t^fiem k)orgef4Iagen, toel^ed groge )6ort^eUe 
barlftietet (Sx fül(^rt nämli^ ^on ber^au|>tteitung nad^ iebev Patrone 
eine befonbere Leitung, wobei e9 lei^t Begreifiid^ ifl, bag bie bem ^^»arat 
gunS^fl Uegenbe Witat, beten Patrone olfo bem umlaufenben @trotite 
ben geringßen Siberfianb bietet, guerfi e^^Ubirt 3n golge ber fofott 
eintretenben Trennung ber Reiben S)rat]^enben, ^toifc^en benen ber %tmit 
überf:))ringt, tann ber ^trom ni^t me^r burd^ biefe Leitung (aufen; bie 
eleltrif^e Sirhtng toirb ba^er in ben anbem Seitungen parier unb in 
^nii6fa SS^eife {Rieten bann bie übrigen SD^linen. 

2)ie on^ebel^ntefle 9(moenbung be9 eteftro^magnetifii^en 3nbuctiim9« 
^paxatt^ 3U 9)'^inenf^re«gungen f^eint im Saläre 18ö4 Bei ben ^afen« 
Bauten bon (Sl^erbourg bon S>ufTaub unb 9taBattu gema<l^t 3u fein. 2)ort 
»urben einmal 6 groge SRinen gteid^seitig gejünbet unb l^iermit 1,617000 
^biffng Reifen to9gef^rengt. 

2)ie Unterfud^ungen, totläft gu ben nad^ße^enben @d^(üffen fttl^rten, 
follten fid^ auf f olgenbe $unlte erflreden : 

1) Ermittelung ber größten ßal^t ^on Labungen, bie nod^ mit @id^er« 
l^eit burd^ eine ^oUa'fd^e Batterie ^on toenig @tSrfe unb burd^ einen 
Iräftigen 3nbuctiond^^)}arat gejünbet toerben IBnnen. 

2) C^rmittelung ber gur güKung ber Patronen am beften geeigneten 
äKaffe. 

3) (Ermittelung über bie 2)auer]^aftig!eit eines gut unb com)>enbi99 
gearbeiteten eteftro^magnetifd^en ^^arated bei getoS^nlid^em fcrgf&ttigen 
©ebraud^e unb beim ^rand^ort. 

2)er bei ben er^en iBerfud^en angekoenbete 9tu^m!crff'fd^e l()>)>arat 
koar ^on beträd^tlid^er ^ri^ge unb neuer (Sonfiruction ; ein at^eiter ebenfo 
ftarler koar gleid^fattd oon Siul^mforff für bie älrtiEerie^^rüfung^'^Kom« 
miffion mit befonberer dtüdftd^t auf ben (^ebraud^ im gelbe confirnirt 
unb kourbe gu oieleu (S^rimenten gebrandet. (Um iBatterie k>on gug* 
eifernen Betten unb 3int))(atten (bie $[bmeffungen ber Unteren betrugen 
5 unb 3 3oU) kourbe a(d bie jkoedtmägigfie in Enkoenbung gebrad^t 



9ei ber grBgeven W^^afft ber Ba^äft l^atte ber ^tront Hd gu ben 
Sftbim^ eber ^fttrenen jhtt^fevbtftljft tn>n einer Sf^Ie SSnge, mit ^utto» 
^eril^a ifolirt, au burd^taufen, vodbd bie tnetaSifd^e Ateidteittmg an 
rMÜfttcm stellen burd^ eine (frbteitung bcn ungefSi^r 600 gnfi iB&nge 
ttütet^ted^n tourbe. 

fine gToge ^a^i ben Serfnd^en lieferte nnn na#el^enbe dtefnUate: 

1) Seinf'6mige9 ober 99tel^('$n(ber n>ttrbe bnrd^ ben 3nbnctton«' 
l^ilKirat bei Knivenbung bon einer 3^^ ber iBatterie ongenbtidlid^ ent« 
gfittbet. 3^^^^^^ ©nbflansen bon nod^ q^ofiterent (E^arafter nmrben, 
afetit nnb mit 9n(ber gemifd^t, ge)>rftft, nm bie befle 3^n^w<tff^ f^^ 
elfte mBgiid^ grc^e ^di^i bon Sabnngen px ermtttetn. t>a9 Befle ftt* 
fnitlit go^en fnafif(mre9 Onedtfifberoirvb unb bie sub DI. ertüSi^^nte Wtct^t. 
SHe Sirffamfeit unb (^enoniglett ber Patrone \6fim in i^tfftm ®tatft 
bon ber forgf&ttigen lUibringung ber bon i^r eingefd^loffenen ^xaüf* 
enben obguit^ngen. 

2) S>ie 9(n)a]^t ber in eine ^eidteitung gu tegenben nnb bnrd^ einen 
frftftigen 3nbuctiond'9)>))arat, toie bie bei ben )6erfud^en benn^ten, unter 
llntoenbung ^on 12 ^^Utn ber borertoSl^nten Batterie, g(eid^)eitig gu 
günbenben äJ'^inen betrSg^t nid^t mel^r a(d ad^t unb bUeb l^&uftg unter 
biefer ^ai^i, felbjl »enn a(« S^^^waffc ber Patrone fel^r ejc^Iofiöe 
äDVifd^nngen u>ie ^aHquedfllber, ©d^iegbaumtooHe, ©d^koefekntimon unb 
d^Iorfaured $ta\i augeu>enbet tourben. iO^it ©id^erl^eit fonnte man fid^ 
auf bie (Sntgünbung biefer %nia^i Labungen aber nid^t k)er(affen; aud^ 
fd^ien bie iintoenbung bon ^toblf Elementen feinen entfd^iebenen $or« 
tl^eit gegen bie ^nmeubung bon nur biet (Elementen gu getoäl^ren. 2>ie 
(Sntgünbung gtoeier iOabungen kourbe faß mit ©id^erl^eit burd^ SCntoenbung 
bon nur einem Clement ertangt; bei bier (SUmenten fd^ien fie boE« 
lommen fidler geßeEt }u fein. 

3) 2)urd^ ^ntoeubung eine« ©tromunterbred^erd, ber (toie ber bon 
btt SRoncet nnb IBerbn borgefd^Iagene) ^xät^t, tottäft mit einer ober 
mel^reren Sabungen berbnnben ftnb, nad^ einanber in bie ftreidteitung 
einsnfd^alten geftattet, lann eine betrSd^ttid^e ^ngal^I SThnen fd^nefi l^inter 
einanber gegünbet tt)erben. Unbebingt {td^er ift ba9 9tefn(tat jebod^ nur, 
toenn eine Sabung allein in bie Seitung gebrad^t tt)irb. 

4) SOßenn man, anftatt bie ^Oabungen in einer einfachen Kreisleitung 
in gen>b]^nlid^er föeife anjuorbnen, jiebe eingetne mit bem {>an))tbrat]^ 
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uitb bcr (Stbe (obev mit ^tod S)r&t^en) beribhibet, \e bettet fl^ ber 
^tront (Sit09 affer S^l^etle ber Leitung unb sfinbet gfek^eHtg ober fd^ncf 
It^inter einanber fäintntti<l^e Patronen. 9^nf ober feilte 8abutigeii fikme« 
auf biefeSBeife glei<l^gätig imb eineiio<l^ grB|ere Sbtaol^t faff d(ei^)cki§ 
ge^ünbet toerben, ittbetn ber erfle ber f!d^ raf^ onf emanberfolgenben 9it* 
bucttond«@trBme btejienigen Patronen gfinbet, utiä^t ben ger i ttgU w 
^iberftanb barbieten, toäl^renb bie üBrigen bur^ bie fotgenben @tr&me 
entgünbet koerbett. 

S>tefe %xt ber glei^^eitig ober raf^ ^iBteremanber erfotgestben 
(Sntgünbung einer Xn^altfl Sabungen ift ber borl^ sub 3 befd^riebenett 
bei Seitem toorjugiel^en, inbem bei i^r bie Unftd^erl^eit ber gleid^jeitigen 
(Sntgünbung Don brei ober bier in eine einzige Heizleitung gef:()annten 
ST^inen toegfSfft; benn toenn bie Labungen mit einer einzigen fortlau' 
fenben Leitung berfe^en fmb, fo koirb, toenn bie 3^n^ung affer äJiHnen 
nid^t b'öffig gteid^geitig erfotgt, burd^ bie (S;))lofion ber erftereu bie ber 
(enteren berlj^inbert, ko$](^renb bei ber eben angegebenen (Sinrid^tung jebe 
$atrone felbfiftSnbig mit bem ^^arate toerbunben ift. 

5) 3u )6erlauf ber mit ben beiben 9iu^mforff fd^en 9^))araten OU'* 
geflefften i^erfud^e (bon benen ber eine, toie f^ou ertoäl^nt, ouZbrikKi^ 
für biefen B^ed couftruirt koar), kourbe eine er^ebUd^e Ung(eid^m&6ig^ 
leit in ber SS^irfung be9 einen $^>:))arated gu berfd^iebenen Briten bemerd^ 
obgleid^ bie i^atterie, affem 9(nf^eine nad^, lebe« Mal biefelbe blieb; 
biefe (Srf^einung ionute nur einer mangelhaften Sfolirung, burd^ fRit^ 
berfd^Iag bon geudj^tigfeit auf irgenb einen ^eil be9 W^t^xait» ent» 
^ben, jugefd^rieben u>erben. (Sbenfo fanb fid^, bag ber am K)>:|>arat 
beftnblid^e (Sonbenfator, bon bem bie 3ntenfität be9 Gtromed ^u^tf&d^« 
lid^ ab]{|Sngt, fe^r (eid^t burd^ ben £rand)>ort ober anbere }uf äffige Ur^ 
fad^en befd^Sbigt toirb. koa9 felbfirebenb ber SSßirlung be9 ^:|)arated (Sin* 
trag tl^ut. 

2)ie bofflommene SfoUrung jebed 2;^ei(9 bed 9}ebenbratM vad^ 
aubere em^finblid^e ^et(e be9 Wß^ataM mürben aud^ burd^ berfd^iebene 
Urfad^en leidet berieft, toogegen man fid^ htim (Sebraud^ berartiger SRa* 
fd^inen im gelbe, fotoie toenn bie bamit o^erirenben Seute mit ber ttm§ 
ccmplidxim (Sonfhuction uub mit feiner SS^irlung nid^t boffftSnbig )»ec» 
traut finb, meifi fd^toertid^ bfirfte fld^ern fi^nuen. 
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Ohg^MHf bo^vc bie STHnenjünbnng burd^ ben Snbuctiond » ^^arat 
fel^r tebeutettbe Sort^eite gegen bie attein angetoenbete Solta^f^e Ratterte 
^m&ifxt, fo latm bod^ ii^xt audf^UegUd^e (Sinfül^rung jlatt ber leiteten 
nuj^t mit 3nberl&fflgfeit tttüß^^f^ltn toetben, befonberd toeit man ^6f ni^t 
unbebingt auf bie ^id^erl^eit unb gleid^m&gige SS^irlnng bed Snbuctiond« 
|l)H><n:ated berlaffen fann. 

n. 

Slntoenbung ber llrmflrong^ffi^en ^t^bTo * (Steltrifirmaf^tne 
gnr 3^n^ung bon ^nlbertabnngen. 

j3)er erfie $orfd^(ag, berartige (Steltn^itSt gu STlinenaünbungen )u 
gtbtaud^en, tonrbe 1767 bon Dr. ^rtefitet^ gemalt, toirfltd^e ^erfud^e 
finb aber erfl 1831 bcn Wti>\t9 B^axo in ^tto^^ext angefieHt. ^nxäf 
llntvenbung bon mit einer iO^ifd^ung bon @^ieg:|)u(ber unb ^attfllber 
gefüllten Patronen getang ed i^m, glei^geitig mel^rere iERinen }u günben 
nnb groge f$eldmaffen pt f^rengen. 3n ben 3a^ren 1842 unb 1843 
erlangten bie $rofef[oren ^arrentra^ in ^raunf^toeig nnb (^ä^mann 
in greiburg itod^ günjHgere 9lefuttate. 3^>re Patronen waren mit @^»e* 
fetantimon unb d^lorfanrem ^ali gefüllt, unb bnrc!^ befonberd forg« 
faltige SfoUrung^borfel^rungen gelang e9 i^nen, 8 bis 10 äRinen auf 
(Entfernung bon c. 100 @d^ritt glei^geitig gu günben. Zxo^ aEer ^or« 
fi^t^magregeln gkoang fie aber ber na^tl^eilige Hinflug ber atmo{!|)lt)S« 
rifdjcn geu^tigleit, il^re ^erfnd^e einguflellen. S3effere 9lefultate erhielt 
1845 Äarl SBinter; bur^ mit einem ^]^o«^^>or^ra:t)arat gefüttte «Patronen 
jüttbete er ^nlber mitteip ber Stelegra^^enleitung gtoif^en SQSien unb 
^e^enborf, auf 6512 @d^ritt (Sntfemnng. 

3toi Saläre 1853 »nrbe bie SDWlitair*3ngenieur*3l!abemie ju SSien 
mit ber koeiteren @rfoi'f(i^ung biefed (^egenf!anbe9 beauftragt. Sä^renb 
breier Saläre n>urben auSgebelf^nte $er(u(^e angebellt unb toit^tige 9ie» 
fttltate ermittelt, fo bag biefe9 ^erfal^ren, na^bem t9 t>on einer ^om« 
mifflon grünbli^ ge4)rüft toorben, in ber 5f!rei^i{d^en ^rmee eingeführt 
unb anäf bei Stelen inbuflrieüen Unternehmungen angetoenbet tourbe. 
(gin ^>ö^fl intcreffanter SBeri^t über biefe SJerfud^e »urbe im Sa^te 1855 
bon bem ©aron b. ebner öerbffentUci^t, an9 bcm ba« iRaci^jie^enbe ein 
furjer %n^VL^ i|i: 



(S9 würbe eine tragl^ave ^[eftnflrmaf^itte, in koetd^ec bie (Steftrisit&t 
but^ bie 3leibung jtoeicr ®ta«f^eiBcn, einen gng im 2>nT<!^nieffer trab 
4 fiinien ftoxt, crgeugt »ntbc, im IBerein mit einer Seibner glaf^e bo« 
276 D" äußerer öctegung Änge»enbet ©eibe befanben fi^ in einem 
Äajlen, beffen 3nncre« bur^ eine Heine ^eigborri^tnng bolMommen 
trotfen gel^aften »urbe, fo bag auäf bie ^robufte ber Verbrennung r^ 
in ben l^afien geTangen tonnten. 2)ie (Sonbuctoren beftanben aü9 bnrd^ 
@utta'?^er(^a ifolirtem Äu^)ferbröl^t, bie güllung ber Patronen au« ^tor* 
faurem Äati unb @(l^»efetantimon gu gleiten Sl^eiten; bicfe SÄifci^ung 
ffat eine ^iurei^enbe @ntgünbbarfctt unb ijl beim (Scbrau^ bei SBeitem 
»eniger gefäl^rti^ at« bo« anfSngttd^ angetoenbetc Änallquedfftlber. SJurd^ 
eine große SCngal^I i)on ©erfud^en ttor man bemül^t, bie SBirfungen auf 
große Entfernungen unb bei großen ^ulbcrlabungen f ejijujicnen , ebenfo 
bei in getfen ongelegten SÄinen , ouf große ©tredcn burci^ ©offer unb 
au<!^ unter SBoffer. 3)ie größte @ntfernnng, auf wett^e eine 3ön^««0 
erfolgte, betrug 4 beutft^e Wltiitn. ^u berfd^iebeneu Tlalm umrben 
50 SlWnen gteid^geitig in ber Ärei«teitung gef!|)rengt; bie Patronen tagen 
eine »lutl^e bon einanber entfernt, bie @(eftriftrmafdjine befanb ftäf 
350 Böftitt öon ber nS#en Patrone. 9n ^nüäftx Seife »urben 
36 ßabungen in einem 2)onauarm gleid^geittg gejünbet; |ie lagen 6' unter 
bem 2Bafferf\)iegcI unb ^tten ftd^ bereit« 20 @tunben im SBaffer Be»- 
funben. ^nbere Vcrfui^e, in SÄarmorbrüd^en , vx gtußbettcn u. f. t». 
auSgefftl^rt, laffen feinen 3»etfet über bie Sfißirffamfeit be« »erfa^iren« 
übrig. @eine fHaäft^nU ftub, baß ju bett 3Wani!|)utationen einige« »iffen* 
fci^aftüd^e ©cfd^id erforberlid^ , baß ber 2t|j^orat fel^r acrbred^U«!^, unb 
unb baß ber @trom inmikn fo l^eftig ifl, baß mitunter aud^ anbere' 
uid^t in bie Leitung gef^annte äÄinen gejünbet »erben. — 

2)ie auf S3eranlaffung bon SBl^ieatfione au«gefü^rteu ^^erfud^e fottten 
ermitteln, ob bie 2(rm|lroug'f(^e ©i^bro*(g(eItrifirmafd^ine nid^t bortl^eil* 
l^^aft ftatt ber geto'öl^nUd^eu (Sleftrifirmafd^iue benu^t koerben f bunte, nm 
eine Seibner gtafd^c ober Batterie im getbe gu laben. 

(Sine Heine :|)ortatibe $)^bro'(S(eItri{irmafd^ine kourbe l^iergu befon« 
ber« coufhruirt. eie beftanb au^ einem ((einen fenfred^ten S)am^f(effe( 
k)on 8 Ouart gaffung, mit einem <Bid^er^eit«beutU, burd^ ba« ber ^xvkd. 
be« a)am:|)fe« bi« ju 90 «. auf ben D" reguftrt »erben lonute. 
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9bti oBeven 2:1^ ht» ^(rsn)^ffef[d9 befatib jiiS^ ein {^al^n, vim ben 
2>asii))f ]^er<iii9)itlaffen, «i Um eme ^onaontale eifente Slbl^e 9'' long 
imb V' int ^äftm toeit mit 9(u9{lrihnungd'@))i^e unb ^'öla^nem (£v« 
thtbet gum 9(u9laffeit bed S)am^fe9 imb gut (SteftriiitSt9«(Snttt>i<Ie(ung 
berfe^en, Bcfe^gt xoar. S>ic eifeme ^iffxt »ar mit einer Keinen SKe« 
tttlPbü^fe nmgeben, toetd^e, tt>enn fiäf ber ^^arat in ^^ätigleit Befonb, 
)ttm S^eU mit Saffer gefüttt toax, nm eine tl^dttoeife (Sonbenfation be9 
2)ani)>fe8 bei feinem 2)ur^gang burd^ bie iftHi^xt gn betoirlen. QHne 
älleffinggabet, in gleitet ^^t mit ber Sndftugöffnnng , bie in ^ei;f<6ie« 
benen (Entfernungen feflgeflettt toerben fonnte, foffte bie (StUltxiiMt t>on 
bem 2)am))fau«([u6 nad^ ber ober ben Seibner %h\äftn führen , bie fid^ 
ts einem haften and (Sifenble^ unmittelbar unter bem !2)ant|)f^a]^n be- 
fonben. S)er Reffet toar ^ur ffl^netten (Snttpicfelung Don 2)am^f mit 
betr&d^tUd^em 2)rn(i gut geeignet; 20 äji^innten naäf SCnjünben eines 
$o()feuerd erhielt man 60 ~ 70 a S)ru<I, toobei ber 2)anM)fteffe( }nm 
britten Xffdi boK Saffer toar. 

Um gu termeiben, bag ba9 IBaffer im 2>am)>ffeffel toäbrenb einer 
Operation aufgebraud^t tourbe, in toeld^em gaUe man bie Seibner %ia\6ft 
nid^t It^Stte laben fönnen, war ed not^toenbig: 

1) ba§ ber 2)antt}f{effe( feine gu groge Quantität SBaffer l^aben 
bnrfte (man füHte il^n nie mel^r aU U^ }ur ^Slfte); 

2) bag bad Saffer frei üon fud^enbirten feßen ^eflanbtl^eiten war. 
2)e91t^alb erfd^ien ed fotoobl geboten, nur ^oQfommen reines Saffer gu 
nelf^men, aU anäf ben 2)am^ffeffe( nad^ jebem i^erfud^e (mit OuelK« ober 
^ugmaffer) gn reinigen, um alle 9lüdEflänbe gu entfernen, ^ei ^u^ 
toenbnng i»on Stegen«* ober befHEirtem Saffer mar biefe ^orfid^t natür« 
lid^ unnbtbig. 

2)ie gur Sabung einer iOeibner glafd^e toon ettoa 1^ Q' OberflSd^e 
erforberUd^e ^tit betrug, menn bie 3)lafd^|ne in toller ^Stigfett war, 
5 — 7 ©ecunben. 2)ie ^efd^winbigleit bes £aben9 fd^ieu bem ange« 
Wenbeten 2)rude ^ro:|)ortional gu fein, ber am bcflen etwa 60 — 70 tt. 
auf ben D" betrug. 

2)ie erflen ^erfud^e bon äliHnensfinbungen würben bei birefter f^er^ 
binbung ber Setbner glafd^e mit ben Sabungen nur mit geringen 2)ratb^ 
ISngen (12 — 50') auSgefü^^rt. 2)ie SWafd^ine war babei gegen SBinb 
unb SS^etter gefd^ttftt. 2)te 3ünbmaffe ber Patronen war biefetbe wie 



bie l^ei ben iBetfu^tn mü bem SDUgnet oBgcMcaMe. (diele OL) 
3iDet t>erf^iebaie Wtttf^hta »nrbai iar Bte^wg bcc üimb «^ 

geipenbet: 

1) inbem man bie Aette f^Iofi, Bti»or bie gM4^ gekben imv, «mM 
bie ^tronen burd^ bie freitSilßge (Sntkbinia ber Scttmer %Ui\4^t dqftibcl 
tourbeit ; 

2) inbttn matt etioa in 6 — 7 €^ecunben bie %la\ä^ (ttb imb bom 
bie ^ette fd^Iog. 

2)ie erfie äl^etl^obe »ürbe gnm @^reitgen einer fefir groSen Xngo^t 
Salinen in ber Kreisleitung t>ort]^eiC]^ft fein ; toenn |ebo<l^ bie ^ünbuM^ 
ber Sühnen in einer Ibe^mten 3^t erfotgen \oU, fo müßte bie {toeite 
SKetl^obe angen>enbet toerben. 

2)ie mit biefem 9[p:^at eneid^ten 9iefultate nniren fel^r i»erf<!^ieben. 
3n einigen gStten (man l^atte gnm Saben ber ^a\^ 5 ^erunben ge« 
brandet) toar ed nid^t mögüd^, 6 Sobungen in ber firei«Ieitnng gtetd^ 
zeitig nnb mit ©id^er^eit gn sfinben; obgUid^, «iH 8 nnb f|>&ter 12 im 
Si^nlid^er 9Crt eingefd^oltet koaren, 7 ref^. 11 gegünbet tonrben, »S^enb 
bod^ alle ^ebingnngen (mie 2)rud k.) bem ^Uifd^ein nad^ biefetben toareii. 
3n einem anbem gaEe mürben, bei einem DrndC bon 70 fl. nnb bei 
7 @ecunben 3eit gum Saben ber Seibner glafd^ 40 Patronen in bec 
Kreisleitung gletd^jeitig gejünbet; 120 mürben bann dngef^jMmnt, Mn 
benen 100 ougenbUdtid^ t)>rangen. @)>Stere ^fx\udft, biefe 9ie{nttate 
unter ben nämlid^en I6ebingungen nod^mal9 |n erl^atten, blieben er* 
folglod. 

^erfud^e, bie (Sntgünbung mei^rerer Labungen in einer Kette bnrd^ 
einen felj^r langen ifoUrten 2)rat]^ (1 SKL eng(.) nnb eine (Srbteitnng )h 
bemirfen, gelangen nur jum fleinen ^If^eil. ^fängtid^ tieg man ben 
grbgeren Xifdl bed ^xaiift^, ber leeqnemlid^Ieit falber, nnonfgemideU 
nnb ftettte nur eine !urge (Srbleitung bon etma 20' Sänge ^er, mobei 
man ^mar fel^r gute, aber nngleid^mägige 9hfultate erl^ielt, tubem einige 
Wlak 40 — 50 Patronen (in ber Kreisteitung) gesünbet mürben, mä^renb 
mitunter einzelne Sabungen an üerfd^iebenen @teften ber Leitung nid^t 
f)}rangen. iRad^bem ber ^xatf} auf etma 1750^ S&nge anfgemidtelt nnb 
eine (Srbleitung l^ergejIeEt mar, erl^tett man biefe Siefultate nid^t mieber, 
ia es mürben mitunter nur 5 ober 6, aber nie me^r als 40 Sabungen 
ge)ünbet 
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(Siiri^ mit deinen 9d'bntc^\äfm, v^tiä^t mit ber geioB]^n(id^en 
(Sieftrifiniiaf dritte gefobett »aren, atigefleftte 8erfu^e befl&tigttn bie 
Unflfi^erl^eit, eine grögere SCnsal^t Sabungen burd^ eine metallifd^e Stxii9* 
kttnng i»on betvSd^tÜd^er S&nge ^u günben. Stetig Sabungen tonrben 
bnrd^ eine Ceibnet g^ofd^e mit 60 D" ©etegnng bei einer 20* langen 
Heizleitung gejünbet; aU man aber 2)rat^ Don einer engl. SD^eile 8&nge 
unb bie (frbleitnng antoenbete, g(ü(!te bie ^ntgünbnng t)on 25 ©i^reng^ 
ftetten nur ein ober }toei mal 

fBix\viäftf bie ^^brO'@(eItriflrmafd(ine im freien gfetbe gn benu^en, 
»nrben ^todmci gemad^t, nnb sn>ar auf einem offenen, geneigten ^errahi 
bei C^atbam. @ie tourbe gn bem (Snbe im greien auf einer Keinen 
$(np^e aufgeflellt unb mit 2575' Ifb. ifoHrten 2)rat]^e«, Don benen ettva 
175' gefiredt tvaren, Derbunben; ber gtoette ^xa^t tourbe burd^ eine @rb' 
leitung erfeftt. Stoei geibner g(afd^en, iebe Don et»a H D' fOhtxfi^^t 
bilbeten bie Batterie; fie Befanbenfld^ in einem flarfen l^Btjemen Mafien; 
iebe 8orf!<l^t, um fie beim beginne ber ^erfmi^e mbgUd^fi troden pi 
l^ben, tourbe angetoenbet ^nm Saben n>ottte man 10 Seennben ßeit 
bei einem ^rucfe Don 70 ü geben. !£)ie l^uft mar am ^erfnd^toge 
trotfen, ber 90ßinb ging unbebeutenb; bie Wta\^xnt toax übrigen« fo 
aufgeflettt, bag bie S)am!|>frB^re fo toenig aU mögUd^ Dom SSinbe ge« 
troffen toerben tonnte. 

3unä(]^il tourben Derf(]^iebene DergebUd^e ^erfud^e gemaci^t, um 50 
Sabungen in ber Ärei«Ieitung gu jünben; nai^bem man i^re SCnjal^I 
atimRi)tiöf auf 20 Derminbert ^tte, f!|)rangcn nur fünf berfelbcn an Der* 
ffi^iebenen Stellen ber Leitung. Sel^ir ba(b toar man nid^t mebr im 
Staube, bie gtafd^en jiarl gu laben, toa« t^eit« ber @intoirfung be« 
Sinbe« auf ben au«flri5menben 2)am^)f, tl^eil« ber Sd^ioiertgfcit gugu* 
fd^reibeu ip, bie ?eibner gtafd^cn genügenb trotfen gu er^ften. S)ie 
SÄafd^ine »urbe l^icrauf in einem toenige guß tiefen Oraben aufgehellt, 
um fie bem Hinflug be9 SSHnbe9 gu entgiel^ien; bie 9iefuttate blieben 
iebod^ biefelben. 

2)ad nSd^fle ^a( fieUte man bie il^afd^ine, um fie gegen einen 
fd^arfen Suftgug gu fd^ü^eu, l^inter einem ^äfWßptn auf. 40 Labungen 
tourben in bie Ärei«Ieitung bei 585' Ifb. ifolirten, iebod^ gufommeuge* 
rollten Äu^ferbrat^e« unb bei einer (grbleitung Don 20^ ?Hnge gelegt; 
beibe Seibner glafd^en tourben benutzt, unb fämmtlid^e SD^ineu f^rangen 
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gfei^geitig. 9^ad^bem nun ber ^rat^ gefhedt nnb abemtol« 40 ^« 
tronen in bie ftretdteitung gebrad^t koorben, lonnte man biefelben n^t 
guni @;|)rcngcn bringen ; a(« man il^rc ^Ingal^I U9 auf 25 t>cnninbcrte, 
ct^)Iobirtcn 19, »ä^^rcnb bic ülbvigcn 6 an öerfd^icbcncn ©teilen ber 8et* 
tnng ni^t f:|)rangen. 

2)a f!(i^ aud bie(en ^erfu^en gur ^enfige ergalb, baß ber Wp^atat 
no^ einiger Betrii(]^tli^er ^JcrSnbemngen l&ebürfe, um juberlofflge fftt> 
fuftate ju Uefern, fo »urben bie S3erfud^e «ngejlettt iBorfel^rungen, nm 
bie £eibener{laf(i^en tdäfUx trodten )u erl^aUen unb bie ^am^fau9fir9^ 
mung gegen ben Suftgug in fd^ü^en, bürften ftd^ teid^t audffi^ren (äffen 
unb baburd^ e\)nt Sf'o>ti\tl ben ^^;|)arat gelbraud^^fäl^iger mad^en. 

3n S3ejug auf bie ?[n»enbl6arfeit ber §9bro'(g(eftriflrmafd^iue für 
SJhnengttnbungen erlaulben bie borflel(^enben 9{efnltate bo<l^, folgenbe 
@d^(üffe aU rid^tig angunelf^men: 

1) ^ei audgebel^nten @;|)rengungen (mie hti ber ^ttftlSxnnQ bon 
'S>eä^, Brüden u. f. u>.)r ^^ ^^ baraüf anfommt, eine mi^gUd^fi grcge 
^a^i Sabungen gteid^geitig }u günben, unb koo man in ber 9iege( atte 
erforberlid^en $or!el(^mngen unb ©id^erltieitdmagregeln treffen fann, ge^ 
tD%t bie $9bro * (S(eltriflrmafd^ine o\fnt 3t»eife( eine f el^r gute Sir« 
lung unb bietet groge ^oxt\)dk bor anberen Wp^axattn, bie gu bemfetben 
^xotdt f!ati{d^e ober bt^namift^e ^(eltrtgität in ^aft fe^en. 

2) 3um getbgebraud^e erfd^cint bie ^\?bro*(g(eftriflrmafd^ine, felbfl 
bei befferer (Sonflruftion al« ber borbef^rod^enen, nid^t berwenbbar, toeil 
ibre 2Bir!ung für biefen ^ts>td nid^t guberfäfjlg genug ifl. 

m. 

flntoenbnng )>ermanenter ä^agnete gut iD^^inengilnbung 

über unb unter Gaffer. 

Obgleid^, koie belannt, bie Sntgünbung bon Böfit^pui^tx burd^ ben 
bireften magneto^eteltrifd^en @trom toobl au9fü^rbar, fo ifl fle bod^ bi^ber 
nirgenbd, toeber gu miUtairifd^en no(^ gu inbuf!riellen ^totdtn, benu^t 
morben; aud^ flnb, fo weit ben SBerid^terftattern belannt getoorben, (eine 
bal^in einfd^tagenben gufriebenfieHenben ä^erfud^e beri^ffentlid^t u>orben. 

S)ie in nad^ftel^enbem 8erid^t aufgeffib^ten Serfud^e tourben anfing« 
lid^ mit ber augerorbentUd^ fräftigen, bon Reutet? conjhuirten magneto« 
9e(9Mnb)t9aii)igflev dobYdang. LI. Oanb. i& 



eleitrifd^en Wta\(Sfint audgefü^rt, beren in ber (Sittleitung bereite dt* 
ti>ältfnttng gefd^eltfett ijL 

Wenige i^erfud^e ertoiefen gur Genüge, bag (etbjl mit bie{em Sn- 
ftrumeute ©t^teg^utüer burd^au« niöfi mit ©id^erl^eit entgünbet »erben 
fonnte. 2)ie mit @tat]^am'9 unb anbeten Patronen erlangten 9tefultate 
toaren, obgleid^ ben )(ortgen überlegen, bod^ noäf nid^t befriebigenb gu 
nennen. 3^1^^^!^ \^^^^ ^<^n ^^'^f^ biejenige B^nbmaffe gn ermitteln, 
bei beren Sntoenbung bie Labungen bnrd^ ben magneto^ekltrifd^en ^)>a« 
rat am fUi^erfien gejünbet koerben fonnten. ^u biefem Sel^ufe tourben 
terfd^iebenartige SO'ltfd^ungen geprüft, Don benen ^ornel^mlid^ an^ufül^ren 
fhtb bie an^: 

^tffipnUtv unb ^u(t)eri{trten $ttaU; 
Wlti)\pviUix nnb ©d^toefet; 
^t^lpultittf @d^tt)efe( unb (Sif enf ei(f^ä^nen ; 
SD^e]^t|)u(i»er, ©d^toefet unb Stof^k] 
Wlt\flpniux unb ^naHquedtfKber; 
9)f{e^I^ut))er, ^naUquedtfil^er unb (Sif enfeilf^änen ; 
äl^e^tpuber, ^nattquedtfKber unb ^oa!9; 
^naSquedfllber allein; 
3ünb^ütd^enmaffe allein unb mit ^oaf9; 
@d^mefelantimon unb d^lorfaurem ^ali; 
biefelbe mit (Sifenfeilf))ä]^nen unb mit ^oaU; 
©d^iePaumtooHe allein unb mit einzelnen ber )9orgenannten 

^eßanbtl^^eile gemifd^t; 

amoxp\)tm $^o8^^or mit ©auerftoff liefernbcu ©ubflangen. 

2)ic 3ufammenfefeung ber vorgenannten SRifd^ungen toar bcd^alb 

eine fo mannigfaltige, um fotoolj^l ben @rab ber (Sntgünblid^feit öer^* 

fd^iebener (Subftanjen für fid^ allein al8 aud^ in i^rer SWifd^ung mit 

anbercn, bie aU @leftrijität8*2eiter bienen fottten, gu prüfen. S^le^rcre 

biefer (Som^ofitionen lieferten bi« gu einem geioiffen (Srabe günpige 9ie* 

fultate: eine Slnga^l Patronen, bie mit il^nen gefüttt »areu, »urben 

nad^ einanber burd^ ben SKagneten gegünbet, unb 2 — 4 Sabungen 

»urben in einer gemcinfd^aftlid^en Leitung nad^ »enigen äÄinuten ge* 

f^rengt. @ine abfolute ©id^crl^eit ber Sntgünbung irgcnb eine« ber 

vorgenannten ©äfee erreid^te man jebod^ nid^t, inbem mitunter einzelne 

Patronen verfagten, toS^renb anbere, mit gang berfelben ST^ifd^ung ge» 



fMt, {(»rangen. 3ebenfa]Id geigten biefe t>orI<ui{idai Berfndlc, U% Mc 
(S^ofU>it&t ber Bünbmaffe oHein )u einer guten SSirfnng sk|t n»^ 
reid^e, fonbem bag tinbjlansen bon getoiffer, n^t einmal \^x httMl/^ 
lid^er SeitungdfSl^^igfeit fiS^neHer nnb fidlerer entgftnbet tonrben M onboe 
bei toeitent ent|)fittbU^ere äO^fd^nngen. (Stnige bnr<l^ BnfaH erkngte 
gute Stefnitate mit einer f0ti\iSftmQ, bie bnr^ bie (Sinn>irfnng ber Snft 
feu^t gekDorben toor, führten jn f6tt\niifta, m iDien>eit bie (Snti&tbnng 
bon nnr toenig em^finbtid^en (Som^ofttionen bnr<l^ gend^ttglett begfinfl^ 
»ürbe. 2)ie{e(ben geigten, bag geu>9bnli^ed @d^ie6:))n(ber, in geringem 
Silage angefeud^tet, burd^ ben SDilogneten mit ©id^lf^eit gegünbet »erben 
lonnte. hierbei mugte iebod^ nod^ befonbere i^orfid^t angeu>enbet toerben. 
Senn nämlid^ ba9 ein toenig angefend^tete $ulber in fein sertl^eiltem 
3n{ianbe bertoenbet tourbe, fo baute ed f!d^ l^&nfig in ber Patrone gtoifd^en 
ben S)ratlt^enben, unb ber @trom günbete bann nid^t ^ie9 fanb fogor 
mitnnter ftatt, toenn geto&l^ntid^ ge!i^mte9 ^nlber angetoenbet tonrbe. 
3nr ^efeitigung biefed Uebelßanbe^ tonrben in berfd^iebenen )9erfnd^en 
fotoolt^I bie Sorm, a(9 bie ©telhing ber 2)rat]^enben geSnbert; enbUd^ 
gelang ed, eine ^inrid^tnng bon bnrd^and günfHgem (Srfolge gn treffen: 
bie äußcrflen 2)rat]^cnben (feiner Äu<)ferbrftt^> bon iV" 3)ttrd^meffer) 
ragten nnr mit i^rer (SnbflSd^e in bad 3nnere ber Patrone Iffinein nnb 
fi|>rangen nid^t l^erbor. 2)ad ]|)r&|)arirte $tt(ber berül(frte bann nnr bie 
(Snbfläd^en; Iffierbnrd^ erlffieU man eine bBttig gleid^mSgige Sirfnng. 
2)te 3^^tnaffe bejianb and feinibmigem $ulber, n>etd^ed in einer ^* 
(o^ot'SBfnng oon (Slf^tor^iSatcium angefend^tet toar, ftaxt genng, um ben 
Äömcrn 1 — 2 ^rogent bicfe« @alae« gn inH)rägniren. SHefe« fo i|)r&* 
i|>arirte ^utoer tonrbe furge 3^^^ ber iguft andgefe^t, nm eine l^intäng« 
lid^e ^bfor^tion ber f$end^tig!eit bnrd^ ba9 l^bgtodco)}ifd^e @a(g gn ge» 
flatten. 

(Segen 500 geberüetpatronen mit biefem $utber gefüllt, bie ^xlSXi^t 
in ber borbefd^riebenen Seife angebrad^t, tonrben mit bem großen $ebe(* 
magneten entgünbet. $on 100 berfagten nid^t mel^r ald 3, Ui benen 
t9 einem %t\^itx bei ber ^Anfertigung gngufd^reiben toar. ^ei ben iBer« 
fud^en mit bicfen Patronen tonrben bie beiben »üb II bereit« ertönten 
(Sinrid^tnngen mit (Srfotg angetoenbet, nm bie fd^neU aufeinanberfolgenbe 
(Sntgünbnng einer Steil^e bon Patronen gn betoirfen. 2)ie Patronen tooren 
übrigen« (eid^t angnfertigen nnb banerl^aft, iebod^ geigte fid^, bag, toft^renb 

16* 
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fle mit $ü(fe eine9 triftigen SD^agneten eingeCne 8abungen ober eine 
groge ^niaf^i berfetben, tiid^t gtt fd^nett auf einanber, günbeten, Bei il^rer 
Kntoenbungf^ me^r al9 eine Sabung in berfelBen ^rddleitung nid^ ge» 
günbet toerben fonnte. 

(Sine neue 3ünbmaffe tourbe balb barauf angefertigt, bie alle übrigen 
aO^ifd^ungen an (Snt|)finb(i(l^!ett fibertraf. (Sine aUm^tiü^t Trennung 
ber Wcmatnx t>on beut grogen ÜJ^agneten genfigte, bie (Sntgfinbnng 
ber mit biefem @a$e gefüllten Patronen 3H Betoirfen, unb ber burd^ 
einen \t\}x Keinen iERagneten mit rotirenber Armatur erzeugte @trom 
tiHtr flarf genug, benfetben (Stfotg l^erborgubringen. 

2)ie 3^>t^^<tffc befianb aud einer innigen äJ'^ifd^ung bon unter»^ 
^]^o9)>]^origfaurem ftu^fer, d^Iorfanrem Stall unb fein gei|>utberten $toaU] 
(entere tourben hinzugefügt, um bie fonfi unjureid^enbe Seitungdfälf^igfeit 
ber SD^ifd^ung gu bermeljiren. SBei ben mit biefen Patronen angeflehten 
IBerfn^en blieb ein geringer, bon ben $toaU l^errü^renber Siüdfianb 
mitunter auf ben (SnbftSd^en ber 2)rSt]^e in ber Patrone gurüd unb 
bilbete ein gut leitenbe9 @Iieb stoifd^en ilf^nen, t9a9 ber Sirlung be9 
magnetifd^en @trome9 nad^ anbem 9tid^tungen burd^ ^erflettung einer 
boKftänbigen lireidteitung (Sintrag tl^at. 

%näf biefer Uebelftanb tourbe burd^ (Stnfü^rung eines anbem SDta« 
teriald ftatt ber ^oald gelf^oben, nSmUd^ be9 unterfd^toefligfauren ^u^fere, 
auf bad nid^t nur ba9 d^(or{aure Stau l^eftiger toirft, fonbem ba9 aud^ 
ein guter iBeiter ifi. 2)ie 3^ti^ung toon einigen Saufenben berartig ge« 
füllter Patronen erfolgte oljine ^nftanb, obgleid^ aud^ l^ter bie (SnbflSd^en 
ber 2)rät]^e gutoeilen mit 9iüdtftanben bebedtt maren. 

2)a9 unter;|)]^o9^^origfaure ^u!|)fer, toeld^es bei einer ^ol^en Xtm^ 
^eratur gekoonnen toirb, ifl einefel^r befl&nbige STlifd^ung; unb bieä^'^en* 
gung ber vorgenannten 3 ^eftanbtl^eile ifi ebenfo nnkoanbelbar, toie bie 
ejf^Iofiocn SWifd^ungen, »cld^e gur gabrifation ber 3ünb^iütd^en JC. be* 
nufet »erben. %vLdf ift bie a)auerbaftigfeit berfelben bereit« berfd^iebenen 
\t\)t befriebigenben groben unterworfen toorben, ba Patronen 2 3al^re 
nad^ i^rev ^Anfertigung nid^tjJ bon i^rer guten unb fidleren ©irlung ber* 
toren ^>atten. 

©eoor auf bie unter Slntocnbung biefer 3finbmaffe angeflettten iBer* 
fud^e be^uf« (Ermittelung ber Söirffomfett ber 2«agnetO'(£reftrigität, um 
eine «nja^t Patronen gleid^geitig unb mit ©id^er^t gu günben, fo»ie 
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anf bie erlangten 9tefn(tate nSX^tt eingegangen tmrb, fetten fnx) Ut 
(Sigenfd^aften biefer B^bmaffe felbß nnb bie (Srgdbniffe, toeU|e }« i^ 
3ttfamntenfe^ung führten, angefttlffrt tt>erben. 

2)ad mit c^torfaurent ^di innig genii{<!^te nnter)>4o«^^engfanrc 
^ni^fer ifi eine gegen S&rme angerorbentli^ enq>finbK^e SRif^nng nmb 
Bejttjt augfei^ an^ einige Seitungdf&^igfeit i6ei Der^^tnigmfigig \äft^dfm 
ntagnetO'eUftvifd^en Wßpaxattn jebo^, nnb n>c ber bnr^ ben Ottern }n 
übertvinbenbe SBiberfionb betr^^tlid^ ifl, genfigt ba9 2ettnng9berm9gcs 
ni^t, bie (Snt^ünbnng bec Wta^t ju Beu>irfen. (H^bet ntng bemerft 
merben, bag bie (Sntfernnng ber beiben 2)rSt]^e ton einanber, anf bie 
ber Sunfe felbfi einer großen magneto^eleftrifc^en iERaf^ine fiberf^ringt, 
nur fe^r Hein ifi; felbfi mit bem grogen $ebe(magneten lennte ein 
gunfe nur erzeugt koerben, n>enn bie !S)r5t^e ^6f einanber berfi^rten« 
2)a ed tro^bem aur D'öUigen 3foIimng ber ^xätfft in ber Patrone net^ 
toenbig ifi, bag bie 2)rat^enben tvenigßend j^** t>on einanber entfernt 
bleiben, fo ifi (eid^t einaufel^en, toie notl^menbig e9 f>d Sntoenbnng ber« 
artiger 9)laf4inen ifi, bag bie 3ünbmaffe IjfinlSngli^e 8eitnng«fS^ig!eit 
beftt^e. S)ed]^a(b mugte man aniif barauf 8ebac^t nelf^men, ba9 Seitnngf' 
t)erm'ögen ber ani unter;|)]^od)}]^origem Stvipftx nnb ^forfaurem ^ali be« 
ftei^enben älilifd^ung au ))erfiärlen, tt>a9 man, tt>ie bereit« ertoä^nt, aU" 
fänglid^ burd^ ^nkoenbung toon gana feinen ge)>utberten StoaU nnb 
f;|)äter fiatt beffen bur^ unterfd^n>efligfanre9 ^u))fer erreifl^te. 9lat&x\xä} 
waren t)iele Serfu^e n'ötl^ig, um bie ^eri^Sttnigaalt^len ber einaetnen iBe« 
fianbt]^ei(e an ftnben, um ben 2)urd^gang be9 @trome9 burd^ bie ^ünh* 
maffe nad^ äl^bgUd^Ieit an bef d^(eunigen , ol^ne ber (Sm)>finbüd^(eit ber 
e]r:|)Iofiten iD'^ifd^ung an t>Ut (Eintrag an t^un ober ol^ne eine bollfommene 
^erbinbung atoif^^u ben beiben $oIen in ber $atrone ^eraufietten , n>o« 
burd^ bie ©efd^toinbigleit be9 @trome9 fo grog »erben toürbe, bag eine 
(Sntaünbung ber 9)r^ifd^nng äber]^au))t ntd^t ^iattfinben Ibnnte. 

2)iefen (Srmittelungen fieHten fld^ bebeutenbe ©d^toierigfeiten eut» 
gegen; toSl^reub man bemfllf^t toar, fle an übertoinben, kourben ^erfud^e, 
ton benen nad^fiel^enb bie 9iebe fein foH, angefieUt, um biefe SD^fd^ung 
bei ber (Sntaünbnng terfd^iebener Sabungen in ber Kreisleitung anau* 
toenben. Xtx burd^ bie ^nfül^tung ton melffr al9 einer Unterbred^ung 
in ber metatiifd^en Leitung tergrbgerte Siberfianb be9 ^tromed brad^^e 
e« mit fid^, aud^ bie Seitnng«fraft ber SDWfd^ung an tergrögem, »a« 
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«An, tffnt ettoae ttn ber (Smf^flnbtid^Ieit bec SHubtttoffe gn op\tm, 
fd^tHcrig toar. iRad^bem man ntott^ bett 2)urd^gang be9 ^troneft 
bnr^ 5 über 6 Patronen in ber IbretdYeitung gefl^ert ^tte, fanb e« fU^, 
boS man bie al6fotnte B^i^^M^^^^i* ^^^ Patrone )i>er(oren l^atte. @c 
gftnbete 3. 8. ber 6trom t)on berfd^iebenen jnfammen )>ro6irten Patronen, 
We anf ba9 forgf&Itigfle in gang gtei^er Seife angefertigt tvorben toaren, 
nnt einige tvenige. (S9 mußten alfo ^erf^iebenl^eiten in bem Seitmigd» 
beniitgen nnb in ber (Sm))finblid^leit einzelner Sl^eile ein nnb berfeH^eii 
j0Hf<^nng t^orl^onben fein, ol^gtei^ le^tere m&gU^ft gtei(!^fBrmig onge^ 
fertigt toar. 

8ietfa(!^e Serfnd^e flehten nnatoeifellj^aft fefl, bag bie borgenannten 
8e|lanbtl^eite eine SD^ifd^ung gelben, toetd^e bei einer fel^r großen iBeitungd« 
traft bie m^üäf fd^neSfle (S]$(ofion nid^t beeinträchtigte. 2)ie boff' 
tommene 3^^^^^^!%^^^ ^^ 3^nbnng einer eingetnen Sabung mittel^ 
be6 magneto^eteftrifd^en %\^paxaU9 tourbe bnrd^ bie (Sntgfinbnng bon 
minbeflen« 5000 Patronen o^ne einen ^Jerfager beioiefen. 

3al^(reid^e i^rfud^e, bie bei ^ntoenbung biefer 3)'{ifd^nng gemad^t 
»nrben, jeigten femer, baß ber fetSfi bon einer fel^t frSftigen magneto* 
eteftrifd^en äRafd^ine erzeugte Strom, foba(b er mel^rere Labungen nad^ 
einanber in ber Äreisteitung günben fott, wenig Sßßirffamfeit ^at. 3n 
Sejng ](^ieranf !ann angeführt werben , bag bei einem $erfnd^ mit 21 
anfeinanberfotgenben ©ru^^en bon je 4 aWinen, 18 ®ru^);|)en öoßfiSnbig, 
bon ben übrigen 3 ®ru!|)^en nur 2 ober 3 l!abungen gejünbet würben. 
8on 5 ®ru)>)>en gu ie 5 lOabungen f;|)rangen nur 2 ©ru^^en boUflSnbig, 
nnb bei berfd^iebenen ^erfud^en, 6 Patronen in ber ^reidteitung gu günben, 
fi|)rangen jebedmal nur 4. 8ei aUen bicfen 33erfud^en »or ber @trom 
bnrd^ bie 3önbmaffc ber nid^t gef^rengten Labungen l^inburd^gegangen, 
o^fue erftere ju jünben. (gntfernte man bie gef!|)rengten Patronen nnb 
berbanb bie übrig gebliebenen in gel^öriger SBeife mit einanber, fo 
fJ|)rangen jle fSmmtUd^. 

^ag burd^ ^eränberungen in ben IBer^ältniggal^len ober in ben 
©eflanbtl^eilen ber S^itt^waffc feine beffcreu Söirlungen ](|infld^ttid^ ber 
bergrbßerten ober berringerten 8citung«!raft erlangt würben, ifl fd^on 
angefü^^rt. 3 gabungen waren ba^er bie größte 3al^t, bie mit ©ewiß^eit 
bnrdj eine fräftigc eIe!tro*magnetifd^e aKafd^ine gegünbet werben fonnten, 
fobalb biefdben in eine einfädle Kreisleitung gelegt waren. 
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^ad )oon @at)are borgef^lagene ^erfo^ren , bie ^abnngen mit ge^ 
tl^eKten Settungen gu ^erfe^en, tvurbe bemnaii^jl gej|>Tftft nvb (itfcrte U* 
bentenb günjHgere 9ie{ultate; 25 Sobnngen tonrben mitteljl be« flre|cB 
ST^agneten toieber^olt gegünbet, wobei jebe Labung bnrd^ einen befonbcren 
'S>xaÜ^ mit bem naäf einem $ot ber äRafd^ine l^inffi^renben ^itn^tbrot^ 
)}erbunben toax, !S)ie (Srbteitng tvor bur<l^ ein ^tfid ni^t ifofitten 
^u^jferbratljieS l^ergefiettt, beffen (Snbe um einen eifemen in bie (Srbe 
geftecften Stab gekoidfelt toar. ^ SljfnliiJ^er Seife nmiben bei berfd^^ 
benen ©efegenlffeiten eine no^ grBgere 3^^^ Sabnngen (40) gqfinbet 

Wit biefe 8er{u^e kourben mit bem großen fRagattcn angeflelt, 
toobei ber @trom bnrd^ f^neHe ^^rennnng ber Krmatnr bon ben ^olen 
mittetfl eines Debets ergengt tourbe. S)nt<l^ eine einfädle (Sinri^tnng, 
»obei bie ^erbinbung be9 ^an^tbratl^ed bon ben gef))rengten 2abnngen 
gu einer gkoeiten 5^n(i^ angelegten 9tei^e getoed^felt tonrbe, f)>tangen 
ebenfalls 25 Patronen gtei^geitig. Kngerbem fonb man, ba6 eine fiidäft 
%nia\}l mittetfl biefe9 ^agnttm gegfinbet tonrbe, fogar n>enn 2 fiber« 
einanbergelegte SlStter bon bidtem bronnen ^o^ier }toif(!^en bie $ofe 
unb bie Armatur gef^oben mürben, fo bag beim 9Heberbrfi(Ien bef ^t* 
bei« bie Armatur ol^ne Ibraftontoenbung einfati^ bom äRagneten obge« 
nommen merben lonnt& 

2)iefe gfinfligen 9tefultate filierten gu ^etfnd^en mit berl^Sltnigm&gig 
Keineren magneto^elletrif^en SDlaf^inen mit rotirenber ^xmatux. 8ei 
ber ^ntoenbung biefer äJlafd^inen ertoartete man natfirU<l^ nid^t, bag ein 
eingefner @trom f!d^ anf eine ^niaf^l bon in S^txiiidtüxi{iin befinblid^en 
Patronen bert^ei(en tofirbe, toie bied ber %aU bei bem grogen SRagneten 
war, fonbem man l^offte, bag bie f^neK anfeinanbetfolgenben @trBme 
ein a^nüd^ed 9{efultat liefern würben, inbem fle \i6f über bie berfd^iebenen 
3weige ber bie Patronen berbinbenben Leitung bertl^eilen würben unb 
bag, obgleid^ bie ^tgünbung aller Patronen ntd^t ebenfo ;|)(b6(td^ er« 
folgen tonnte, aU wenn ein Strom {ie fSmmtUd^ entgünbet ^Stte, fle bo<l^ 
mit fotd^cr ©cfd^winbigfeit erfolgen würbe, bie einer gtcid^gcitigen Sün* 
bung fafi gleid^Iommt. 

^ie 9tefultate entf;|)rad^en biefen (Erwartungen boQßänbig. WHt 

einem Keinen 1** langen, 1" breiten unb H" bidten l^ufeifcnförmigen 

SWagnet, mit rotirenber Slrmatur unb iDlulti^licatorbrat^f, würben 25 

Sabungen entgünbct. 5)a« Oi)x erhielt babei nid^t ben (ginbrnd einer 

injlgen (g|^)toflott wie bei frülderen »erfudjcn, fonbem ben einer feb 
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f^neflen @atbe, Ui bev bie einzelnen (Sr^loflonen niäfi unterf^ieben 
tocrben fbnnen. 9^0^ I6effere 9tefttltate erlj^teU man bur^ eine t>on 
jföl^atflone borgef^Iagene Bufammenflettung bon 6 a)i{agneten, ieberl^atB 
fo grog tote ber borertD^il^nte, nm mBgtt^fl rafd^ anfetnanbetfotgenbe 
f^trbme )u erzeugen , bie in i^rer ^irlung einem nnnnterl^rod^enen 
Strome gtei^ (ommen feilten. 

S)iKt biefem ^^arate »nrben 25 Labungen in getrennten Leitungen 
»ieberl^olt mit folget ^d^nettigleit gejünbet, bag ber (Sinbmdt auf ba« 
Ol^c ber einer einzigen (S^tofion bon nur wenig I2ingerer ^aner war, 
Ol« Ui bem grogen äRagnet. 3n einzelnen gälten , wenn in ber (Se^ 
fd^Wtnbtgleit ber ^rel^nng bed ^^^arated Heine ^ergbgernngen entflanben, 
fonnte man gwar gwif^en ber erfien nnb testen (Sntkbnng eine Snter« 
baUe waltfrnel^men, für bie $ra^9 mugte e9 aber ebenfalls aU gteid^* 
zeitige (Sntlabung angefe^en werben. i6ei einaelnen (S^ru^^en loon 50 Sa« 
bungen in ^\»tiQ^txtnnQtn , bie ebenfalls bnrd^ biefen J[^^arat gegftnbet 
würben, war ber ß^tranm jwif^en ber erfien nnb legten ©^rengnng 
natürli^ grBger nnb ungefälfir berfeI6e wie bei ben bur^ ben Keinen 
Wla^ntt, wie borerwälf^nt, gegttnbeten 25 Labungen. 

92a(^bem nun bie iD^inengünbnng burc^ 3J?agnetb«^le!trigität, unter 
SCnWenbung ber unter:|)]^o«:|)]^ortgen Äu^fev^otronc, fo weit erfolgrei^ ent«« 
widelt War, würben in (S^atl^am eine ^ei^e t)on ^erfud^en angefleht, 
um bie Suberläfflgfeit biefe« ißerfa^ren« unb feine ^nwenbbarfeit für 
ben getbfrieg fepgufteden unb babei jugleid^ feine ^nwenbbarfeit gur 
(Snt^ünbung bon unter bem SSßaffer befinblid^en lOabungen )tt ermitteln, 
^iefe ^erfn^e würben wä^renb eined 3^itraume9 tjon 6 SRonaten bei 
ben berfc^iebenartigften Sitternngdtjer^ältniffen fortgefe^t. 

(S9 bürfte einlenkten, bag man nur nati^ itnb nad^ bie befte unb 
einfad^fie äJlet^obe, bie in ben ülabungen eingefc^Ioffenen Patronen mit 
ben Seitungdbrät^en unb ber (Srbe )u tjerbinben, fowie bie mannid^fad^en 
geringfügigen unb bod^ wid^tigen ^errtd^tungen bei ben ^erfud^en ge« 
nügenb au«jufü]^ren, ermittelte, unb bag bemgufolge hti ben erfien ISer* 
fud^en, bie nur tl^eilweife gelangen, biefe« S^erfagen burd^ Weber mit bem 
magneto^eleftrifd^en ^:|>arate, nod^ mit ber Patrone ^ufammenlfiängenbe 
Urfad^en bewirft würbe. :£)iefe, wenn aud^ unt^ottflänbigen , fo bod^ snr 
grünbUd^en (Srfd^'ö^pfung be9 ©egenflanbed unumgängUd^ notbwenbigen 
9iefultate würben, wenn fit \)it^ aufgeführt werben foCtten, bie ^eibrin* 
gung bon mannid^ffad^em detail nbt^^ig mad^en; fie berlieren aber an 
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dntmffe neben ben f^Ueglt^ a(d bie I6eflen ermittelten Ovationen nnb 
im ISerglei^e gn ben babur^ erlangten 9iefu(taten. 

& erf^ien balf^er angemeffen, in ber 8ef^rei6ung ber Dielfad^ 
na^ unb na^ in (Slffatl^am anr 9[n8füli^mng gel^ra^ten (S^erimental' 
Operationen ^(Sf anf biejenigen ju befd^rfinfen, toeld^e fd^IiegU^ M U* 
koS^rt angenommen tourben, nnb augerbem nur bie 9iefultate berjenigen 
anjnfül^ren, bur^ tctldtt man anf bie (enteren gefft^rt loorben, nm ^ierbnr^ 
einerf eit9 bie 9{ot](f toenbigfeit getoiff er Sor fi(i^t0magregetn )u erläutern, anbrer« 
feit9 fo(^e $untte jur ^[nf^aunng jn Bringen, bie fflr bie Snkoenbnng 
)n äRinenfprengnngen Don Si^tigleit finb. 

^ie )u biefen ^erfuj^en benn^te OertKd^feit toar biefetbe, mie fie 
]6fon sub II biefed 8eri(i^te8 befpro^en ifi ; ber tl^^arat koar ber eben 
ertoäbnte Sbeatfione'f^e t>on 6 Meinen äl^agneten, ber gu biefem iBebnfe 
mit einem feflen @9flem SD^uItipücatorbratb Derfe^en war. ^er gange 
^^arat Befanb fi^ in einem haften, an9 bem nnr bie ^emmf^rauben 
gur SefefKgung ber ^rfitbe, eine ^anbbabe gnr Bewegung ber tlrmatur 
nnb ein ©^(fiffet ^er^orfianben , totiä) Unterer, fobalb er auf ein ge« 
gebened @ignal niebergebrücft kourbe, bie Seitung Wo% 

Um ben fl^parat jeben ^[ugenbUdt gebrauten )n !Bnnen, koaten 
fotgenbe arbeiten notbwenbig: ber ifolirte Dratlff unb ber (SrbteitnngS« 
bratb tourben bnr^ fttemmf^rauben am fC^^arate befefligt; Unterer felbft 
tourbe auf bie ^fte gefiellt, in toelci^er er i»er)}a(!t gewefen mar, fo baß 
ein SRann fnieenb bamit arbeiten fonnte. 9(uf bad Signal „fertig" 
mürbe bie fturbel mit ber einen $anb gebrebt, fo bag bie tlrmaturen 
mit ber grBgten (Sef^toinbigfeit rotirten, tt>2ibrenb bie anbere $anb in 
ber Mfft be9 Sd^lüffel« gegen eine (Sde be9 Snftrumented brüdte, tbeiU 
nm ben Mafien feftgulffatten, tbeil9 um auf bad Signal „S^ner" ben 
S(ibtAff^^ tttit bem Daumen l^erabjnbrüden. 

Die S^erbinbung bedJl^^arated mit ber d^vbe tourbe foigenbevmagen 
bergefteQt: (Sin einigermaßen blanfer S:|>aten tourbe aud ben im ®t* 
brause befinblid^en audgefu(i^t unb bad (Snbe eines Stücfed {Warfen j^u^fer' 
brat](ie9 fo unter feine Sc^neibe gebrad^t, bag, rnenn ber ^pattn fefl in 
ben (Srbboben eingetrieben würbe, ber Dratb auf beiben Seiten an ber 
(SifenfiSd^e be9 Saaten« oottlommen anlag. Dad anbere (Snbe be« 
Dratbed würbe 1 •— 2 mal um ben @riff bed Spaten« gewi(fe(t unb 
bann in bie ftlemmfd^raube geßedtt. 



f 



246 

2)a ber U\ biefen ^erfud^eu Unnütz mit (3vLtta*^tt6fa tfothrte ^xc^ 
]6ftn einige Salf^re l^ittburd^ in CEl^iatl^am geBrau^t koorben toax, fo toor 
bie Uml^üttung Bereit« an einigen ©teilen Bef^Sbigt @ot^e fel^Ierl^afte 
©teilen würben gegen eine mbgtid^e ^erfiltfmng mit ber (Srbe bunl^ 
koafferbid^ted Xvi<if geft^ü^t. ^ie SotaUänge be9 Benn^ten 3)ratl^e9 Be< 
tmg 2566'; 1750' waren anf bem gelbe gejlredt. 

S)er ^parat Wnrbe auf bem ®lad9 be« 9labeUn9 bor ber (Sxm* 
Berlanbfront anfgefteUt; ba« Serrain fHeg nad^ bem Orte, wo bie 8a« 
bungen gejünbet werben foKten, aUm^lKif an. 

%n ba« (Snbe be« ifottrten S)rat]^e8 würben etwa 12 — 25 @tüde 
gleidjfatt« ifoUrten S)rat^fe«<, in 8Sngen bon etwa 8} Bi« 17J' Befe|Hgt, 
bie bie ^erBinbung mit ben einzelnen Labungen l^ierflellen foQten. 

3u biefem ^el^ufe würben bie @nben aller DrStl^e, anti) be« ^on^t* 
brat^fe«, auf eine ?Snge bon 6" bon ber Sfoftrung Befreit unb gerei* 
nigt; bie ^ben ber ^^eBenbrätlfie Würben bann nm ben ^au:|>tbrat^ ge« 
wunben unb ^Ued mittelfl einer !S)rat](f3ange feflgufammengeb.rel^t, fo ba| 
fSmmtli^e Drät^e unter fl^ unb mit bem ^au^tbratl^ in enger Se* 
rü^rung ftanben. hierauf würben fte mit mittelfeinem Äu^)ferbratl^ um« 
widett, um au^ bie Slugenflä^en mit einanber ju berBinben; burc^ 
umgelegte ^oljpäBci^en würbe biefem Änäuel ein gcwiffer ^alt gegeBen 
unb ba« (Sanse enbliti^ forgfältig in wafferbi^te« Su^ ober ©egeltu^ 
eingewicfelt, um e« gegen geud^tigfeit unb SBerü^rung mit ber @rbe gn 
fd^ii^en. ^iefe Dratl^berBinbungen , fo einfa^ fie anäf waren, ^umal 
fte bon jiebem ©olbaten angefertigt werben Tonnen, Bew^ten fi^ bott« 
fommen. Äein cinjiger SSerfager fonnte im ?aufe ber SJerfu^e einer 
mangel](iaften ^erBtubung ber 9}eBenbrSt]^e mit bem ^au:|)tbratltfe guge* 
f^rieBen werben. 

S)a« SBerfal^ren, bie ^ßatronen mit ben Betrcffenben 2)riit]^en unb 
ber (Srbe ^u berBinben, war folgcnbe«: bie Patronen würben flet« mit 
2 gufammengebre^ten ifolirten 2)rat]^enben angefertigt (gig. 1) unb 
fonnten fo o^^nc Sßeitere« in ben ^ulöerfaflen gelegt werben, woBei bie 
^ratBenben au« erfterem auf angemeffene Entfernung If^ert^otragten, um 
bie 35erBinbung mit ben ^tUn^ unb (Srbbrätl^en ju Bewirfen. 3)ie (Snben 
eine« ^atronenbrat^e« unb eine« 9leBenbratBe« , (bie Beibe auf etwa 
2" Sänge bon @utta*$er(i^a cntBlbßt waren), würben burci^ flarfe« 3u« 
fammeuBiegen mittelft einer ^an^t umeinanbergewunben (gig. 2). 
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(gm @tüd^cti feiner Än^ferbratl^, 6 — 8" tang , töurbe bann um 
bte 3)rätl^e getottfelt unb biefc enbftd^ mit einem @tüdd^en öe'ölten @e* 
gettud^c« umgcl6en, ^nüäf tt>ie bei ber eben bcf(f)riebencn S^tatl^betbin* 
bung. 

2)a8 (gnbe be» anbeten ^atronenbratl^e« würbe an nid^t ifoUrtcm 
Ätt))ferbrat^c bon l^inrcidjenber ?Snge befejitgt, um fSmmtU^c gabungen 
auf btcfe Seife mit einanber gu berbinben. 2)er 2)ratl^ tourbe babei 
um tkint in bte @rbe geflecfte ^f^il^l^eu gef^Iungen unb fein @!nbe in 
bte @rbe eingegraben, inbem er entmeber an ^pattn, tote bereit« enoSl^nt, 
ober an äin'f^^fttten bon etwa 8 D" OberflS^e befefligt würbe. 

Die wenig 3eit raubenbe unb ber^Itni§mS§ig ungefünjieltc S(rt 
unb Söeife, in welker biefe berfd^iebenen 5Jerbinbungen l^ergeflettt Würben 
(bie langwierige O))eration be« ©lanffeikn« jeber metattif^en S^erbin* 
bung, welche« M fCnwenbung ber «olta'f^en ©atterie fo wi^tig ifl, 
fann gans wegfallen) unb i^^re fel^r gute Sirfung ift bon atten Offizieren 
unb Renten, bie biefen ©erfud^en beigewoljint l^atten, gerül^mt worben. 

3n ©cgug auf bie ©rblcitung jiettte fid^ burd^ wieber^olte ©erfudje 
au ^[Itfatltfam unb Soolwid^f bie ^nwenbung groger SD'^etalipd^en aU 
überPfflg l^erau«. 2)ie bloße (ginfül^rung ber nidjt ifoUrten (Snben ber 
^atronenbrätl^e in bie (Srbe gew&l^rte eine l^inreidjfenb genügenbe ©er* 
binbung, um bie Sabungen ju jünben. 2)ic oorbefdjriebene 3Crt, alle 
Sabungen mit einanber gu berbinben, würbe trofjbem angewenbet, weit 
fie entfd^ieben bie fld^ferfie war. 

Xit grbgte '^niaifi Sabungen, bie in (^^atlf^am gUid^jeitig gegünbet 
würben, betrug 25 ; awblf i02inen würben wieberl^olt mit f otd^er ^ä^ntU 
ligfeit gegünbet, bag m^n eine gleid^geitige ^tgünbung alter annelf^men 
fonnte. i6ei 25 Labungen war ein 3^itunterfd^ieb gwifd^en ber erflen 
unb testen (gjc^toflon bemerfbar, ber entfd^ieben ^x'i^tx war, at« bei 
ebenbemfetben in 2öooIwi(^ mit einem tängeren ©ratl^e angeHettten ©er* 
fud^e, wobei jebod^ ber 2)rat]^ jum größten 2:^eit gufammcngewicfett 
war unb bie (gntfemung jwifdjfen beu (grbteitungcn nur bie ©äffte ber 
in (Sldatitfam angewenbeten betrug. 3nbe{fen gef(^a^ bie ßünbung bon 
25 Labungen (auf eine (Sntfernung oon 1750' bom STlaguete 6ei einer 
!S)ratli^ISnge bon 2566^ wogu nod^ etwa 291' aU ßweigteitungen t^inau* 
(ommen) immer fo fd^nett, baß man biefe 3a]^t nod^ anwenben (ann, 
wenn e9 fi(^ um eine gteid^a^^tige 3^n^ung l^anbelt. 
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genter Bemertte man I6et ^ntoenbung eines ^ton^ttti^t^^ bet ett»a 
4 über bmai fo lang toar aU bie anbern, eine ^bnalfime in ber @4ndU 
Iig!eit ber (Sntgünbnng; bei 12 Sabnngen tDurbe atoifci^en ber (^ntjünbung 
bon 11 Labungen unb ber 12ten an einem längeren S^^d^^^^^^ ^' 
fefHgten ein merHii^er Unterfi^ieb toal^rgenommen. 

^erfn^e, um feftjuflelKen, ob bie 9[ntoenbung eine« atoeiten ifolirten 
2)rat^e8 flatt ber (Srbleitung bon 1750' Sänge bie ^^nelligfeit ber (SnU 
afinbung einer ^n^afft Labungen beeinträchtigte, tourben ebenfalls ange* 
fiellt; ein Unterfd^ieb in ber Sirfung tDurbe babeijiebo^ ni^t bemerft 

@d Brauet faum l^erborgelj^oben au toerben, bag man beim O^erirett 
mit ber Snbuftiondeleftriaität ein befonbered ^ngenmerf auf ä)>l&ngel in 
ber SfoUrung ber $au))t« unb 9{eben»^rät(e l^aben mug; einige $er^ 
fager bei ben erfien iBerfu^en liegen {i(^ auf berartige i02ängel aurttd« 
fül^ren. (Sdfam fogar einmal bor (aU nämli^ bie bejle^rt, bie)Serbinbungen 
ber Labungen mit ben if oUrten 2)rät](f en au p^eru, ncäf nid^t ermittelt tt>ar), 
bag ein ^^ieberfc^Iag bon geud^tigleit auf ben ifolirten 2)rat]^ in ber ^Sift 
ber Sabung bie @ntaünbung ber Unteren berlffinberte, inbem er ein ^er» 
binbungdglieb a^if^^n bem an ber Patrone befefHgten ^ratlf^enbe unb 
bem nic^t ifolirten (Srbteitungdbratlffe bilbete, tooburc^ beibe ^x^t\}t in 
einer Entfernung bon mel^ireren ^cütn tjon ber Patrone in ^erbinbung 
gefegt tourben. (Sd mug bal^er a(d augerorbentUti^ toic^tig beaei(^net 
toerben, bag bie 3folirung bes ^xat^t^ tväl^renb bed ©trecfend beffelben 
forgfältig rebibirt toirb unb bag jiebem gel^Ier burc^ ^[nwenbung einer 
mafferbtc^ten ^ülle an ber befd^äbigten ©teile fofort abgel^olfen toerbe. 

!^ie in CEl^atl^am angeßeQten ^erfud^e, ben magneto>e(eltrifd^en @trom 
aur günbung bon aWinen unter SGßaffer au benu^en, jiiegen auf grbgere 
@d^tt)iertg!eiten ; tro^jbem gelangte man a^^^^t bod^ au günjHgen 9le< 
fultaten. 

2)ie ^rt unb SSeife, bie ^erbinbungen einer 2abung mit bem ^xatf^t 
unb ber (grbe l^eranfietten, »id^en natürlid^ in einigen ^ßunften bon ber 
öorpel^enb befd^riebenen ab. 2)ie ^ulberlabungen befanben fi(^ in forg# 
fättig gerötl^eten, bbtttg toafferbid^ten ^üd^f en aud Seigbled^ ; jiebed anbere 
au« biefcm 3)^etatte gefertigte ®efäg, a- ^* 2:erj)entin!annen, fann eben* 
faUd benu^t werben, toenn e9 nur innerlid^ mit 3J?arineIeim ober irgenb 
einem anberen girnig überaogen iß. !£)ie Patrone mit i^ren beiben 
!^rSt]^en, )9on benen ber eine einige ^oU länger a(« ber anbere toar, 
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ourbe in bie lOabung Iffineingeflecft utib bort mtttetfl eine« (ofe in bad 
3Äunbto(J ber ©ü(^fc gcflcdten pfropfen« fejigel^alten, ber auf einer ®cite 
einen fleinen (Sinfd^nitt \fattt, um bad längere Cinbe be9 ifotirten ^rat]^9 
](^inbur(^aufü^ren, to^enb ba9 nii^t ifotirte (Snbe bed (ürgeren Dratl^ed 
\>vix6f ben ^orf fefl gegen bie innere @eite bed SD'^unblod^ed gebrüdft 
mürbe. Set^tered tvurbe l^ierauf mit gefd^motgenem ^utta^^er^a tott« 
gegoffen unb ba9 htrje @nbe be9 ni(i^t ifotirten !S)rat]^e9 f^arf über ben 
SRanb ^f erumgebogen , fo bag e« bie SWetattfläcä^e bottfommen l^erül^rte. 
?(uf biefe Seife tourbe bie eingef(^Iof[cne Patrone in gute metattif^e 
^erBinbnng mit ber bie i6ü(^fe nmgebenben feu^ten @rbe ober mit 
ffiaffcr geBrad^t (gig. 3). 3)er l^crtjorflel^enbe ifolirte Drati^ tourbe mit 
einem ber 9'lebenbrStl^e in Bereit« Befcä^riebener SOßeife t)erbunben; um 
jebod^ biefe SerBtnbung gegen SGßaffer bottfommen 3u fl^ern, »urbe ein 
©tfidd^en budanifirtergeberl^iarjteinetoanb bon entfj|)re^enber $^änge um» 
getoidelt unb eine etwa« längere unb »eitere 3^""^^^'^^ ««f fe«« ^thtn* 
hxatff gef^oBen, Bebor er mit bem ^atronenbratl^e berbunben tourbe; 
na^bem bie ^erbinbung audgeffi^rt, kourbe ba« Seinetoanbflüd umge>* 
f(^ragen unb an Beiben @nben auf ber ©utta^^erc^aBüde ber Beiben 
2)rSt]^e fefigeBunben (gig. 4). 

(SttDa« (dement (au« SS^ad^« unb ^et^entin) toarb jtotfc^en bie !^rät^e 
unb bie (Snben ber ?einett>anbrö^re gcfcä^miert, um ben 3«*^^^** ^^^ 
SBaffer« Dottfommen ju Binbern, unb enbli^ tourbe bie 3innr'6^re barüBer 
gef^oBen unb burdj ^ufammenbrüden ber @nben BefcjHgt, um bem 
©angen melf^r $a(t unb baburc^ @(i^u4 gegen eine ^(B^Uci^e iBerbreBung 
ober ©erle^nng )u gett^S^rcn. Durd^ biefe mit (Sorgfalt au«gefü]^rten 
9[norbnungen lonrbe ba« Saffer fowol^I Don ber $u(t>erlabung , a(« au^ 
Don bem SleBenbratl^e Dottflänbig aBgel^atten. *) 



*) Stnmerfung. SBei einer einige äKonate früher au«gcrÜ|leten 
Unterne^fmung, um Labungen unter SBaffcr mittelft be« afeagnete« 
günben ju fSnnen, unb gtoar in (SBina, würben groge beutet au« 
Dul!anifirter geberBarjleinewanb gur Slufna^me ber Labungen ein* 
aerid^tet, loogu fie mit fftöl^ren unb ©t^rauBen^fropfen au« ®e* 
fdfü^mttati »erfel^en waren. S)ie für biefe beutet Bepimmtcn 
Patronen ^fatten 2 ifoftrte 2)rStBe, etwa 18'' lang, bie ne* 
Beneinanber in einem etwa ^** langen cvtinbrifci^en ®utta*^er^a* 
^fro^fen eingefd^Ioffen waren, ber mit ber SBefteibung ber 2)rätBe 
eine einjiae 3Waffe Bilbete (gig. 5). ©iefer ^froJ|)fen pa%tt genau 
in eine btcfe @togfdbeiBe an« geberBargleinewanb, bie ^äf in ber 
9i%e be« iBeutel« Befanb. (Sine innere ^^rauBenr'^lffre, bie mit 
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^te erßen fßtx\uäft mit biefen Sobuttgen fanben in einem feii|UB 
Itanot mit mora^gem (Srunbe flatt, au^ tod^em guT ^üt ber Ikrfsile 
ba« Saffer fo fd^nell jle(, bag, beboc no(^ ade Labungen gelegt, eingedu 
j^on sur $5(fte in bem äRober terfunfen »aren; bon 2b Sobnngcn 
ff»Tangen 13, aber ni(^t fo f^nell koie bei ben ISerfu^en anf bem £anbe. 
fdn bem n&<f)fitn fßtx\u6ft, koo 25 Labungen im )£Ba{fer (anf bem fe^ 
(dtnnbe eine9 koenige gug tiefen Xd(Sft9) lagen, eD>Iobirten nnr 4; bei» 
f^iebene anbere )Bevfn^e, nm loeniger Sabnngen (10 n. 5) gn gilnbeB, 
kourben angefleht, aber fletd f))rangen nur 4. (Sine forgfSUige Unter« 
fu^ung Itfinfid^ttid^ biefer fi(^ fiet9 glei^ bleibenben (Sntjünbnng einer 
Derl^&ltnigm&gig fo geringen ^n^o^l bon 9abnngen nnter SBaffer fftl^rte 
gn na^ftel^enber (Srflärung: iRan bergegentD&riige fi^, bag bie dbtt« 
günbung bieler Sabungen mit getrennten Seitnngen bnr^ ben magnete« 
eleltrif^en ^^arat mit rotirenber Urmatnr bnr(^ bie angerorbentG^ 
fd^nett aufeinanberfolgenben @tr5me gefdjfie^t @o grog biefe <9k« 
f(i^n)inbtg!ät aber CLn<if ifl, fo fann fte bo^ berjienigen ni(^t glei^fommen, 
mit loet^er bie 2)ratltfenben einer Patrone, bie fi(^ in einer Keinen 2a, 
bnng unter SS^affer beflnbet, nad^ ber (S]p!k>Iofion mit bem Saffer in 
^erül^rung lommen. 3n bem SD'^omente, too bied eintritt, koirb eine 
boD[fl<inbtge ^ette bur^ bad Saffer ^ergefleUt, unb bamit \}'6xt iebe wei« 
tere Sirfung ber @tr&me auf. SS^ä^renb alfo 4 Labungen fo raf^ 
l^intereinanber e^bbirt toaren, bag i^xt Q^ntjünbung eine gfei^geitige 
gu fein f ^teu, toax in StrfUc^feit fo biel 3^^^ )>erfloff en, bag ba9 fSaffer 
ben bon ben ©afen ber erfien (S|))Iofton t>orüberge^enb eingenommenen 
9iaum \>nx(Sf 3ufammenflrbmen fe(bfl toieber einnalf^m unb fo eine Itette 
mit ben ^ratlf^enben ber Patrone l^erflettte. i6ei ^ntoenbung größerer 
Labungen (bie bieder gejünbeten »aren mit in. gelaben), too alfo ba9 
Volumen be« burti^ bie (S^:|>toflon t)erbrSngten Safferd au^ beträd^tüii^ 
grbger toSre, toürben o^fne ätoeifel au^ eine größere Stngal^l gabungen 
gegünbet loorben fein, el^e bie $ttttt bur^ bad Saffer loieberlt^ergeflellt 
»orben; inbeffen bot fl^ im Saufe ber iöerfuci^c feine (Sefegenl^eit bar, 
biefe ^ermutl^^ung burd^ einen tvirtH^eu $erfu^ ju betätigen. 



groger ©etoalt gegen einen auf ber ©togfd^eibe Uegenben SRetatt« 
ring angesogen mürbe, nad^bem ber ®utta'$erd^a))fro^fen bor^er 
eingejeftt »ar, trieb ben 8ling fo ge^cn bie @cl^eibe, bag eine bott- 
flänbtg »afferbid^tc SJerbinbung erjiett ttjurbe. — 
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Uel6ngen9 bürften bie %S,tit, in benen e9 unumgSngU(^ notlfftDenbig 
i% eine %nidi^i unter Saffer ober auf bem ©runbe bef[e(6eu befinb« 
iidfix, auf allen leiten Dom Saffer umgebener Sabungen glei^seitig gu 
günben, nur fe^r audnal^mdwetfe torlommen. 

3m ^I](gemeinen tverben iDlinen $u fubmarinen ^totdm in ber 
9{egel fo gelegt, bag fte t^eiltoeife ober gang bon bem ©egenflanbe um« 
geben ftnb, gegen ben ftc^ i^re SS^irfung äugern \oti, unb fte erl^iaUen 
fogar l^äufig in @anb, <B<iftamm tc, eine fefle lOage. 

3n biefen gätten ijl ber burd^ bie (gj^Iopou gu üfcertoinbenbe Si* 
berjlanb gröger, ald toenn, bei fonfl gkid^en ^ebingungen, bie ^Oabungen 
nur )»on SS^affer umgeben flnb, unb bamit )»ergr&gert jid^ au^ ber 3^it^ 
räum, ber öerjlreid^t, t\}t ba« Söaffer bie Leitung l^erftettt. 

^it (Srgebniffe einiger gu CE^atl^am aiigeftelKter ^erfud^e fd^einen 
aud^ gu geigen, bag unter biefen Umflänben bie %niai}t ber burd^ ben 
magneto^eleftrifd^en ^:t)arat auf einmal gegünbeten Labungen grSger tfl, 
atd tvenn fte nur ind Saffer gefenit ftnb. Q^ined ^erfud^ed ifl bereite 
(Srtoäl^nung getl^^an, bei bem ton 25 lOabungen 13 gleid^geittg f^rangen, 
bie gum grbgten X^tii im @d^Iamm fagen. d^in anbered Tlai tDurben 
bie Sabungen in {(eine mit Saffer gefüllte Gruben geflecft unb bann 
nod^ mit ©d^Iamm )»'6(Iig gugebedtt; neun lOabungen fJjjrangen; ber Sei« 
tung«bratb ber lOten würbe im aWoment ber S^nbung gufättig befd^ä* 
bigt, inbem er quer über einem ber Keinen Sbd^er lag. (Sin SJerfud^, 
tiergel^n äbnUc^ angelegte lOabungen burd^ ben grogen $ebetmagnet 
gu günben, glüdfte nur bei flebeu, bie anbern jieben tourben bei einem 
toieberl^oUen ^erfud^e gegünbet. (Srtvä^nt mug babei toerbeu, bag bei 
biefen ^erfud^en bie lOänge bed gefiredtten Dratl^ed unb bie (Entfernung 
gtoifd^en ben (Srbteitungen grbger toar, aU bei ben in Sooltoid^ mit 
bem grogen 3J?aguet angefiellten, tvobei 25 Labungen burd^ benf etben 
mit untrügUd^er ©id^erl^eit gegüubet »urben. 3)er groge Unterfd^ieb in 
biefen 9lefultaten bürfte tt>a^>rfd^einfid^ einigen geistern in ber 3foftrung 
ber in (S^fatbam benufeteu 2eitung«brät^fe gugufd^reibeu fein, bie M ber 
Sfleöipon unbemcrft blieben, bod^ ober bagu beitrugen, bie SntenfltSt 
be« @trome8 baburd^, bag fte burd^ SOßaffer gingen, gu fd^toäd^en. 

(58 ifl überbauet fel^r fd^toierig, felbft Ui einer grogen ^a^l fcbr 
forgfältig beobat^^teter SSerfud^e, bie burd^ 3tn»enbung eine« getoiffen 
€^i^flem« (mie baejienige, tott^t9 ben $au^tgegenf)anb biefe« ^erid^tcd 
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in iebem ftlttna auf^etool^rt tt>erben unb verlangt (eine fergfftfttge 8^ 
Iftaabfoitd. 

e. fin^tt bem magnettf^en (Snt^ünber, bem S)rat^e mtb ben ^ 
tronen hxanöft man au^erorbentU(^ mentge^ billig nnb (eid^t ju Befd^ffenbe 
Siequiflten, bie überbied nur wenig fftanm einnel^men, and^ (eid^t ttmh 
portabel finb. 

d. SSe bei 9[nmenbung be« ä)>{agneten t^oifonunenben arbeiten 
(koie bie ^erbinbung ber Patronen mit bem Wppaxatt, ibre (J^nfftb^nrng 
in bie Sabungen unb bie (Sntgünbung berfelben) ftnb ougerorbentli^ ein« 
fa^ unb rönnen hafftx t^on Sebermann andgefübrt merben. 

SD'Ht Seflimmtltfeit !ann be^au))tet werben , bag bie attgenteine 3n« 
terlSffigfeit be9 e(e!tro«magnettf(i^en ^Jt)arate9 entf^ieben grBget iß, oI« 
bie ber ^olta'fd^en iBatterie, unb bag bie iRotl^wenbiglett, bie 3folimng 
ber S)rStbe unb S)ratbt>erbinbungen fidler gu {teilen, obgleid^ fU oI« 
eine@^toierig(eit bon benjienigen betrati^tet werben mag, Weld^e an bie^onb* 
babung bed $olta'f c^en ^it)arate9 gewb^nt Ttnb , in SBirf (i^!eit eine fdtß 
bingung ifi, wel^e mit Seic^tigleit unb ©ic^erbeit burd^' bb^jl einfache 
SDWttet unb S^orfcljirungen erfüllt werben fann. 

(g« iji feiner grage unterworfen , baß mit einer f c^r großen SSolta'f(i^en 
Batterie unb bei (Srfüdung ber gal^Uofen unerläglid^en ^ebingungen nnb 
^orfid^tdmagregeln ed m'öglic^ if!, gtet(]^jeitig eine weit grbgere fLn^aü^i 
Sabungen gu jünben, cl19 biejienige, wel^e mit (Bid^erbett aH grbgte 
$ßir(ung bed gur (Sinfübrung tjoigefc^kgenen ^:parate& angegeben worben 
ifi. 2)urd^ Iffobe militairifcS^e Autoritäten ift inbeffeu gugeflanben worben, 
bag bie gälle, in welchen ein gtei^jeitiged 3üuben bon me^r al9 12 
bis 20 Sabungen not^fWenbig wirb, fcbr feiten fmb. 3n befouberen 
gätten, j. 33. hd ScrP'örung f e^r groger Söerfc , wo e« öort^eilbaft fein 
würbe, bie C?5^1ofion«fraft be« ^ulöer« gleidjfgeitig an einer größeren gabl 
t)on @tellett wir!cn gu laffen, i\t bie 51nwenbung befonberer (ginrid^* 
tungen immer juläffig. 

2)ie ^eri^terfiatter finb entf(i^ieben ber Anfid^t, baß in folgen 
gäUen bie Armflrong'fd^e $)^bro ^ (Sleftrifirmafd^fine burc^ ibre 9iefnltate 
bie fiärlßen bidl^er angewenbeten $otta'f(^en Batterien Id weitem übec<* 
trifft, bereu detail« natürlit^^ fo angeorbnet fein muffen, baß il^r fo* 
fortiger ©cbraud^ aud^ bei ben au«gebebntefien SDlinenoJ|)erationen mit 
3ut)erlSf|igfcit mbglid^ wirb. 
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SebenfaUd f^aUn bie Bt9 jie^t ervetd^ten 9iefu(tate genügenb bar« 
get^an, bag bie @ntjünbung ber Sabungen in gorm bon W^ntn ober 
aU ©ef^ü^kbungeit burd^ einen magneto <« eleftrifd^en @trom in 8egug 
auf ^xäfix^txt unb (Stnfa^l^eit allen ibid jie^t angetoenbeten $(rten üBer« 
legen ift unb au6f gu Äriegggnjecfen fcenufet »erben fann. 
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I 

SSef^reifcung Jxon S^^eatfione'« „iWagnetif^eni ©ntgünber". 

@r Befielet au9 einer Sufantntenfiettung bon 6 Keinen Wlagatitn, 
an beren $oIen @tangen au« gSl^em (gifen, mit ifolirtcm 2)rat^f utn« 
töidelt, fld^ bcflnbcn. Die @^)iralen atter biefer äRagnetc flnb mit ein* 
anbcr öerfcnnben nnb bilbcn mit bem äußeren SeitungSbrat^f unb ber 
@rbe eine einzige ^ette. @ine %6f\t fül^rt 6 Armaturen an9 mei(i^em 
(Stfen nati^ einanber bor iebe @^irate, tooburd^ man ben bo^Jtjelten ^ou 
t^eil er^U, bag aUt äRagnete gleichzeitig ben S)rat]^ (aben unb alfo bie 
Sirfnng -eine« SWagnete« bon mel^r al« Gfad^er Orj&gc ergicien unb baß 
iVL^Uidf burd^ eine Umbre^ung ber %äf\t fe^« Ströme ergcugt »erben; 
unter STnioenbung eine« äRuIti^Ucator« fann nun eine feljir fd^nettc gotge 
fräftiger @tr9me l^er^orgeBrad^t »erben. (Sin eingetner groger äRagnet 
mit rotirenber 3lrmatur \yermag bagegen, ol^ne ?(n»enbung bebeutenber 
me^anif^er Straft, biefetBe gotge bon @trbmen ni^t gu geben. (Sine 
anbere (Sigent^mlid^feit be« «^j^jarate« ifl bie, baß bie ^pixaitn fefl« 
flehen unb bie Armaturen «Kein fid^ be»egen, »oburd^ ber @trom »ä^enb 
ber 2:i^Stigfeit ber 3Raf<ä^inc nie unterbrocä^en »irb. S3ei ben ge»iJ^n«' 
Ud^en eleftro^magnetif^en SRaf^inen mit rotirenber Slrmatnr »irb bie 
Leitung not]^»enbiger Söeife »ä^renb einer Umbre^ung g»cima( anfge*- 
l^oben unb bie« i{i oft ber ©runb t)on Unregelmäßigfeiten bei (Srgeugung 
ber @trbme. — 
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II. 

öcfd^rcilbttna bct %i>tV\(i)tn für bcn ®cbrau(^ ber e(eftio« 
magnettf(^en $())))arate erfunbetten 3^nber uttb ber in ben« 

feUen angemenbeten ä^^^^^ff^* 

!Dcr Söhncnjünber (bic ^atrotic) ibeflcl^t au«: 

a) bem Steppt gur ^nfnal^me ber ^ratl^enben, koel^e i^n, ben 
3ünber, mit bctn SWagnet unb ber (grbe öerbinben; 

b) au9 ben ifoUrten ^rStl^en, mit beren Q^ben ber S^^bfa^ 
unmttte(6ar in Berül^rung ift; 

c) avL^ einer fleinen $utber(abung , toel^e bie ^ratl^enben um* 
gicbt unb ben Sünbfa^ einf^liegt. 

!Der l^öfaeme 3ünberfo^)f, (^g. 6 u. 7), \}at Jret ©urd^lbol^runfle«, 
eine in ber ^^{e bient gur 3(ufnal(^me eine« 2" langen ifolirten 5S>opptU 
bratl^ed aa (2 ^u^ferbr&tl^e: 0,022" S)ur^meffer, toziäft Vt" ^on ein« 
anber entfernt, ton einer ®utta«$er(^al(^üll[e bon i** S)ur^meffeT mn« 
geben finb); bie anberen beiben Durci^lbol^rungen, mel^e einanber )>aTalIc( 
auf ieber @eite ber mittleren ^ol^^rnng liegen, foUen bie Seitung9br5t^e 
anfnel^men. !S)ie (SinrtcS^tung , um biefelbeu mit ben ifolirten S)r5t]^ett 
ber Patrone in ^erül^rung gu bringen, ifi folgenbe: 

2)cr ®0J|)^eIbrat]^ tüirb auf !{*' Sänge öon ber ^utta^^ercl^a^ütte 
entblBgt; biefe entblößten @nbcn ber feinen ©rUtl^e, tt>e(^e an« bem 
Steppt ber ^otrone l^eröorragcn, twerbcn, um fic gu f<3^üöen, in Heine 
dtinnen be« $top^t9 getegt unb bann iebe« (Snbe in eine ber l(^origonta(en 
!5)ur^bo^>rungen gefiecft, too e« bur^ ein genau :|)o(fenbe« Äu^ferrö^rd^en 
fo feflge^^alten toirb, baß e« gtoif<ä^en bem ^olge unb bem Umfange biefe« 
9iö]^r^en« eingeüemmt ifl; e« mirb l^ierbur^ mit einer t^er^SItnißmägig 
großen iD^etaUpd^e in ^erbinbung gebraut. (^« ifl Kar, bag man nnr 
nbtl^ig ^lat, in jebem SRöl^rcä^en einen ber 8eitung«brät]^e gu befejH;jeir, 
um eine genügenbe ^erbinbung iebe« berfelben mit einem ber ifoUrten 
S)rSt^e ber Patrone gu ben>ir!en. 

!2)ie (Snben be« !^o))^eIbrat]^e« , toelti^e ettoa y* au« bem anbeten 
CSnbe be« ^o^fe« l^ertjorragen , koerben mit einer f^arfen ©d^eere g(att 
abgcfd^nitten, fo baß jeboti^ bie beiben feinen S)rät^fe ^fierburcä^ fl^ ni^t 
berühren. 3n eine «eine ^ülfe bon ettoa i" lOSnge (gig. 6 u. 8) au« 
©taniot, wirb ein (Sran Sünbmaffe getl^an unb bic 2)rät]^e bann fefi 
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in bte $ü(fe gebrücft, fo bag bie tpßlofiiyt Wti\äfmQ bte (Snbfia^eit bet 
2)rät]^c bi^t 16crü^rt. ajlittclfl eine« @tücfc« »inbfabcn toirb bie ^ütfe 
bann bur^ ein« ober gtoeitnaliged Umtoinben fefl angezogen, unb ber 
3ünber fann nnn in eine fleine ^nlberlabnng gelegt »erben (gig. 9 n. 10). 
2)iefe beflnbet ficä^ enttoeber in einer oben feftguBinbenbcn ^(t()ier]^iBfc, 
ober in einem (S^Unber an« ^mtbUd^, ber genau auf ben ^M\>tt pa^t, 
unb beffen obere Oeffnung, nat^^ (ginfü^rung be« 3^ni^«'^^r ^^^^ ^^^^ 
ober ^arifer ^ßPajler öerKebt »irb. 

SmecfmSgig ifi e9, bie Patronen mit ettoa 2' langen (Snben ifolirten 
2)rat^fe8 ju öerfei^ien, bie, toie gig. 1 jeigt, jufammengeöjunben »erben; 
au<ä^ ijt e« gut, fie in ben 2)urcl^bo]^rungen be« 3önbcrfoJ|)fc« bur^ 
!(eine Stücfe ^u:|)ferbrat]^ ganj fefl gu galten. 

:^er ^anonengünber (gig. 11) toei^t in ber (Sonfimction etwa« t^on 
bem SD^nenaünber ab. !2)er ^o^f iß I&nger unb If^at eine fol^e gorm, 
bag ber ifoUrte S)o))it)e(brat^ boKfl&nbig barin ^ta^ (at unb ber untere 
Sl^eil ber centralen S)ur(^bo^rung augerbem ba« obere (Snbe einer geber« 
\pvdt ober Äu^ferröl^re aufne^^men fann, »et^e, tt>ie bie getob^fulid^e 
©djflagröl^re, mit $urt)er gefüllt ift. 

3)ie äünbmaffe »irb l^ergeftellt, inbem man aunS^jl jeben einaetaen 
©eflanbt^^eit berfelben, unter^^o8j)]^origfaure« ÄiH)fer, unterfdjtoefligfaurc« 
Äu^fer unb ^(orfaures Äali fe^;r fein Heint unb fle bann im SJer^^Wtttiß 
loon 10, 45 u. 15 2:^feilen burcä^ Sufammenreiben in einem SWörfer mif^t, 
unb babei mit $(I!o^oI anfeu^tet. ^ie SD'^affe »irb (ierauf forgfSItig 
getrocfnet unb fann in gef^Ioffenen ©efägen fi(i^er aufbetoal^rt koerbeu. 
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XX. 

ttthtt haß SSBetf unb an$ beut SSSerfe: 

y^Etades far le pass6 et rarenir de PArtillerie, outih^ com- 

tina^ Ä Faide des notes de PEmpereiir par Far^, Colooel 

d^Artillerie, Ton de ses aidei-de-canip. Tome troUieae. 

Histoire des progrds de rArtillerie. Paris 1862.^' 24^ Sogra 

in 4* utib 57 Blatter mit ^ti^nun^tn. ^xti^ 30 granci. 

ISom ®tntxalmaiox a. ^. bu ISignan* 



föitt ffift!, wie ba^ bt^tiä^ntit, eine gorifel^nnd be^ i>oiit itatfer 
9lapoIfon 111 begonnenen; fo gelehrten unb geiftreit^en WitxU€ Aber 
bie Vergangenheit unb 3ufunft ber flrtiaerie; bon torlt^em biß lam 
3(i(re 1856 bie beiben erflen ^änbe rrfc^ienen/ berbient grioii ani 
bielfat^en ®rünben grof e 8ea(|tung; unb ba folcfte ttenere Srrfe ge» 
tol^inii^ nur bon öffentlichen 8tb(iot(efen befcftafft/ ant^ mrgen 3dt« 
mangelt nur bon wenigen Offizieren flubirt werben fönnen, fo frf((e<iit 
e^ nic^t unangemeffeu; bem ^rcf^it) einen bon einer furzen Unalpfe 
begleiteten Ueberbiicf ter $)auptergebni|fe biefer großen firbeit ^u ober« 
geben. 

!Der @tanb)}un!t btefed brüten $anbe^ au bem begon« 
neuen grofen Serfe bed Stai^tr^ i^ folgenber: *) 

(i^ ging bie ^bftc^t be^ ^aiferd; ald er noä^ befangener in 
t>am war, ba(^in: 

1) dinen Jiflorif(|en S^acjiweiö be^ (SinfluiTeö ber geuerwaffen im 
gelbfriege, unb 

2) einen Jifiorifclien S^acjwei^ bcö (ginflfuffeö ber geuerwaffen im 
8etagerungö!riege )u liefern; 



*) Wlati fcjc bad Originalwerf ober bie SSorrebc jum 1. 53anbe 
ber Ueberfe^ung bed ^nfang^ be^ 9{apoleonif(ben ^erfe^ oom 
Lieutenant |>. ^Äütter 11. (je^t f)auptmann) ber 3. artitterie- 
^rigabe. Berlin 1856. Slucb ber peite ^anb warb oon bem« 
felben Offtjier in bemfclben 3ö(>re überfe^t. Ueber beibe 53änbe 
ifi in ber SKilitair* Literatur '3eitung im erfien unb ^weiten 
|>efte bon 1858 berichtet worben. 
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3) eine te<(nif((e Idt^^xtihnn^ ber gottf(|ntte unb Wlo\>Waixontn, 
n)el(|e bie Krtitfetie feit (Stflnbung br$ ©^iefpuber^ bi$ ouf 
unfere 2:a0f erlitten ^ai, ju ^eben fon>ie 

4) Betrachtungen aber ^ie 3ufunft ber Krtitferie an^ufleQen unb 
i(re fünftigen ^eriooOfommnungen aud ben So^tfc^rittm obgu« 
leiten, welcf^e fte n)ä(renb fünf So^r^unberte gemact^t (at. 

Slud ber Pde ber biernac^ au^ bed ^aifer^ geber ju erwartenben 
@(|riften lagen un^ bid gum @4^Iufe be^ 3a^re^ 1861 nur iwti, p 
ben fünften 1 unb 2 gebörenbe ©änbe »or, beren erfter ben W0' 
rifc^en "^a^mi^ bed ^influfTed ber geuern^affen im gelbfriege Don 
1328 bi^ 1643, ber iweitt benfelben (Sinfluf im Betagerung^friege in 
bcmfelben 3^ittaume liefert. 

3e(t if^ ber britte loom Dberfien gab6 naäf ben 9?oten be^ ftaifer^ 
»erfaßte ©anb erfcliienen/ welcber jum fünfte 3 gehört, unb bie @e* 
f*l*te ber gortfcbritte ber «rtiflerte iniJremte*nif*enSBefen 
n)ä(renb beffelben 3eitraumed, x\amU^ »on 1300 hi^ 1650, enthält. 
2)iefe ©eftf^reibung fott bi^ jum beutigen Xage fortgefeftt »erben, »or* 
au$ ber @4^Iu$ gerechtfertigt fein bürfte, baf aucfi bie gortfe^ung 
ber beiben erßen Bänbe niö)t )Dorent^aIten n^erben tDirb* 

^er Oberf^ gaio^ hilUt in bem 3. Banbe neun Kapitel, loon benen 
bad erfie ben Urfprung be^ ©cfiiefpul^er^ fe^r au^fü^rlicb unb fafi 
neu bebanbeU, ein jebe^ ber fteben folgenben bad fcf^ilbert, \»ai M 
n)&(renb eine^ b^Iben 3a(rbunbert^, t>om 3a(re 1300 an gerechnet, 
gutrug, unb bad neunte ein 9f{efum^ ber gortfcfiritte ber Urtitterie Dom 
Urfprunge be^ (^ef((iü|pult>er^ hi^ aur mtU bed 17. 3a(r$unbert^ 
bringt. 

a^ baben bem f>rn. Serfaffer bti feiner Arbeit bie reic^flen unb 
bebeutenbf^en , aucb biele gan) neue Duetten ^n ®ebote geflanben. 
(Sr }fattt bie ^a(I unter ben ba^ ^rtiderie-Sefen be^anbelnben ^int» 
ftf^en, arabif(ben, lateinif<(en , fpanifcfien, italienif(ben, frangdfif^en, 
nieberl&nbifcden, beutf((en unb englifcfien SQSerfen, t(ei(^ in ben Ort« 
ginalfprat^en , t^eiid in Ueberfe^ungen. di flanben i^m auferbem 
bie @(roni!en einer großen %n^a^i fran^öftfcber, itatienifc^er, fpa« 
nifcber unb nieberlänbifcfier ©täbte unb t)on €^t&bten be^ anbern %ui» 
(anbe^, unb ]»iele b^^ft n)ert$)9oUe 9^anufcripte ber faifer« 
li^en aibliot^e! au (Bthott. S)ie Sal^l ber benutzten fBktU 
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ft^rint abfic^tUc^ bef^ränft wotbrn ju fein; toai er aberbai^oit to&^Ut, 
würbe mit pt^ilologifcder ©eraifTenbaftiafett unb ©cbärfe benu^t unb 
mit einanber ^txf^Ü^tn, :Die fe(r reiche iu^flattung bed Serfe^ mit 
57 blättern fe^r ßuter deicfmungen erleichtert bie ^eutli^^eit ber 
SorßeOungen )oon bea (^eflaltungen be^ ^ateriol^. jtein ^c^rift« 
Mer iß hti ben Slrbeiten über brn Urfprutid bed ©ef^ü^pulioer^ unb 
über bie erflen Anfänge bfr 3lrti(lerie jiemal^ fo bedün^igt morben, toie 
ber gelehrte f>r.$erfafferbur(^ bie fat^olifcfien 9^ifftonüre in (Sbina nnb 
bur4 bie nabe ^erbinbung ber fran^öftfcben Xrupprn unb ®ele^rten 
mit ben weßafiatifcben $5I!ern unb ben arabifiben <Bt&mmen in Hfien 
unb ^frifa. 

!£)af bob^^ in feinem Serfe eine 9){enge einzelner neuer Z^aU 
facben bericbtet unb öUrre beri<btigt n^erben, über n^elibe bi^b^r ein 
grofe^ ^unfet fcbn>ebte/ bebarf faum ber Srwäbnung. ÜQein bie^ 
iß niibt ber gri^fte Sor^ug, ni(bt ba^ für bie ^iffenfcbaft (Sigcn* 
tbümlicbe unb ^ertbboQfle be^ SQBerfed. Se^tere^ beßfbt t>ielmebr 
in ber Ü^^atur ber flu^mabi bed @toffe^ für bie t>om iSaifer lorrfolgten 
^mät, in ber ^emübung; nur fotcbe (Sin}elbciten beraudjubeben unb 
gu öerbinben, »etcbe unö bie wcfentUcben gortfibritte ber artitterie 
M eine ununterbrocbcnf/ fortkufenbe unb gefcbloffene ©efcbicbte biefer 
^offe, aU eine atte (BtaaUn berübrenbe ^eltbegebenbcit; a(d eine 
natürlicbe golge Ui iebe^maltgen 3uß<tnbfd ber matbematifiben unb 
tecbnif(ben Siffenf^aftcn, unb in ibrer SBicbtigffit für tie politifcben 
3uflänbc ber Staaten unb für bie iRatur ber Äriegöfunft, nicbt aber 
aU eine planlos gufammengemürfelte ©ammtung otter einjelnen @r« 
ftnbungen unb ^b^tfacbcn auf bem ®ihUit ber ^rtitterie loorfübren. 
^ur4^ biefen unioerfeQen; pbi^ologifcben , bie einzelnen S^batfacben in 
ibrem natürlicben Sufammenbonge ermägenben unb t>erbinbenben Sta* 
xaUtx, burcb bie ©crecbtigfcit/ »eltbc unfcre SSorfabren bei ftbcinbar 
öerfcbulbeter Sangfomfeit unb SSerfianbeöIoftgfeit in ber SSeröoüfomm. 
nung ber SBaffe ju 3:beil wirb, fcbUegt ftcb biefer britte ^anb ben 
beiben erßen üortrefflicben ^önben aui ber geber bed ^aifer^ bomogen 
unb ttjürbig an unb erbält für bie SBiffenfcbaft unb ^raftif ber flr* 
titterie feinen eigenen Sertb. 

!Wan barf jebocb hti bem Sefen, unb nocb mebr hii ber 8eur. 
tbeilung be^ brüten 53anbe^ ni(bt überfeben, baß ber f)r. S3erfaffer 
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burd^ bte htiUn erfleti I3änbe be^ SBerfed in fo fern gebunben roar, 
aU Untere bereite fe(r Kar unb fe(r befitmmt, menn au(b nur int^, 
ben @tnflu9, ben bie fortfci^rcitenbe ^xtiUtxit auf bte ganje 9lotur be^ 
Selbfriege^/ be^ Sefiung^« unb 8eIagerunQ^«^riege^, ber Organifa« 
tion, gormation unb %aW aütx Xruppen unb ber ©ef^altung ber 
inneren )>olttif0en SerbäUniffe ber 92ationen, nnmentlicl^ be^ fran- 
S5f[f0en $oIfe^, au^äbte, na(^tt)eifen. 

BoUit nun ber britte ^anb mit ben beiben rrflen Sönben »oirf« 
Ii0 ^u einem unb bemfelben ©an^en gehören, fo burfte er nid^t eine 
für ft(^ aOein beße^enbe aOgemeine ®ef0i($te ber gortfc^ritte ber 9r« 
titterie in i^rem tec^nifc^en Sefen abgeben , fonbern mupte bor^ugd« 
»eife biejieniflen gortfcjritte Jerborl^eben , benen ber Äaifcr ben oben 
ertt>a(nten @influ0 befonber^ jufcl^rieb. %u($ tt>ar ber Oberfi gabä 
bei feinen aOgemetnen 9taifonnementd an bie bom ^aifer au^ge« 
fbro(tenen 91nft(tten gebunbrn; er axbtiUtt, toit er felbfl auf bem 
%iUl fagt; na(b ben iRoten bed ^aifer^ unb burfte be^b^^ib anbere, ^om 
Sta\\tx unberührt gelaffene ^nftc^^ten (tt)enn er beren überhaupt gehabt 
^ai) nur in fofern binjufügen, aU fte ber linfc^auungdroeife be^ jtaiferd 
ni((t tt>iberfpra((en. 

^ai ift nun %M au6) treu gefc^eben unb fonnte bem $>rn. $er» 
faffer nic^t ^^mx faüen, ba »ir »iffm, wit febr alle feine früheren 
wertbboUen, bem @ei|tc unb ©ebürfniffe ber ÖJcgenwart entfprec^enben, 
jum %^til ooraneilenben «B^riften mit ben auf tiefen Stubien U* 
rubenben Snftcbten bed ^aiferd übereinf^immen. 

a^ ma^ aber au(^ barin ber ®runb liegen; tt>arum ber britte 
9anb, ungeachtet bed d^tei^tbumd bed $)rn. ^erfafferd an ben be^äg« 
litten OueUen aller ^^ationen, nnfere beutf(^e fo xti^t, auf ben ht' 
banbelten @egenftanb ftcb be^iebenbe Literatur biet toeniger benu^t 
bat, ibre 9enu(ung toenigflen^ ^nx Segrünbung mancher B^t^ialii&t 
altgemeiner unb fummarifcber angeführt wirb; M ed nacb unferer 
9nf{(bt für bie SBifTenf(baft; anö^ obne beutf(be (Eigenliebe; ertt)artet 
»erben burfte; ». f>oper*« ©efc^icbte ber Ärieg^funft, ©öttingen 1797, 
0. !^ecfei*^ ®ef(bi(bte bed ©efcbä^toefen^ unb ber Urtiaerie, Berlin 
1822 unb Dr. S7Iori( fffeper'd $)anbbu(( ber ®ef(^i(^te ber geuer* 
kbaffentet^nir; Berlin 1835/ foUen jtoar feine^toegd n>egen ibrer grö« 
$eren 8f{ei((bAlitgfeit an einzelnen gett)5bnli(b unbebeutenben Xbat« 
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fai^rn beut Serfe bed ^ctt. 8erfafTer^ ^t^tnfihttqtfktUt werben, benn 
berfelbe tooUit nnb burfte bei biefer ©elegen^eit feine ©ef^i^te ber 
Srtillene, fonbern nur eine ©efc^i^te ber gortfc^ritte ber ürtiUerie 
in te^nif^er Se^ie^ung, nnb ^max an^ nur in bem oben angefübtten 
Sinne (((reiben; e^ beft^en auf^ biefe ©(briften in biel geringerem 
Wtatt bte bem brüten ^anbe beigelegten ^or^üge ber f(!(ärfflen Dnx^' 
orbeitttng unb planboOflen ^enu^ung be^ »or^anbenen @tofed, foroie 
ber (Sinrei^ung ber gezogenen Folgerungen in bad atigemeine ©ebiet 
aSet SBifTenf((aften; benno0 ober enthalten fte $?an(be^, beffen ^uf« 
na^me ober fpe^ieUe linbeutung bem ^erfe be^ $rn. $erfafferd nic^t 
ttm>ort(eiI$aft grmefen n>öre, 3. Sd* a\xi ber beutft^en geuenoerferei 
unb ber ^roportionirung brr ®efcbä$rö(re. 

Xftx gef((iiberte ^arafter bed ffierfe^ txiit in beffen neuntem Sta* 
pittl om beutlicl^flen ber))or/ unb ba ber Wlt^x^a^l meiner f>erren ^Sefer 
»weniger baran liegen bürfte, bie meiften^ aud fröi^eren ©d^riften f^on 
befannten einzelnen te((nif(ben @rftnbungen refopitulirt gu fe^en, aU 
9ie{me(rbie9f{efuitate bergefammtenoon bem$>rn. Strfaffer 
angefieUten @tubien, welche a\x6f aU bie 9(nfi((ten bed 
Äoiferö betracbtet werben bürfcn, borgelegt ju erhalten, fo 
glaube i(b/ bie übernommene Aufgabe am beften )u erfü0en, menn icb 
im golgenben ba^ neunte Kapitel, enti^altrnb bad 9f{efum6 fämmtU^er 
entwicfeüen gortfcbrittc (mit gang geringen gortJaffungen) überfe^t 
mittbeiCe. Di^ne ein ^ergeic^nt^ aUer benu^ten Sßerfe aud ber Wlu 
litair^Stteratur betfügen )u woOen, ba biefe Serfe gum großen Steile 
befannt unb in ben oben benannten beutfcben S^erfen mit aufgeführt 
ftnb / bürfte e^ bocb ni((t überflüfftg fein , in einigen unter bem Sexte 
be^ neunten ^a))iteld )u macbenben linmerfungen biejenigen toicbtigen 
OueHen anzugeben, benen ber |)r. SSerfoffer \>cx allen übrigen ben 
^orgug gab; ober bie ivenigfiend mir no(( unbefannt geblieben waren. 



3m fWittflalter fanb bei oerft^iebenen Stationen Elften«, afrifa^ 
unb ©uroba^ eine große @nttt)icfelung ber jünbenben, für ben Ärieg 
beüimmten 3ufammenff jungen flatt; ed entf)anb barau^ eine Aunft^ 
in »eJcber ©alpeter, @(b»efel unb Äojle, gej)uloert unb gemengt, 
bur0 SSerpuffung bie Äraft jum gortfc^Ieubfrn J?on ^Jrojectilen er* 
jeugten. 
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l^a$ @((ief)>uft)er tt)urbe erfl na^ einer langen Bleibe Don St« 
beiten ; ^ie einem onbern ä^tät btenten, ^ufammengefe^t nnb benu^t 
®tT fügten fte fumntarif(^ an: 

^te @rie(ben unb 995mer be^ %iUxi\fnm^ f((Ieuberten ^feite, an 
beten ©pi^e ft(( ein ©emenge au^ ft^, ^t^mUt, ^^rg, ^anna, 

^eibrauc^unbaud^bfc^abfelbon gummi(aUtgen$>$(a^i^n befanb. ^an 
^atit ^erg Qm&Wt i>^ff^n gafern {!(b leicht ent^önben unb ba^ Seuer 
berbreiten, @6ftotUl, ber Ui geringer Sem))eratur brennt, ^t^, mt^ei 
fi(t an bie »on ibm beräbtten Körper bangt unb, bur(b $i^e in gluf 
gebracht, ober eine gro^e g(ä(be fücb berbreitet, baburcb aber ben 9ranb 
f4^n)erer I5f(bbar macbt, inbem bad Gaffer Die mit $e(( bebedten 
Körper ni(bt bene^en !ann. 

SBeinefftg, ber befTer aid Saffer ne^t, ©taub unb @anb, meiere 
ft(|^ an fette @ubflan^en bangen unb ibre ^eröbrung mit ber Suft 
t)erbinbeTn, tt)UTben aU einzige TiitUl ^um Söfcben bed geuerd tm» 
pfoblen. 

^ie ©rieben be^ {tnfenben römifcben ^tif^ti batten t)ieC[ei(bt 
fräftigere 3ünbung^mittel; aber fte ßü^ten ftcb auf biefelben ©runb« 
fö^e; aid fte bie ^bft(bt t)oafäbrten, ftcb iener auf bem ^eere ^u 
bebienen. 3bte ©tbiffe trugen über ben ^orb btnauöreicbenbe 3löbren; 
aud benen ba^ geuer auf bad t)on ibnrn angegriffene @cbiff fteL 

3n ber ^miitn $)älfte bed 10. 3abtbunbrrt^, im 3abre 969 unfrer 
3eitre(bnung *), batten bie in ber ^j^rotecbni! üiel weiter atd bie @u« 
ropäer üorgefcbrittenen Sbinefen bie Sf^afete erfunben; ffe befefiigten 
fte an ibren $fei(; um beffen glugtt)eite )u bergri^^ern, unb fte erbielten 
baburtb ein 3önbung^mittel, ba^ t)or ben älteren ben $or^ug befaf, 
hn bem ginge mit großer ©efcbwinbigfeit nicbt ^u erlöf(ben. 

($d ifi un^ unbefannt, )u melcber ^tit Ui ben QEbinefen bie 
ftcnntniß be^ ©atpeter^ btgann, ben ba^ römifcbe KItertbum t)on ben 
übrigen faltigen ©ubf^an^en ntcbt^unterftbieb; ed !ann eine febr fange 



') SKan liefl in ben m^nioires snr la Chine: ,,3m 3abre 969 
3efu (Sbtifii, im ^weiten 3^bre ber 9tegierung oon Tai'-Tson, 
^rünber ber !3Dpnafiie ber @ong, legte man biefem ^rtn^en 
einen @a( t>or; melcber bie Pfeile ent^ünbete unb fte febr tt)ett 
trug." Recaeil des m6nioires sor les Cbinois^ (. 2. p. 492. 
©iefe @tefle febeint ben 3"tpun!t beö erflen ©ebraucbcö ber 
fHaUit unb ber ^eftanbt^eiie be^ ©tbiefpuioer^ anzugeben. 
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3elt gwiffffcn brm Siiixanmt, In bem fit i^n Hnntn UmUn, mib 
jtoif(^rn brm bfrflongrn fein, too fit brn 0alpeter mit qtpuh^rtlm 
G^mrfel unb mit Stoilt innig ^u mengen oerffanbrn. Wer ani) frttf 
na4 biefem gortf^ritte bebnrfte ti no4 bietet Srbeit nnb 3tit, «■ 
biefe SKengnng in eine 9l6(re )u bringen unb i^ermdgr i^rcr Ser« 
brennuno Sen^eguno ^u erzeugen. 

91^ bie ^onqoUti, bie (Stöberet t>on S(ina, in brr rrffm {>ftlfkc 
bed 13. 3a(r^unbertd i^te Sajfen na^ (Sgypten trugen, t^rrbrdtrtcn 
fie bie Jtenntnif ber fficiUUn unb bet ^etarben hi^ na^ dutüpa. 
Sarb bie Serpuffung einet in eine fefie i>üUt hx$ ^n brrrn {>A[fkc 
lofe gef^fltteie Sobung bon $u(oet hti ben SRongoIen ober bei bei 
S^inefen (erootgebro(tt? Diefe grage fdnnen tDit ni^t branttoorfra. 

6(bon t)or bet 9n!unft bet Mongolen iattt bie atabifi^e IKrgnei« 
lunfi ben ^alpütx in bie ^a^i bet pl^armaceutif^en 9l{ece))te gebra((t. 
Die 9lomen „ c^ineRfcbet ©cjnee", ,, ejinefifcbed ©alj", bir et ju- 
erfl ttug, fagen genug, n>o^er et !am. ©pätet im 3<ibre 1240 ht* 
jei^neten bie Orabet ben 6a(petet mit bem 9{amen ,yhArond^^, ber 
bei i^nen ^um 9{amen bed ©c^iefpubetd tt^urbe. 

Um bie 3eit bon 1285 waten bie %xahtx febt gef(^i(!t in bet 
''Pprotetbni! gettjorben;*) fie »ernjanbien ben ©alpeiet in einet grofen 
äoffl bon 3ufömmenfetungen ; fic mengten ijn in »erfcjiebenen S5et- 
bältniffen mit gepubcttem ©c^wefei unb mit Äojlen; fte fettigten 
99a!eten; @onnrn unb anbete geuetn>et!df}ä(!e. Durib bie keimen« 
gung üon SVetaUfpäncn, arfenif, Äampfet u. bgL m. etjielten ffe totb, 
gtiln unb gelb gefätbten dian^. 3We^tete biefft geuetwetf^ftärfe waten 



*) SSon bet größten mi^ÜQUit füt bad etftc Äapitel be^ »etfed 
ftnb folgenbe Scbriften gewefen: bet Tratte de combatlre 
k cbcTal et des machiues de guerrc, ein ^anufctipt bet 
faiferlicben ©ibliotje! ju ^ati^, öetfaft jtt)if*en ben 3a>ten 
1285 unb 1295 t>on 9{ebjm » @t)bin«$)afTan«^Irammab nacb ben 
^ejren feinet SSoter^, fcineö ©to^baterd unb bet anbeten 3)?ci* 
ftet bet Äunft. @^ ift bie^ ein tcai^xfi ?ebtbu(b bet ^Jptotecbnif, 
in bet bet ©alpetet eine f)aupttoüe fpielt. getnet vol. 113 
bed Becueil des ringt- qnatre bistoriens de la Chine in 
bet Uebetfe^ung t)on ©tanidtatf «Julien a\x€ bet faifetlicben 
8ibIiotbef }u ^atid, unb ein ^anufctipt aud bet dibiiotbe! 
beö ^eiligen !Watcuö in SSenebig, obne %iUi, wti6)ti bie im 
iltiege bon 1449 noc(^ gebtöuc^Iicben 3änbung(^fa(e auffä^tt. 
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i^oti ben (S^inefen rnite^nt, toit i^x nrfpründtt^er Sporne betoeif!« 
©iefc« Qfwalttge 9lft* ber (Stinefen/ beffen alte (SiöUifation Siefrn 
barbtetrt, miüit und unbefannt ftnb, erzeugte bie ^protecbnif; n)e(((e 
no(^ (eute unfern öffentlicben Sofien i^re S^^tbe gtebt 

3nbem bic ?lraber fi(b biefcr Stmft »ibmeten, liegen fte blefelben 
m6)t oOein jum SSergnügen ber Hugen bknen; fte fertigten Äriegd« 
feuerwerWförper unb (lotten ©efcboffe, Söurfmofc^inen unb tragbare, 
für bie 5tunft beö Hnjünbend befonber« etngert(itete Soffen. 

f)0(ilfugeln unb Jojte SSafen üon t>erf(Jiebener ©cflalt, mit 3änb* 
faj gefüöt, würben mit ber §)anb geworfen. 

3ln ber ©pi^c ber ?angen befejiigte man SSafen, welche bur(b bie 
!Reiter am Seibe ber geinbe jerbrocjen werben mußten. 

Snbere Sanjen trugen an ber ©pi^e ein nu^ge^öUeö, üorn offene^ 
@ifen, aud ber eine glamme, gteicf ber aiX'S einer ^ahtt, Jeröor» 
hxa^, 

Wt ben Sogen würben Pfeile gefcjoifen, bie an ijrer ©pifte 
ebenfaU« eine f)ü(fe mit Sönbniaffe trugen, beren 3önbf((>nur im Hugen* 
blidfe bed ?(bfc(ie$end bed ^feiled entgünbet würbe. 

^Äittetft ber «rmbrufte würben flärfere Pfeile mit jünbenben 
Seuerwer!ö!örpern fortgetrieben, beren »erfcl^iebenortige ©cflatten ))0n 
ben 3Sö(!crn 5lj!enö natbgebilbet würben. 

2)ic Araber Jatten öon ben SJincfen ben ©ebanfen entiebnt/ ben 
^feii mit einer diaUit au berbinben, burcj Deren brennen bie ®e» 
fcjwinbigfeit bed 95feiieö üermebrt würbe, ©ie befeftigten felbft mehrere 
biefer 3fla!eten an einem ^Jfeiie, ber fcjon an feiner ©pi^e mit anberen 
geuerwerfölörpern »erfcben war. 

^ie ^annfc^aften ^u gu$ Ratten beulen mit einem geuerwerfd« 
!5rper in einer |)fi(fe, weiche burc^ ben ©i^lag jerbrad^ unb bie ent« 
günbete iD^afTe ausbreitete. @ine biefer Waffen warf, inbem fte ge* 
fc^wungen würbe, ©tüdfe ber brennenben ©ubflan^ umber. ^ie %xahtt 
nannten fte ^eule ^um 8efprengen. 

®ro$e eiferne ^obie ^roiectiie mit mehreren 85(bern würben loon 
fBurfmafc^inen geworfen unb trugen bad geuer weiter. 

®runbfö(lt0 lieferte ber mit ©(bwefei unb Stof^U gemengte ©a(' 
peter nur bie 3iinbungen ^ur üffitt^eilung beS geuerd; na^ unb nac^ 



bei^tite M fein ®ebrau4 weiter auß ttnb fMerir ben Sortf^titt bcr 

^ie Grober, mel^e fdr i^re Seuemerf^fdrprr mirKic^f^ ^nlocr 
fertigten unb bamit umfingen, fonnten mit beffen di^tni^aft, ga 
ber)>uffen, nit^t unbefannt debliebrn fein. SBtr befi^en aber Irincit 
Setbei^; b(i$ üe 1285 biefe (Sigenfc^aft ^u benu^en berftanben (abrn; 
t$ if} nur dett>i$, ba$ fie Sorfc(tt^ma$iefle(n antt)enbeten, um {(r 
|>erbortrrten }u bermeiben. <S^ ifl ni^t ^u be^tbeifeln, ba$ fie eine 
aud etnem Sambu^ro^re gefertigte (^ineftfc^e ffiafpe lannten, in meiere 
man eine Ouantität brennbarer 5t5rner fe^te, welche burc^ bte Sir« 
!ung be^ ^ubergafe^ fortgef((Ieubert n>urben. @d i^ \»aix, ba$ biefe 
2um $)inaudn)erfen ber ent^ünbeten Körner and ben ^bixtn (inreic^enbc 
^raft iu \6froa6) war, um etnem $fet(e ober einer Stn^d bte ndt^ige 
®ef($tt)mbig!eit ju txt^tiitn, aOetn ed blieb nur no0 ein @^ritt |u 
tjun, um jur ©enu^ung ber neuen SBurffraft ^u gelanßen; bie »er« 
pufFung ber fatpeter^altigen ©emenge, meiere man gu bereiten ber- 
ftanb, lieferte bereite eine me^r al$ (inreic^enbe Araft p biefem ®e« 
brau(be. @^ blith nur übrig; ba^ ^uloer lofe auf ben ®runb einer 
an einem (5nbe üerft^Iofffnen SRöJre gu legen unb ein ?roj[ecti( auf 
bie Sabung ju fe^en, wobei freili(t> bie 3^öf^re fiarf genug fein mufte, 
ber SScrpuffung ju njiberftejcn. 

a^ fcbeint, alö muffe man ben Arabern ba« ^erbienfl 
guerfenncn, bieö juerft getban gu ^abcn. SBir »iifen, ba$ 
fie ibre 3ön^ungö!eule ju biefem ©ebraucbe einrichteten, unb baf ftc 
biefetbe baju ocrwenbetcn, mittelft beö 9^uberö Äugeln, genannt 
bondoc, ju f(bief cn, n?etcbc frftber mit ^Irmbruften gefcboffen würben. 
2)ieö tt>ar unftreitig bie erfle gcuerwaffc eineö SÄanne* 
3U gu^. @ie baben aucib auf ben ®runb ber |)$biung ber dön« 
bungöfanjc eine fleinc eifernc mit ^Juloer gelabene Stöbre gebracht, 
unb inbem ffc einen bondoc ober einen «UfeU barauf festen, erbielten 
fie eine ixotiit tragbare Feuerwaffe für bie 3lciterei. $?it- 
tclfj biefer beiben SQßaffen würben ^rojectile gegen einen geinb gc* 
ft^offeu/ ber fidb h^^ ®tU^t ^ann gegen ^ann näberte, ob^ne eine 
@(bie$waffe gu feben ober gu oermutben. 

^tit entfernt, ba$ bad ^uloer hii feinem Urfbrunge ben ^ro« 
ieetiten weitere @(tu$weiten ertbeilt ff&iU, aU bie gebräuf^Ii^en SBurf« 
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tüafftn, trat baffetbe nur mit ben dünbuttg^tt^afen in Q^oncurrena nnb 
fottte baju bienen, gati^ mit itxanqthmmtnt Seinbe äbertaf(^t ^u 
befämpfen. ^an Ht ba^er, bcr angenommenen Wltinun% 
tt^ib er fprcc^enb, leine dtt>eg^ Suerfl ®ef(^ü$e gebrauc^^t, mit 
benen fc^wer e ^rojiectile fortgefdjleubeyt »erben fonnten. 
X)ie Knwenbung b(r neuen ^r&fie xoax befc^eibener hii t^rem Huf» 
treten ; fte biente nur baju , b(e teiejteflen gebräucSIicJen ©efi^offe in 
|>anb«)affen fortzutreiben. 

%U gegen bie ^iiit Ue 13ten S^brbunbertd bie ii;?engung ber 
brei ©ubf^an^en mit ben Sorfc^riften fär fRaUUn unb ^etarben ben 
®rie(^en belannt n>urbe; (atten fte ^ugleic^ gelernt, ba$ Reiben« ober 
Sinben«^o^te brr au^ härteren f>ö(5ern bor^ujteben fei. ^tefer Um« 
ftanb genügt; ump bemeifen, ba$ bie ^unft ber @ai))etergemenge fc^on 
bur(( eine lange ^raftif aufgefCärt n>ar, be&or.fie ^u ben ©riechen 
gelangte. 

a^ gebt (ieraud fftx^ox, ba$ bad ©eft^fi^putoer ganj 
fertig war, ald e^ aud ben entfernteren ©egenben 2lfien^ 
nac^ Europa !am. Die Slraber, bie Vermittler jwifc^en 
Si^ina unb Suropa, Jabcn juerfi biefe SBurffraft benuftt, 

Die Stationen be^ ^benblanbed ^aben auf biefe (Srftnbung gar 
feinen ^nfpru(^; ed n?ar ii^nen aber oorbe^alten, bie Unwenbung 
berfeiben ju entn?itfein unb bie Wla^t ber KrtiOerie auf einen ®rab 
)u ergeben, ber ber ($ri{lli(bcn Sioilifation bie $>errr(baft ber SBelt 
ftejerte. 

Die 3ünbung^gemenge, benen unfre Vorfai^ren ben S'^amen be^ 
griecbifcben S^u er ^*) geben, gingen nic^t oertoren; fte oerbreiteten 
ii(J bielmebr mit ber Äenntnig bcö @c^ieipu(oerö. ^it SBenetianer, 
tt)el(be n)ä|^renb be^ Uten unb löten 3af^r(>unberti^ biel ©ebraui!^ 
baoon macbten, (aben un^ eine ^enge än^nnn^tu ))on 3ünbung0< 
toaffen, 3ünbung^maf(^inen unb Sünbung^gefcboffen (interlaffen. Diefe 
®emenge, benen man munberartige Sirfungen beigelegt ^aitt, ber« 

*) !Ra(^ ^onf^antin ^orp^progcnete^ unb unferen grirc^ifc^en 
@4^riftfleaern lebrte jur 3eit ber Belagerung oon (Sonftanti« 
nopei burcb bie Araber um t)a^3<>(>^ 673 (SaQinicud, ein Slr^i* 
tect ))on ^eliopolid, bie ©riecben bad grie(^if(^e S'uer fennen, 
unb biefe fcbrieben ibm nun bie Srflnbung au. ^ubooic 2a* 
(anne: Essai snr le feu grögpois et la pondre a canon. 



XX. 

ttthtt 6ad SEßetrf unb ani bem SEBerfe: 

s^Etodes sar le pass^ et ravenir de P Artillerie, onvrag^e Con- 
tinus a Paide des notes de PEmperear par Fav6, Colonel 
d^Artillerie, Pnn de ses aides-de-eamp. Tome troisieme. 
Histoire des pro^ds de PArtillerie. Paris 1862/' 24^ ^ogen 
in 4« un^ 57 Blatter mit 3ei(^nungen. ^reid 30 grancd. 
8om ®eneraImaJ[or a. iC. bu Sidnau. 



^in SeTf, tt)ie ba^ bejeic^iiete/ eine gortfe^ung br^ t)om itaifrr 
9to||)Olron III begotitieiirn; fo gelehrten uttb gei^ei^en Serien über 
bie Sergongen^cit unb Sufunft ber SrttaeHr, bon mrl^em bid jnm 
3a^re 1856 bie beiben erflen ^änbe rrf^ieneny berbient gemif and 
bictfa^en ®rönben grofe ^eac^iung; unb ba fol((e tbeuere Serfe ge« 
»9^nfi(( nur bon dffentli((en 8ib(iotte!en bef^afft/ audb megen 3eit« 
mangelt nur bon tt)en{gen Offizieren {lubirt n)erben fduneU/ fo erfcbeint 
ed ni4it unangemeffen , bem %x^Kxi einen t>on einer furzen ^nalpfe 
begleiteten tteberbUd ber f)au)>terdebniffe biefer großen Arbeit gu ober« 
geben. 

2)er @tanbpun!t biefed britten 8anbed ^^ bem begon« 
nenen großen SBerfe bed ^aiferd ifi folgenber: *) 

(Id ging bie Kbficbt bed ^aiferd, M er no(|^ befangener in 
$am tt>ar, babin: 

1) (Sinen l^iflorift^en iRacbmeid bed d^influfTei^ ber 3eueitt)affen im 
gelbfriege, unb 

2) einen biftorift^en 9?a(^tt)ftd bed Sinfliuifed ber geuerwaffen im 
^eiagerungdfriege )u liefern ; 



*) 3}>^an febe bad Originalwer! ober bie ^orrebe ^um 1. 8anbe 
ber Ueberfe^ung bed ^nfang^ bed 9?abo(eonif(ben ^erfed oom 
Lieutenant ^. «Wütter II. (je^t Hauptmann) ber 3. »rtiöerte* 
8rtgabe. Berlin 1856. Siucb ber imeite ^anb n>arb bon bem« 
felben Offtgier in bemfelben ^^%it überfe^t. Ueber beibe ^änbe 
ift in bei ^iiitair« Literatur «Seitung im erflen unb ^weiten 
|>efte bon 1858 \>tx\^it\ toorben. 
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3) eine tectnif^e $ef0reibund ber gottfc^rüte unb S^obiflfationen, 
welche bie Artillerie feit ^rfinbung be^ @(^ie$pul9er^ bid auf 
nnfere Sage erlitten ^at, ju ^eben fon>ie 

4) 8etra0tunden über ^ie 3u!unft ber ArtiOerie anjufiellen nnb 
i(re fönftigen $erbo((!ommnunden au^ ben Sortfcbritten ab)u« 
leiten; meiere fte toä^xtn^ fünf 3a(r|^unberte gemat^t ^at 

%ni ber pae ber f^iernac^ aud bed itaiferi^ geber }u ertvartenben 
®(^riften lagen und hi€ ^um @(^(ufe bed 3a^red 1861 nur )n>ei, ^n 
ben jJunften 1 unb 2 gel^örenbe ©Änbe öor, beren erfler ben ^iftO' 
rif((en ^ad^mit bed @infIufTrd ber geuern^affen im gelbfriege Don 
1328 bid 1643, ber ^miit benfelben (Sinfluf im 55eiaöerunö«frieöe in 
bemfelben 3eitraume liefert. 

3ett ift ber britte bom Oberfien 8ab6 na* ben ^oUn be« Äaifer« 
»erfaßte S3anb erfc^ieneu/ »elcjcr jum fünfte 3 gehört, unb bie ®e* 
f(|^j0te ber 8ortf*ritte ber «rtinerie in ijrem te^nift^en SBefeti 
»äfrenb beffelben 3eitraumed, nämli* bon 1300 hi^ 1650, enthält. 
2)iefe ©eWreibung fofl bi€ aum bfutigen a:age fortgefe^t »erben, »or« 
au€ ber ecjluj gerechtfertigt fein bürfte, boß au* bie gortfe^ung 
ber beiben erßen ^änbe nic^t t>orentbaIten merben tt^irb* 

©er Oberfl gab^ bittet in bem 3. ©anbe neun Äapitel, bon benen 
bad erf^e ben Urfprung bed ©((iefpulberd febr audfäbrli(^ unb fafk 
neu bebanbelt, ein iebed ber fteben folgenben bad ft^ilbert, toai M 
tt)äbrenb eined balben 3<t(rbunbertd, bom ^a^xt 1300 an gere4inet^ 
zutrug, unb bad neunte ein SRefum^ ber gortf(^ritte ber Artillerie i»om 
Urf))runge bed ©efcbfi^pulberd hi^ Sur ^HU bed 17. 3abrbunb(rttf 
bringt. 

(J« ()aben bem f)rn. SJerfaffer bei feiner Arbeit bie re(*ften unb 
bebeutenbfien , ancb biele gana neue Duellen )u ®ebote gefianben« 
(Sr batte bie SBabl unter ben t>a€ Artitlerie-ffiefen bebanbelnben (ffine» 
ftfcben, arabifcben, lateinifcben , fpanifc^en, italienifAen , fran^dfifc^rn, 
nieberlänbif(^en, beutf((en unb englif(ten S^erfen, ti^tiii in ben Ori« 
ginalfprac^en , t^eild in Ueberfefungen. d^ flanben ibm auferbm 
bie ^b^onifen einer grofen An^abl franjöfifcber, italienif(^er, fpa* 
nifcber unb nieberlänbif((er etäbte unb bon ©täbten Ui anbern Atttf' 
lanbed, unb biele b^<$ft tt>ertbbolle 9^anufcripte ber faifer« 
li^en ^ibliotbef ^u ®thQU. X>it fßa^l ber benu^ten VMt 
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diu aut^entifd^e^ ^ocument lleCft feff, baf ntetaaene itanonen unb 
Wntiebeeiferne Äugeln im Softe 1326 gu gtorenj*) berfertigt »utben. 
d^ i^ feinem 3n)eifel unterworfen, baf biefe ©cfcfü^e nur eine9{a((« 
ttfmung fcjon beftejenber 3ßafFen unb ^rojectile waren. 

2)iefe Steuerung berbreitete ficf giemlicf fcfnca im weflU4fen 
Europa, obgleich fte anfänglich für wenig wichtig galt. SBir ftnben 
fie Weber bon ben bamaligen @($riftfleaern; nodf bon ben (Sfronifen- 
f Treibern in ben 9ef((reibungen ber jtrieg^ifaten erwähnt; nur bie 
bef(f>eibenf)en ^ocumente, wie 2* ^* ^i^ 9{e($nungen unb bie 3nben« 
tarien ber ©tobte unb ber feflen ©eflöffer, liefern ben 53eweid beö 
©ebraucfcd ber geuerwaffen in ben entfernteften Seiten. 

!D7an jtnbet fie 1338 in 9{ouen; bann wenig fpäter in einer 
grofen Knjafl anberer Orte. 

3n {euer 5^it fcbeint bie arabif^e (Srftnbung einen ^weifacben 
ISBeg }u berfolgen. Stalien benu^t ba^ ^uber, um meiadifcfe itugeln 
SU werfen; granfreicf bebient ficf beffelben borjug^weife, um bie 
Heinen Pfeile ber 8ogen unb bie grofen pfeife (carreanx, naiSf bed 
f)rn. Serfafferd anfttft mit grofen ^Jfeilen öberfejt) ber »rmbrufte ju 
f(fiefen. 

IBi« jur SWitte bed Uten Söftjunbertö Jatten bie Äanonen in 
granfreicj nur ©cfcfoffe üon geringer SBirfung. 3m 3a5re 1347 
fcbofTen bie Äanonen beö ©cblofTeö 53iouIe ifre 5)feile nic^t fo totit, 
aU bie 2;jurmarmbruPe; unb fetbft nicft fo weit, aU bie %xm\>xufit, 
welche mit &ilfe beiber gäfe gefpannt würben. 

Äeine ber »or 1350 in granfreicf gebrauchten Äanonen wog über 
200 u, unb ba^ ®mi^i ber @cf(f oife erreichte nicft jwei Äilogrammc. 

2)ie 9)?auren in ©panien bebielten bie Oberjanb über bie (Sbriften; 
benn 1342 Ratten fie eiferne Äugeln bon ber @röfe ber fiärffien »epfel, 
unb biefe oon ben SBötten ber ©tabt Sllgefiraö abgefcfoffenen Äugeln 
fielen in bad Sager ber ©panier unb felbfi barüber j^inauö. !Der 
Betrag biefer 2:ragweiten war ein neue^ (Sreignif, benn bie SJronifen* 
ftfreiber nennen fie gang ungewöhnlich. Bid ba^n richtete bie 2lr» 



*) 3m 3abre 1326 wirb ber ©ebraucf ber geuerwafFen burcb einen 
SRegierung^aft ber Slepubli! gloreng; befFen Original nocj be* 
ftfbt, auf er Swcifcl gefejt. Vol. XXIII (distioction II, 
ciasse 11) des Riformagioni de Florence, p. 65, 
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« 

tiflerie ijre ©c^üffe gegen SWenf^en; i^re ®eWoffe fonnten 3ictter in 
Saffenrüflung umwerfen; fte tt^ären ober gegen S^f^ung^mauern gan^ 
n)ir!ung^Iod geblieben. 

S)ie )>on ber neuen Urtiaerte gemacl^ten Sortf(!(ritte Agaren fcbon 
bebeutenb; unb n>enn man ft($ barüber n>unbern ^oüit, baf fte nic^t 
f(bneQer t)or ft(( gingen, fo mu$ man fi($ bte tmmermäbrenben ®e« 
fahren 9ergegentt)ärtigen , mlö^t bie Arbeit mit bem ^uloer unb mit 
feinem 3ube]^5r benen bereitete, n^eld^e bamit umgingen, ®efabren, 
bie hti. jiebcr ^enberung mit bem ©ef^ä^e, mit bem ©efcboffe ober mit 
ber Labung {!(^ »erboppelten. 

35 on 1350 hi^ 1400. 

^a^renb ber jn^eiten |>ä(fte bed 14ten3(t(t(unbert^ ent^eU bad 
3eug{^aud t>on Bologna pfeife, mlä)t BiaUttn trugen, de mar 
nlfo biefe ^ineftfd^e ^rfinbung hi€ in ba^ Sbenbtanb borgebrungen/ 

X>it @tabt Sitte laufte bie Slffaterialien ^um grie(tif($en Seuer; 
bie SRecepte ba^u n>urben aber in unferen regnigten ^(imatrn mit 
weniger SSortbeit für ijre 5Birfung in flnwenbung gebracht, aU in 
ben @egenben i^rer @nt{le^ung. 

^ie ®ef($it(e würben ^a^Ireic^er unb if^re Jialiber manni(bfaitiger* 
@ie fcjoffen no6) große ^Jfeile*)/ an benen oft geuerwerfdftürfc be* 
fefiigt waren; ba$ ^ul^er würbe alfo bad Mittel jum Serfen 9on 
Sünbungdgcfc^ofTen. 

9(nbererfeit0 nahmen bie metaCfenen ®ef((ofTe eine ^lu^be^nung, 
welcbe balb aum ^erlaffen ber großen Pfeile führen mußte. 9^an 
iaitt kugeln t)on @((miebeeifen, ))on ^lei unb t)on Sron^e. @ie 
würben aud Kanonen loom üeinften Jtaliber hi^ jum ®mi{ifit iDon 
18 Yi, wie ba$ 3eug^attd ju Bologna bat)on 1379 befaf , gefcboffen. 
3talien befaß 1397 tragbare geuetwaffen **), ganj au^ @ifen, weiche 
ben t)on ben %xahtxn nrfprünglicb sur Serwunbung bed ^anned im 
(Sin^elfampf unb jur Ueberrafd^ung gebrauchten weit überlegen waren. 



*) 3n ben 31r(bit)en ju ZiUt wirb öom 3ajre 1350 gemelbet, 
Sacquart le g^ore (abe für große 9{äge( jum 8efef^tgen oon 
großen Pfeilen in ben Kanonen ä^^^ung erbalten. 

**) 3n einem 3nt)entario ju S3oIO0na öom 3öbte 1397 befinben 
j!(b nebfi 2ÄeJrem brei tragbare geuerwafpen (sclopos). 
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3ti granfreif^ iDurbeit bie Stanontn oft ^m brn @(^mieben ^e« 
fertigt; totl^t fie ben ^täbteri; ben großen f)erren unb bem Stl^nx^t 
uxtauUtn* 2)ie Xöpfer Rotten eine nebenbui^Ierifc^e 3nbuflrie Qt* 
bilbet, fie goffeti ©efc^fl^e aud einer Segirung, in n^elc^^er Tupfer unb 
3inn enthalten tvar. 

2)ad ^uiber würbe in freier ^anb bon f)anbtt)er!ern gefertigt/ 
bie ed berfouften; ed H^it fid^ no4 fein J^inbernif gegen bie ^xtU 
itit biefed 3nbttflrie}t9eige^ in einem 3ettabf(!^nitte gebtibet, in wetcbem 
Weber bie @täbte, noc^ bie großen ^errn, m^ ber ^5nig bie nöt^igen 
ffierlflätten inx gertigung i^rer Bewaffnungen befafen. !Diefer 3u« 
ftanb, obgiei(( in man(!^en Etüden ben gortfc^ritten ber ^unft günftig, 
führte au(^ $>inberniffe bagegen (erbei; benn ba (|gu iener 3eit un« 
bemerfbare) $erf($ieben(eiten in ber Steinzeit be^ ©atpetei^ hinreichten, 
um bie Seb^aftigfeit ber ^erpuffung beffeiben ^u alteriren; unb ba 
bie gabrüanten mit bem ©anmengen unb ber %xt p Heinen wecf^feiten, 
fo mufte bad ^utber bon fe(r unglei^er ©tärfe fein. 

3)ie $>altbar!eit ber @ef(^il^e berurfa((te ebenfaO^ gefäf^rli^e 
Ungleichheiten för bie ^rttaerif^en , weiche einen %itxi btefer Uebel« 
fISnbe nur baburcij befeitigen fonnten, bag fie ftjwac^c ^Julöeiforten 
benu^teu/ bie Ui bem Serbrennen bem ^rojectil wenig ©efc^winbig» 
feit gaben, aber bie ©efabr bed 3erfpringenö ber ©efcjü^e »er* 
minberten. 

bitten unter biefen @4^wierig!eiten machte bie Prüderie einen 
betr&(^t(i(ben ©c^ritt borwartd, ber i Jr einen neuen ?>orijont eröffnete.*) 
€iie berfu(!^te mitteilt bed <94ie9puiberd bie großen fiei« 
nernen^ugein ^n f(tie$en, wel(!^ebie @4(eubermaf(binen 
warfen, unb wenige ^a^xt genügten, um ibr bad (Gelingen ^u 
f{((ern. 



*) 3« «^ncm ^»anufcribte ber faiferücben 55ibliotbe! ju ^ariö, be- 
titelt j.R^glement des monnaies tant de France qa'etrau- 
feres" wirb berichtet, ber Äönig babe im 3abre 1354, 53ebufö 
{acbabmung ber »on bem ^öntbe Bert(>o(b (Bcbwar^ in 
!£)eutfd^ianb erfunbenen Artillerie, befohlen, ^u ermitteln, toit 
»iel Tupfer in granfreic^ fei u. f. w. 

(gortfe^ung folgt.) 
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XXI. 



^ a d) t t a ^ 

Sit bcm 9uffa(e, betitrtt: ;,®eban!en über ^eerrd»£)rgonifation, na« 
menUi0 im ^inhliä auf bie für bad prrufifcbe $rer am deeignetflen 
erffbeinrnbe, mit t)or^ug^n)eif(r8erü(!ft($tigungii)onbefTen9rtiaerte. $om 
® eneralma jor a. ^. b u $ i g n a u'' im 8« unb 9. $ef tc br ^ Sabroange^ 1859 
unb im 1. f)efte M Sa^rganged 1860 biefrr 3ritf((nft. 



n eber ein pr ruf if((e^(Sin$eit^def(^üfberSrlb-9rtiI(frir« 



3 



n bem oben bezeichneten Xnffa^e warb bon mir ^ur 9afid bei 
gelb'HrtiQerie ber flä^Ierne gezogene $interlabnn9d«6fi.ber unb eine 
Tttge Haut ^aubij^e angenommen; beren Labung, be(uf^ gröferer 
Xnnä^erung i^rer ©tbufweite an bie bed gezogenen etiberd, 2 % be» 
tragen fottte. ^en ®eban!en, bie ^afid auf ben gezogenen 6fi.bet 
ober auf ein Heinere^ StaiiUx allein ^n bef(^r&nfen, n>agte icb im 
3abre 1859 no(( nic^t an^^ufprec^en , toeil mir notb feine Scrfni^e 
borlagen, mlä^t bie ®mititit (ätten geben !9nnen, baf eine gezogene 
5(anone an^ ben (oben 8ogentt>urf unter Untoenbnng Heiner Labungen 
mit nocb größerer Srefffäbigteit au^suf^^^^n gefiatte, aU bie 7fi.ge 
l^anbi^e mit polariflrten ©ranaten iin gem&bH. ^ie in ben 3abreii 
1858 nnb 1859 in 9lu$(anb au^gefübrten Serfui^e«) mit einer 4«.gett 
gezogenen Stanom 9on 3,32 3olI @eelenburebmefTer H^tn biefe feb« 



•) Vtan febe im 3. i>tftt be^ 3flbtgönge^ 1860 bed fircbib« für 
bie Offiziere ber preußifcben ^rtiuerie« unb Ingenieur 'J(orp^ 
ben HuffaÄ unter bem Xitel: ,,Ueber bie gezogene 4tt.ge Äa- 
none oon 9^. ^afewdft^ (aud bem Slufflfcben)". ©a< fumma- 
rifcbe fütWtai ber gefcbebenen boben Bogenwürfe nacb einem 
Ouabrate oon 26,5 ©afcbenen Seitenlange wirb babin ange« 
geben, ba$ 

auf (Entfernnngen Don 350 400 450 eafcbenen 

au^ bem gezogenen 4 «.ber 64 61 56 ^rocent 

9ud ber Tagen $)aubi(e mit po« 

larif. ®ran. nacb off.jQueaen nur 54 52 50 ^rocent 
ber ©♦üffe trafen* 

!Die eafebene Wi 7 rufflfebe ober 6,798 preuiifcbe 8«S 
ober 3 ®(britt. 
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lenbe Sttnninif mir gegeben , unb i4 ne(mr nunttte(r feinen ^nflonb, 
nat^träglic^ gu meinem früheren Knffa^e im Xr^it) jn erüfiren: 

baf i4 ffit unfre gelbartiUerie bie Snno^me einer 
^u99^Uxxitn gezogenen Stan^nt aU iSin^eit^ge« 
f((ü|ffir geflattet, ia, tt^egen ber unenbUt^en barou^ 
Jerborgejenben »ortjeile, felbft für erforberUtJ 
(alte« 

(S^ finb biefe bie SUbung , (Sr^aüung unb Sern^enbung be^ Vta* 
itxlM, bie (Sinfac^^eit, Mäfti^UH unb detfm&figleit ber Organifation 
unb M taüifc^en ©ebrau^ed ber gefammten gelbartiQerie unb bie 
Serbinbung bed Setbgef((fi|ed mit ben übrigen Truppengattungen fo 
ungemein begünjHgenben $ort(ei(e ^u einleu(btenb unb ^u befannt, 
M ba9 eine fluf^a^Iung berfelben an birfer stelle ^mäm^fi^ er« 
fdienc« 

3tt bem obigen Su^fpru^e ifl abfi^tii^ bad Stalibtx Ui (Sinbeit^r 
geffbü^ed no(b nitbt nambaft gemaibt, au(b ber £abung^n)eife 9on 
binten ober »on oorn notb ni(bt (Srtoäbnung gef (beben, meil t$ )>on 
ber b^tbfien SBi(btig!eit if), baf ber biugefleUte @af au- 
nütfffl in feiner gen)äb^ieren gröferen ^Hgemeinbeit 
anerlannt n^erbe. !D7ögen bann bie Meinungen über bad Staiihn 
au(b nocb au^einanber geben; febr tütii toerben bie ©renken, inner« 
t^alh m\6)tx atte be^faUfigen Verlangen )u fu(ben {!nb, nicbt an^eiu« 
anberfaQen. S)a ed ferner pra!tif(b ertoiefen i% baf Seit^ünber, obne 
berep flntt^enbung )>on einem Q^inbeitdgef(bü(e n^obl nicbt bie 9tebe 
fein fann, fotoobi hti ®ef(boffen au^ Sorberlabung^gefcbfi^en, aU 
bei benen au^ {)interlabung^gef(bü(en benu^t merben fönnen, fo ifl 
aucb bie SSabt ber ^medmäfigfien ^abungdweife gefiebert unb in 
le^terer lein f)inbemi9 gegen ein ^inbeit^gefcbü^ entbatten« 

Sür $reufen bürften bie ©renken für ba^ ©en^icbt ber ©efcboffe 
be^ (Sinbeit^gefcbü^ed bur(b 8 H. unb 12 «. beaeicbnet fein. *) 



*) Q€ ift nicbt oortbeiIb«ft, M ber (Sonfhuction eine« gezogenen 
©efcbü^e« bon bem ©urtbmeffer ber @ecte ober t>on bem ®e- 
tt)i(bte einer $o0!ugel aud^ugebeU; melcbe birfem ©eelenburcb« 
meffer entfpritbt, toeil ba^u ®ef(boffe »on febr ungleicbem 
®ett>i(bte pafTen. 9u(b bei ^ejeicbnung ber StaliUx ber gezo- 
genen ®ef(bü(e iH eine folcbe ^ejeicbnung^art ungeeignet. @ie 
pa^t nur für ©efcbü^e mit !ugelf(^rmigen ©efcboffen; ja für 
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Sefä^e $reit$rn noc6 feine de^ogenen i2U.Ux (nämli^ bie foge' 
nannten dejogenen 6K.brr) für bie Selb'^ttinerie, fo würbe iti o(ne 
oHe grage für ein Otige^ d^S^d^n^^ ^in^eit^deMü^ fitmmen, noeil 
tin ®ef(^of oon 9 «i ®ett)i(f^t (3oaden>i(^t) al$ ein ^inimaldef^of 
betra(ttet tt)erben barf, mittelfl beffen no(^ aOe 3n>e(!e be^ gelbge» 
f((ü(ed gehörig erreicht tt>erben fönnen, n>ei( babei bie ^ett>es(i($feit, 
ein geringer ©eftanb an ga^rjeugen, 3Äenf(^en unb ^ferben nnb bfe 
®e(b'£)e!onomie auf ba^ 8efle berücfjic^tigt ftnb unb mit, ^cxfiHii^ 
für f)inter(abnngdgef4fi(e, bad ®ttüi^i bed ©ef^ofTed für bad ge^o« 
gene (£in(eit0gef((ü( feine^faUd bem ber ®efc(;ofTe ber Sorberlabung^« 
gcfc^ü^e, xoti^t leichter mit flarfen Labungen gebraucht »werben !5nnen 
unb bcren bie großen 9{a((barflaaten ^^ bebienen, nac^fte^en barf. 

(Sd entfielt nun bie grage, ob, ba ^reufen bereite \ feinet gelb« 
gefc^ü^ed in gezogenen 12fi.bern (ben fogenannten 6Yibern) bef!ft^ 
biefer ttmfianb geeignet i% bie %a(( eined 9t(.ber^ aU ^in^eit^gef^ü^ 
aurü(!3umeifen. ^ir tt>ia bied nit^t fo f^einen* 3(& ^in bielmetr 
ber Unfi^t, bat man biefe »or^anbenen l2iM.gen ®ef0ü^e nur fo lange 
UihtHU, aU mon für bie gefammte gelbartiUerie no(^ nic^t im ^t^t 
einer genügenben Hn^a^I gezogener 9H.ber ifl« dint permanente 9es 
lafTung ber gezogenen 12fiber, titoa ju i bei | 9ti.bern; mürbe, o^ne 
fx^thli^t Steigerung ber @(bußn>ir!ung ber gefammten ge(barti0erie' 
atte immenfen $ort^ei(e ^txni^Un, rottet bon einem (Sinbeit^gefc^ü^e 
)u erwarten ftnb. Sinftatt einer folgen STIofregel bei)upfli(tten, mürbe 
i^ ed felbf} ^r unfi^äbU^er (alten, menn ber gezogene 12fiber ai$ 
CHn|^eitdgff4ü| eingeführt mürbe. 

^egüglid be^ ®ttii>i^M betf ®ef((ofTe^ bon 9 u 3oagemi((t ifl 
sn bemerfen, baf biefed fomo(( für bie gemöf^n(i((en $>otIge' 

(oble fugetförmige ©efcbofTe paU eigentlich nur ber ®ef((of» 
ober SeelenburAmeffer. Sagt man a* ^.: „tin GYiged gejo« 
gened Kanonenrohr ober ein ge^ogened ®ef(bü( bon 3,60 ßoU 
©eelenburt^mefTer"; fo erJäU man baburtb bon ber ©röge ber 
Sirfung eined fo((ben ®ef(bü(e^ eine fcfir unüarc SorfleOung, 
ba ba^ gemeinte 6K.ge @ef(boß o()ne Unnatur 12 bi$ 18 K 
mirflicbed ©emi^t baben Tann unb ber Seelenburibmeffer für 
Sanggef(!(offe oon fotcben ®emi((ten gan^ füglicb in ©renken 
oon 3,40 hie 3,80 ^u mahlen ift. !D7an tbut ba^er am beffen, 
bad jtaliber eine^ gezogenen ®ef(!(ü^e0 bur(( Angabe bed mir!« 
liiben ®ttoi6fM bed ©efcboffed SU begeicbnen, unb fo hiitt i^ 
im golgenben bieSu^brüde „gezogener 9 aber'', „2ti.ged ge^o» 
gened ®ef4fi(" u. bgl. m. a» berfie^en. 
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f^ofe; aU ffit ble B^xa^mU geltenb an^enoinnten if, bafi naiütU6^ 
$o00ffct^ofre gar nic^t beffe^eti, nnb baß b{e 9it((fen!art&tf((e tDCdett 
t^re^ au^f((Iief(i<i(cti (Bthtau^t^ auf ita^e (Sntfernutideti bi^ 500, 
att«na(m^e<fe bi^ 600 B^tiU, fttr eine Sinsa^l bon 60— 4 (öttigen 
Audetti einpric^ten fein n>ilrbe« 

(S^ i9 ^aäft be^ ^erfuii^ed, ben geeignetflen Durct^meffer bed 
9Ugen ®ef((ofre^, ben ^urii^meffer ber eeele bed 9H.gen ®ef((ü^ed 
wnb bie übrigen Hbmeffungen be« SUoJre« fefJjuPeDen. 

^ur(^ bie @inffi(tung be^ de^ogenen 9 «.gen (Sin^eit^gefc^ü^e^ 
werben f!^ bie Wtaa9', ®twi^t^,' unb 9naa(l'$er(a(tnifre unb 9e- 
flimmnngen in meinem (Singang^ ertt>ä(nten ^uffa^e ungemein ber« 
einf<i(!Jen, unb »o auf bie Serfcjiebenjeit jweier Äaliber Ui ber 
^al^i bon (ä)ef(^ü|, bon beffen Sni^ang unb bon 2:ran^portmitteIn 
fflr %Utß gerüdfficbtidt n>erben mufte; fft(ft jie^t biefe ^eräcffic^tigung 
gana fort ^m Uebrigen aber gefiatte i^ mit, alU (Bxnnbiate, 
tbelc^e bamald aufgeteilt unb befolgt würben, an^ fer« 
ner^in nnbet&nbert au empfeH^n« ^ie 2Dur(bfü(rung ber 
Vereinfachungen, mi^t bie fpeaieden Angaben be^ erw&^nten ^uffa^e^ 
erleiben !5nnen, ifl fe^r Ui^t unb firenge genommen nur eine meiba« 
nif(^e ?lrbeit, »et(be einer fp&teren 3eit unb einer geeigneteren @ete» 
genf^eit t>orbe]^aIten bleiben muf . 

3um ©((bluffe bemerfe i^ nur no(^, baf bie größere £ci(^« 
iiqUit be0 9Yigen ©eff^ä^roi^red unb ber Safpete nacb meiner 
tffeinung ni^t baju benu^t werben börfte, nebfi Verminberung 
ber ![^unitton in ber ^ro^e, ba^ ®ef(bü| mit )>ier $f erben, anfiatt 
wie bi^i^er mit U^6 ^ferben i\x >efpannen, fonbern baf ed bei ber 
Sefpannung bon fe((d ^ferben t>erbleibe, bad ®tWi^ baburcb nocb 
manöbrirfäjiger werbe unb Ui ftattgefunbenem SSertufie bon ^ferben 
im ©efeibtc, no* länger gefe*t^fäjig fiel erjatte, ald biöjer. Unb 
toai gewönne man aucb burct; bie bierfpännige ^efpannung ber ®e« 
f((ö^e? !De(nte man bicfe ^efpannung aucb auf bie iD^unitiondwagen 
aud, fo entßänbe baburcb für eine be^immte ©c^uSjaJI Der löebarf an 
mei^r ^agen, beren ©ewic^t au bem ®ewic(te ber ©efammtmunition 
(inautr&te, unb ein Verlängerung ber jtolonnen* %\xd^ litte baburcb 
in ben Batterien bie leidste unb fc^nette gortfc^affung ber Vebienung^* 
mannfcl^aften* 9{äNe man aber biefe Vefpannung nur für bie ®e« 
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ff^fite an unb nic^t an^ ffir \>it Wlnniiionma^tn , *) fo n>ürbe batf 
«njartnlS ber bebfirftlgm SÄanöörirfä^igfeit ber ®ef*ülje ju ber ber 
fSagen in ben Satteden gerabeju umgefei^rt, unb man entfalte ber fo 
nfi^U((en ^afregel, rec^t t)iel S^unition in ber ®ef((ä(i^TO$e ^tt 
bePt^en. **) 

^ie n>efentii<i(fle Erleichterung ber (§lefammtartttterie, mi^t bur4 
ein Heiner ©ef^fi^faliber getoonnen n)irb, unb bie bamit i^erbunbene 
grdfte ^rparniß an ^ferben befielt nif^t in bent ®en>i(^te, n>e(4e^ 
man an ben ©efc^ü^en, ni*t in ben ^ferben, »et*e man an biefen 
gen)innt; fonbern in ber ^erminberung ber iD^unitiondmagen unb in 
ben babur^ erfparten ^ferben. !Bad bie ©efci^ü^e betrifft, an benen 
beifpiel^tt^eife eine ^rmee mit 900 (§lef((ä(en nur im (Slanjen 1800 
sterbe geuoönne, tinb n>enn man bie reitenbe SlrtiCferte mit | abjiei^t; 
nur 1350 ^Jferbe, fo tjut man ft*er am befJen, baran ni*t ju fparen, 
fonbern burc^ bie Erleichterung ein ooflfJcinbige^ @p(lem fafrenber 
2lrtiaerie beffer au begrönben unb bie ©efc^ä^e bauernb mani^brirföbig 



*) gür aOe Sen>egungen auf unebenem ober n)et((em Soben ifk 
bad größere ®mi^t ber gajrjcuge nicbt burcb eine oerbält* 
nißmäfig fJärfere ©efpannung oU au^geglicben ju bctracbtcn. 

eott ber ©runbfa^ juläffifg größter ?eicbtigfeit unb ©e»eg. 
liebfeit aufrecbt erhalten bleiben, fo bürfte für gewöl^nlicbe 
Serbättniffe eine 53efpannung tcr ©cfcbü^e, im gaUc biefeiben 
bierfär biniänglicb leicbt gebalten ftnb, mit 4 ^Pfrrben unb bie 
ber jugeböri^en ^agen mit 6 ^ferben aldbann nicbt unange« 
meffen crftbeinen, wenn in bie Sefpannung ber SBagen bie für 
bie ©efcbü^e erforberlicjen 5Sorratbdpfcrbe aufgenommen finb, 
um (ierburcb gieicbgeittg bie gortfcbaffung ber ScDienungdmann- 
fcbaften unb ibred @epäc!e0 auf ben ^agen fo fange ju ermög- 
lieben ober gutäfffg au mad&en, al^ hierfür bie Sefpannung noc(^ 
al^ audreicbenb flarf ^u eracbtrn i% 

!Daf übrigen^ auti^ für bte SBagen auf eine berartige Seicb« 
ÜQUit unb 55e»egti(bfeit aiäcfficbt ju nehmen bleibt, baß ffe 
ben p erwartenben Erforberniffrn gemäß ben ©efibü^en 
in unb außer bem ©efed^tc folgen fönnen, bürfte al^ 
felbfloerfiänbtitb anjufel^en fein, unb ebenfo ber Umftanb, baß 
iebe fajrenbc artiUerie burcb dne eintretenbe ©cbwäcbung ber 
Sc'pannung ober burcb Unbrau^bbarmerben oon gabrjeugen jur 
gußartiflerie gemacbt tt)irb. 
**J 3n ber ©efc^üfpro^e xt^t oiel Munition ju bep^en, ift gewiß 
böcbfl n>änf((en^n)ertb; babei ifi aber bad oirOeicbt in Sludftcbt ge« 
nommcne auffifen pon 2 bid 3 3)?ann auf berfeJben, fowie ber 
Umftanb ju berücfRcbtigen , baß bie 3Sorberacbfe im SSergteicbe 
aur $>interact^ff ni^t übermäßig beladet werben barf. 

©er SÄitrebafteur Oberfl 91 eu mann. 
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^tt ma^tn, au4 Ui ^ettuffen an $ferben I&ngcc fo su ttl^alitn. 
Unb biefe ISerluße finb wegen be^ fieberen 2:reffen^ auf grdgere (Snt* 
fernungen mit de^ogenen ©efc^öten unb ®en)e(ren in Ifinftigen ®t' 
fechten weit me^r ^u emarten al$ hi^^txl 

34 l^alte ba^er an bem ^rin^ipe ber Sefpannung mit 
fe4# ^Uxhtn au4 ^ann no4 feft, noenn in ^itlU be^ 
12iEi.gen (fogenannten eugen) de^Odenen @ef4it$e^ ein 
9Yide^ de)O0ene^ ®ef4ü$ aU (Sin(eit^()ef4ü(^ ber gelb« 
artillerie eingefit^rt würbe* 

9eterf watbau, ben 21. Wlai 1862. 

btt ISignau, 
®eneta(maj[oc a. ^* 
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